શાળાએ। તથા કોલેન્ેમાં ચલાવવાને,/ટેક્ટ બુક તરીકે, 
7 
આ પુસ્તક મ'જુ₹ છે 





કતાઃ--ગુલાબભાર્ઈ રઘુનાથજી નપ્ષકૅ 


ઝતા. કા. સબાજ-સ--ન- ૬ના હાડા... 02% સકા દમા યાતના રી માઇનસ રર્યન્ન.... શાક" જુગઇ-#ઉન-ક- ---- ઇનફ, 





કી'મત બાર્‌ આના 


મૂઞઝરત વિચાપીઝ ચથાજથ 


| મત્તર] સં? જપીરઉ સમ'મ 


શ્રત્્રમોવ; («૯-૮ તાજ. 


,“ [ 
વ્સ્તવમે નદ ત “૪ ૯4 મ /-€ 


પ ણનજનસઇનમાઇશઝાનતજન કત" શક ઇજાન્મપાઇ ઇપ ૬. ણાતાતાઇનાતાણણતવાઇતામદપાનટ મત ણસતાતાત,-શાટકતાતનાનાતારયામતકત ઇ”.ી 047 ૪-5 પાજુધ્વાસણ, 


“૪. પન ગદા દ જણનું ક "જુ “સુનયૂન્ઇન્યાણુદૂ-"પણારક, કુ ગ" તતા શળાપાાપ્ટનમઇજ# ગજુનાચઇનન્ન નકક. ભમણજશઅઇન્ન્ચટ ગમન ઝઇઇન-નાક્નન "ણૂણન્ન-પતમા--ાણપમમગ્ય તનયુમુજુન્જીન્વણાનમાનમણુૂ બાણ 


[ 34૫10110૫0 43 1 1૬00-8001 102 $0॥1001$ /॥3 0011૬0૬5. ] 
ભ દાાાદદાાદાારામમદસઇયાાસાામાાટાસાસાસાસાટારાંરસાઃ: 


ટ 80 0101191101 


01 00010111 $0॥10013 


1 4રિ1 


ઝક 


લઇા.&૩84& ર૨/0૫0૫૭૧૫1 [૫411૬ ૩. %.. ૩. ૧. ૦. 8. 


૮ 80018410 દ૬0004110મ 1 0૬0411॥1£%&1 ? 
41/6/7607 0/ (6€0))7/*/ /0?' (1/0 ૨0706/*, 7₹7?'૮ /. /70#/ /,' 
)/ /0 2૮00 6૮070807૮*/, 77?" /, (027 [/0/70£ 6 //70/* (/ 
«2/0? 417'//7087//0,  “77'/7027'%/ :17'//70))6//0, /7/7*/ / (0 


૯570૮5૦8312 ₹11231ત071૮283, તત 


ગિ"ાંત૦ 1૫#ર૬€લ 4111185. 








કપિ... ક. સા, ટણુણ'જ ---તાણરા-તાણઇતાતાતાા,,........... ,. ૪" છુઞ--સ -તછુ--તામસ, સ. “૪-૫૦. જન -- -૦-ત૦ ૦ સાતાઇનનાઇ “ઇન. નઇ. જાઇ વનજ કહુ ળક, 4 ગનણનન'ાનરણસતાનાણળાાાામત, - તાસ .#*#ઇબામણણઇન-નાનનળગા........... આ-સુા-ગ્ણૂછુબાા..ટ...--.-....._ નન. સનમ... _. 


ક 1191115 1101પ6॥ઇ £1089 ૦0? 1'*811518101 211111 
[ર૯[૩₹૦ 61૨1011 દડ પણ 8% 118 01 11ઘ81:11૪ & 1€1' 
31'€ 1'0301'96ર્ત 19]? 1110 £8011101*. 


શહ. ટતાન-સાણણગા (“--૧૪-જાણઇગણારમારઉમક સાત-સાત... ત2--ઝારજમા૪--₹ ૦૪૦૦-૦૦” પડ 'સમસસદાદેન#૦મ---.. -અનકારાણુતાનાડ-,-વતણાાડા:૪..“શ... નડક-તાાાાપયા....ત-. -નસ-ન શાળ-સજન--. નામસાુ- ...... 
ર ૧. #જુ--તાઇન્યાનાઉ” તણાઇ, રિ. કધક#-જઇનન્‍શુછુઃ --મ#સઇબ્ય, ...નસાન્યાઇમારઇ: ક -નુમઇનાા રાવણ પર્ણ ર... તણ... ડં. મુછ જી-ક- ---. -.... -.લન-સ-ગળ. ..- માક, બમ. નાીતાતામારસાઇખા- સાઇ. નાખ... નનણામક, વાક, 





રુ" ત ડુ રઇ 8: સાત 0 “નન. ઝનન-*. -મારઇ નાઇ તમ, કમક યમણણણનાણકાા: ાાનીસીઉગી,ાકતઇશ”નઇ' નણ” ---માટ ----તાણણણસનજુસાતારદળાઇ-".મઇ ગાઇ -શઇન્માસનાનત,..........--. _.. નઇ «અ -_.-. ક 
“ઝના સજજતાના નનન નત .... .... મજા નઝમ. -સાણાઇ--મ... 


12૫10115116 0)/ 110 &૫11001: 
ઊા140014ા રિત૩૪10114111॥| પંક્ાં(, ૩. 4.. 
80 26058૫1 ન ૭014. 


(ઈ _..ક- તાંઇ-.... ' વરિન્ટો જ 





જ શ નયના. - હન -4 "સ કમુ “ના તુણ-સાનક 9 તમાન માસ દ - #.વછ “ક 4. સુ.ત કઇ કમા અઇ છ#જ - સગાને માતા કન તરલા -------ગઇનામ-ર-- મસાણ -૦#- નનન. 
--નન--તાજ સના. સઝા... _ત. દારરસારરટરર? 








નનન. તતાનતા.-ના...... -સઇ, 
8. ગાન, ---------9૦ આ િતાનાાાઇ, 


શ જનન જુ રન "““ -સાનાણળ--લાાખ્ાઉન-ર તાર “ન” ગતણસરિસાઇ'નાાસાઉસક્તનના-ન રી રિસદઇ--- પન-"તા-તાતસનાતાણન-ક.૬ર “યિ (સાઇન... તાઉન્ફનનમ... ક. -સઇ-.- સાઇજ"... મ ર 


790470 ક 
118101'તેકડ ક 18ાકાં1જુ ક (1૦ કાળ 11]%08 7111110 
[1૦૧37 , 11€8)' (દપ કડિ1વટ૦, 3૫૪૭81. 


ન જૂ કસ -ાાાઇન સાતા જજ. -ગથણઇન-નશાઇઇગાન-નાનનનના, . હ. નાાનનતાનારામાતારીઇ શ -કૂરુઆાઇ- કાનના. મ, 


શ. ઇુનનડ-.. .નતાણણઇ-વમનસનતતણનતતકાસાણમભટ ---: ગતાઇ-7- ડા-તણુછણણઇુઝમાણાના ઇના. બુ ક કકડ--: ૭૭૦૪૦૮૫૦ કટસાસા”છ, 
ગાળ રમામાઆ- _ત.સાકાલતાનાતા-સમામાતાત. .ા.:૬2-ટ.૫૪૦સમણ,ા.-...પતન્‍સાણઇન-વ.... .નનન..................... નણ 





નમારા નાકામ ક ૪. ગણના થાત પાટટ-.... 4-૦ ' 











[ શાળાઓ તથા કોલેજે માહે ટેક્્ટષ્5ક તરીકે મ જીરે છે* ] 


| ર. ર ણ સોસ ણમા ડાયા ભવ 


ગુજરાતી નિશાળેપ માટે 


નવી ભૂમિતિ 


ભાગ જ લે 





શે 
ક્તા 


ગુલાબભાઈ રઘુનાથજી નાયકે, બી* એ., એસ. ટી. સી. ડી. 
[ મુંબઈ સરકારતા કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક, ] 
“ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, પુસ્તક ૧ લા “ ના તથા “તવી ભૂમિતિ ભાગ 
૧ લાના ખુલાસા ” ના કર્તા, અતે “જ્યુતીઅર અંક ગણિત ” તથા 
“પ્રાથમિક અક ગણિત, ભાગ ૧ લા ” તા ગંયુક્ત કતા, 


ખીજ આર્ત, ૬૯1૫ 


કોૉમત બાર આના 
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જ હધાપીઠ ૃ 
જે ઝમદાવાદ દૃ 
“૬#1૬. જ 
ડે દ 
મૂજરાતી કોપીરાઈટ-સંગ્રહ 
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સરકારી ઢરાવે મસાણેના પરીક્ષાના અભ્યાસકેમ# 


છ છઠ ધોરણુ માટે, 
કતજ્ય ભાગ-પહેલા મડમાંથી પાતાં ૧૬થી ૧૦૦ એમે વથી 
ઝે “ના (ઝં) ગધ, 
પ્રમેય ભાગ-4 ખડમાંથી સિદ્ધાંત ૧ થી ૧૨. 


૧. સાતમા ધોરણ તથા વર્નાક્યૂલર્‌ ફાઇનલ પરીક્ષા માટે, 
ઝતવ્ય ભાગ-પહેક્ો ખ્‌? આખો. 
સદ્ધ ભાગ-4 ખ્‌' તથા ત્રૉઝ ખૂ; આખા; અતે તેમાંના 
પ્રમેય અતે કૃત્ય પરના સહેલા પસ્નો. 


(૬4 
.. 


ટ્રેનિંગ કોલેજના પહેલા વષ માટે, 
બાખુ પુસ્ત સવળા પક્ત માથે. 


મૅસ્તાવના. 


સરકારી મરાઠી નવીન ભૂમિતિ પ્રમાણે ફ્રેરફાર કરી 
ગુજરાતી શાળાઓના વિદ્યાર્થીઓને અને શિક્ષકોને માદે આ 
ભૂમિતિ છપાવી ખહાર પાડવામાં આવી છે. પુસ્તકનો પ્રાયોગિક 
ભાગ મરાઠી પુસ્તકનો તરજુમો નથી, પરતુ તે પુસ્તકમાં જે 
પ્રમાણેની ગોઠેવણુ કરવામાં આવી છે તેનેજ અતુસરી પદ્ધતિ 
તેની તેજ શખી કોઇ કોઇ જગ્યાએ થોગ્ય સુધારા વધારા કરી 
અને સ્થળે સ્થળે નવી આયૃતિઓ દાખલ કરી આ પુસ્તક 
નવાજ રૂપમાં છપાવ્યુ' છે. મહેરબાન ડિરેકટર ઓક પખ્લિક 
જન્સ્ટ્રક્શન સાહૅમની ભલામણુથી નામદાર સરકારે પોતાના 
તા. ૨૩ મી ડીસેસ્ખર સને ૧૯૧૪ ના ઠૅરાવ ન'બર ૪1૧૨૯ થી 
આ પુમ્તક સઘળી શાળાએ તથા કોલેજે માટે ટેઠ્ટ ખુક તરીકે 
કરાયમતુ' મ'જુર ક્યું છે; તેમજ ઉત્તર વિભાગના એડયુકેશાનલ 
ઇન્સ્પેકટર સાહેબે પોતાની તા. ૧૧ સી ફેષ્રુઆરી સને ૧૯૧૫ની 
સરકારી જાહેર ખખરથી વનોાંડ્યૂલર “ફાઇનલ પરીક્ષામાં આ 
પુસ્તક ચલાવવાને ડંકમ કર્યો છે; જેને માટે હું' એ બન્ને 
સાહેભાના મોટો ઉપકાર માનુ' છુ. 


ભૂમિતિના અભ્યાસકેમ ખદલવાનોા હેતુ અને નવી ભૃમિતિ 
શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં સવિરતર આપી છે. પુરતકમાં 
આપેલા પ્રશ્ના અને ઉત્તરોનો ઉપયોગ કૈવી રીતે કરવો તે 
સામાન્ય શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે એવું છે. 


ન 


સરકારી ઠરાવો પ્રમાણે જુદાં જુદાં ધોરણમાં કેયા કયા 
અભ્યાસકેમ કરવાના છે તે પણુ પુસ્તકમાં ખતાવ્યુ છે. 


મરાઠી નવીન ભૂમિતના કર્તાઅ તથા અશ્વેજી ભૃમિતિના 
ઝર્તાએ કે જેઓના પુસ્તકોમાંથી મને અસુલ્ય મદદ મળી છે 
તેઓને ઉપકાર માનવાની હુ' રજા લઉ' છુ. 


જે જે સૂચનાઓ કરવામાં આવશે તે ઘણાજ ઉપકાર 
સહિત સ્વીકારી યોગ્ય સુધારા આવતી આજૃતિમાં કરવામાં આવરે. 


ગવર્નમેન્ટ હાપસ્ફિલ, 
ગઝુલાબભાદ રધુનાથજી નાય$? 
જર્ત, માર્થ સતે ૧૭૧૫. 
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કે 


નજ ભૂમિતિ, ભાગ ? લો. 





પ્રાસ્તાવિક પ્રકેરણુ. 


અ, જ્મિતિ શિક્ષણુ સ'બ'ધી સામાન્ય સૂચના. 

ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ૪ાયદા થવા નેઇએ તેનો પુરેપુરા લાભ 
વિધાર્થીને થાય એવી જે શિક્ષકતી ઇચ્છા હોય તો તેના કર્તવ્ય ભાગમાં 
તેમજ સિદ્ધ ભાગમાં તેને એકી વખતે સાથેજ તાલીમ મેળવી ભેઇએ, 
ભૂમિતિ શાસ્રના એ બ'તે ભાગા એકમેકથી બિલકુલ વિરૂહ્ઠ નથી, પણુ 
ઝેક ભાગ બીજતેો દષ્ટાંત રૂપ છે. 

આ સેતુથી કર્તવ્ય ભાગમાં જે પ્રાયોગિક માગ આપવામાં આવ્યો' છે 
તેતો ઉપયોગ સ'પૂર્ણુ કાળજથી કરવાતો છે. સિદ ભાગમાં તકૈશાર્તના 
નિયમો બહું સભાળથી સાચવવાતી જરૂર છે; તેથી તે ભાગ પાછળથી 
રાખવામાં આત્યો છે, તો પખુ તેતા સધળા પેમેઢોના ગુણુ ધર્મ પ્રમોમ 

ને અનુમાન દારા પહેલેથીજ સમશ્નષતાતી જરૂર છે. 
(૧) આઘપૃતિએ બહુજ સકાઈયા અને સંમાળધી તીચેતાં સાહિ- 
તો।તી મદદથી દોરાવવી જનેદગઞએે; અતે «રેર પડે ત્યાં શિક્ષકે પોતે તે 
આયૃતિ પાટીઆ ઉપર્‌ નમુતારૂપે દો! બતાવવી. 
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પ્રેર્કટર કે કોણુમાપક સાડિત. 


૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે. 
ભ. 


કૅ'પાંસ, ડીવાપ્ડર્ઝ, સંટ સ્કવેરતી જેડ, 
ક કર્કટી. કે અ'તરમાપક. કે કાટખૂણા. 
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સોધી લોટોતા ઉપર રૂલર (આંકણી). 


(અ) “ત્રણુ એચ' અતે “છ એચ ની ખે પેન્સીલે!; 

(બ) કર્કટી અતે અ'તરમાપક સાવિય; 

(ક) પ્રોટ્રેકઃર૨ કે કૌણુમાપક સાહિલ; 

(ડ) ઇંચ અને દશાંશ ઇંચ, સેન્ટીમીટર અતે મીલીમીટર વાળ' 

એક લાકડાતુ' આશ્રરે છ ઇચ લાંખુ' રૂલર, આંકણી. 

(૪) ખે સેટસ્કવેર યા કાટખૂ'ાની ન્નેડ, 

(ર) જે જે આયૃતિ સબધી વિવેચન (કર્તવ્ય ભાગમાં કે સિદ્ધ. 
ભાગમાં) કર્યુ" છે તે તે આરૃતિએ શિક્ષકે વિદ્યાર્થી પાસે પણ ડહાવવી# 


સામાન્ય મં #.. દ્ર્ન્ઝે 


(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે ૬રેક લીટી ઝીણી સકાઇદાર્‌ હોવી 
જોઇએ; પેન્સીલોના છેડા ગ્લાસ પેપરધા તીણા કરવાની ખાસ જર્‌ર્‌ છે, 


સધળી લીટીઓ એકજ સરખી નડાઇતી આવવી બ્નેદએ. 
(૪) લીટીએ ડાબા હાથ તર#થી જમણા હાથ તરંકજ દૌરવી એને 


કદી પણુ તેની તેજ લીટી ફરીથી બેવડી કરવી નહિ. લીટી દોરવામોં આંગળાં 
અને કાંડું (કત ખસેડવાં નહિ, પણુ આખો હાથ ખસેડવો જઇએ. 

(૫) કર્કટી (કપાસીઝ) ને ઉપરના માથા આગળથ્રી પકડવું અતે. વહુળ 
ન વખતે લંક્ષમાં રાખવું કે કામળમાં છિદ્ર પડે નહિ. *' 

* (૬) રૂલર' ઉપર અ'તર -માપગાને તથા ખે મિદુઓની' વચ્ચેતું એ" 
તર માપવાને ડીવાઇડયૂતો ઉપયોગ કરવો; રૂલરતા રકે ઉપર્‌ છિદ્ર ન 
પડે તેવી રીતે ડીવાપ્રડઝ્રેતે લગભગ ક્ષિતિજ બરાબર રાખવું અને' નેઇએ 
તેના કરતાં સહેજ વધારે પ્રહોળુ' રાખી ડીવાઇડન્‌તે સાંકડું કરવું. 

(૭) પ્રોટ્રૅટર અતે સેટસ્કવેરતાો ઉપયોગ આગળ ખતાવ્યો છે 


પતે પ્રમાણે કરવો. 
આ મધાં સાહિત્યોતો ઉપયોગ વિદ્યાર્થીને બરાખર કરતાં આવડે તે 


પડેલાં શિક્ષકે પાંચ દશ આપૃતિ તેતી મદદથી બરાબર વર્ગને દેખાય તે 
પ્રમાણે દોરવી અને તેતે માટે મોટાં સાહિતો। (પાટીઓઆ ઉપર વપરાય તેવાં) 
ખાસ રાખી મૂકવાં યૂકિલડના કિહધાંતા શીખવતી વખતે આકૃતિ સાહિતો 
વગર્‌ દોરી ચલાવી લેવામાં આવતું તેમ કદી પણુ નાની કે મોટી, પ્રમેયની 
કે રુયતી, નયાખ્યાતી કે પ્રશ્નની, આકૃતિખ। સાહિય વમર દોરવી નહિ. 

કર્તવ્ય ભાંમમાં દરૈક પ્રકર્ણુમાં સમજીતિ પ્રમાણે યેગ્ય 
લાગે તેવાં જુદાં જુદાં દણંત આપી વિલાર્થી પાસેજ તેતા 
પોતાના શ”્દોમાં વ્યાખ્યા બતે યાં સુધી કથાવવી અને બરાબર સમન્નય॥ 
યછીજ અ'દરતી વ્યાખ્યાઓ મે!હે કરાવવી. તર્ક શાસ્તી આ વિગમત પદ્દિતે 
ઉપમષે।મ દરેક પયોગતા ગુણુ ઠેસાવવામાં ખાસ કરવાનો છે, કેર્તય મભામમાં 
જે જે પ્રયોગો આપ્યા છે તેમાંનો કોઇ પણુ પ્રયોમ વિદ્યાર્થી પાડ મેઃટે 
'કરાવવાતો નથી; પણુ તે પ્રયોમ પ્રમાણે અથવા તેવી “કોઇ અન્ય રીતિએ 


૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


જૃથક પૃથક આકૃતિઓ પાડી ( પાટીઆ ઉપર અથવા જાડા રોપીસ્તાની 
પાતળી પટીએ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી ) વિદ્યાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિતાં મુખ્ય 
મુખ્ય સત્યો સમનવવાં, પ્રયોગોથી સિહ કરેલી સત્યતા ૫૪છળથી તર્ક 
શાખ્રના નિયમોને અતુસરી સિદ્ધાંતૂપે આપવામાં આવી છે. 

જેમ સાહિયતો શેખ વધારવાને માટે કવિતાની કડીઓ મોહે કશવવાની 
આંવસ્યકતા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાકિક શક્તિ કેળવવાને માટે સિહ્ધાંતીમાં 
આપેલી દોષ રહિત તાર્કિક સિદ્તાં અવશ્ય મોહે કરાવવીજ જેઇએ. એ 
તાર્કિક શક્તિ કેળવવાતે માટે લગભગ એકજ નતના શ્રખ્દોમાં, પણુ જુદા 
કમમાં, કે ઉલટા શખ્દોમાં નાખ્યાર। બતાવી વિદ્યાર્થીના સાનની પરીક્ષા 


કરવી, જેમકે ર 
(૧) વાંકી લીટીએથી હદ થઈ એવી સપાટ આપૃતિ તે વર્છુળ; 


(ર) ચાર સરખી બાજીઓથી હદ થઇ હોય તેવી આપૃતિ તે રૌમ્બસ; 

(૩) સૌધી ન હોય એવી લીટી તે વાંકી ધીટી, વગેરે. ઉપલી વ્યા- 
ખ્યા કયાં કારણુથી ખોટી કે ખરી છે તે વિદ્યાર્થી પાસેથીજ કઢાવવાની 
"ખાસ અગત્ય છે. 

કતબ્ય ભાગમાં સયતાએ। ખતાવવામાં કારેણે દર્શાવવાતી જરૂર 
નથી; એ ભાગ ભૂમિતિના શાસ્રીય ભાગતો હોવાથી પાછળથીજ સિદ્ધાંતરૂપે 
આપ્યો છે અતે કર્તવ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયાગિક ભાગ શીખતા જય 
તેમ તેમ આ કારણોાવાળા સિદ્ધાંત ભાગ પણુ વિદ્યાર્થી સમહ રજુ 
કરવો. ભૂમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદેશ આ તાકિંક ભાગ શીખવવાને।જ 


છે અને એ વિષય ખહુજ મહત્ત્વના છે. 
સિદ્ધાતના તાર્ફિક વિવેચનમાં વિદ્યાર્થીને દરેક સયતાતું કારણુ સમ- 


જાવુંજ જેઇએ અને તે તે સમજે કે નહિ તેની ખાત્રી કરવાને શિક્ષકે 
“ડગલે ડગલે પ્રશ્ન અને પ્રતિ પસ્નથી પ્રયતન કરવા અવશ્યતો છે. એ 
વિવેચનતું કોઇ પણુ વાકય પાઇળના કે।ઇ પણુ સિદ્ધાંત પર આધારભૂત હોય 
“તવો તેતો સબધ વગના પાઠમાં વિદ્યાથીતે આવડવા જ નેધએ.- 
જુરતકમાં મુખ્ય મુખ્ય આધારના સખધો દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં 


ગ્રામાન્ય સૂચના. પ. 


તે સબ'ધ દર્શાવવાની જરૂર નથી$ જે કે વિવેચન અને સિદ્ધતાનુ” દરેક 
વાડય વિદ્યાર્થી સમજને મુકે છે કે નહિં તે તેણે પોતાતી લખવાતી પહ્દતિ પરથી 
બતાવવું જેઇએ. જે જે સિદ્ધાંતાની મદદ આગળના સિદ્ધાંતમાં લેવામાં 
આવતી હોય તેનાં પ્રતિન્ઞા અને નિર્દેશ વિદ્યાર્થીને આવઠવાં જઇએ. દરેક 
સિદ્ધાંત ખંરાબર મોઢે કરવા જેઇએ પણુ પોપટતી માક સમજ્યા વમર 
નહિ. મોહે કરાવવાનું કામ સહેલું કરવાને માટે શિક્ષકે (૧) જુદ્ય જુદા 
અક્ષરો વાપરવા; (૨) આકૃતિ આડી ઉભી, મોરી નાની કરવી; (3) અક્ષ- 
રનાં સ્થળ બદલવાં; (૪) ધણી વખત કે!ઇ પણુ અક્ષર વાપરવો] નહિ; 
(આ રીત ખાસ લક્ષમાં લેવા યોગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણેજ વિદ્યાર્થીએ ઘેરે વાંચ- 
વાની ટેવ પાડવી જઇએ અતે જે તે પોતાના મનમાં આપૃતિમાં જ્ેયા 
વિના સિદ્ધાંત બરાબર સિદ્ધ કરે તો ભૂમિતિ અધ્યયનવું યોગ્ય સાફલ્ય થાય છે. 

વર્ગૈમાં સિદ્ધાંતનું પુતરાવર્તન થાય તયારે વિદ્યાર્થીએ અંદર્તાજ રાખ્દો 
ખો!લવાનો, તેમ તે યાદ આવી જતા હોય તો તે છોડી દેવાને પ્રયતન કરવો 
નહિ; સિદ્ધાંતનું વિવેચન એવી રીતે તેતે કહેતાં આવવવું જેધએ કે પાછલા 
સિદ્દાંતાના આધારો બોલવાની જરૂર પડે નહિ. ચોપડીનીજ આપૃતિ કે અ"- 
દરના અક્ષરોતી આવશ્યકતા નથી. જ્યાં સુધી તેનું વિવેચન કારણુ દર્શક 
હોય ત્યાં સુધી અ'દરના ક્રમમાંજ તે કહેવાતી જરૂર નથી. જે વિવેચન તે 
કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કારણુ દર્શક છે એવી ખાત્રી થવી જોઇએ. 


કોઇ કોઇ સિદ્ધાંતાતી રચનામાં પાછળ સિહદ્દતા ન આવી હોય એવાં 
સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; જ્યારે એવાં મૃત્ય કરવામાં આવે ત્યારે તે 
એવાં હોવાં જોઇએ કે તેના ઉપયોગ કરવાનું સબળ કારણુ હોવું જેધએ, 
અતે તે કરવામાં ભૂમિતિના તાર્કિક ભાગને કોઇ પણુ જાતનો દોષ લાગતો 
નથી એ નેવું જેઇએ* અમુક શરતો પૂર્ણ કરે એવી લીટી કે એવું બિંદુ 
“આવી શકવું હોય ત્યારૈજ તે સ્વીકૃત કૃય તરીકે લેવું કોઇએ. 

અમુક સિદ્ધાંતા મોહે થઇ ગયા પછી વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં આવવું 
નેઇએ કે ભૂમિતિ શાસ્તતો મુખ્ય હેતુ તાકિક વિવેચન શક્તિ કેળવવાનો 





દ્‌ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ હે. 


છે અને સૃદ્મ દછિથી જેતાં માલમ પદશૈ કે દરેક વિવેચન (૧) ભૂમિતિના 
ગ્રુખ્ય વિચારો (જેવા કે બિ'૬, લીટી) (૨) વ્યાખ્યાઓ, (3) પ્રયહ્ષ પ્રમા ઝે 
(૪) પયક્ષ પ્રમાણાથી ઉપજતા પ્રમેષો અને (૫) પાછળ શીખી ગએલા 
સિહાંતોનુ' બતેલું' છે. આ ઉપરાંત જે કાંઇ વધારાનું હોય તે વિવેચતના 
ત્વાકિંક ક્રમતી સમજીતિ અથે” અથવા દદાંત રૂપેજ છે. તે વિવેચન નનેઇ- 
ગે તેમ વિદ્યાર્થીતે આવડે છે કે નહિ તેની ખાત્રી પ્રશ્ન છોડવાની તેતી 
શક્તિ ઉપરધી થાય છે. પ્રસ્‍ત -છેડવા એ કામ એકદમ સહેલુ' નથી, તેમજ 
૩ાક્તિ ખરાખર કળવાયા પછી એ કામ પારવામાં આવે તેટલુ' અઘરૂં નથી. 
કએ કામને માટે પુસ્તકતે અ'તે “આપેલી પૃથકકરણુ રીતિનો ઉપયોગ કરવો; 
અને તેમાં બતાવેલી વિગમત પદ્દતિ એક વખત સમજાયા પછી મ્હાવરાથી 
ઠેસી જશે અતે ઉપયોગી થઇ પડશે. 


પ્રશ્ન સામાન્ય રીતે ત્રણુ જતના છે--પ્રમેય પ્રશ્નો, ફૂય પ્રસ્નો 
અતે ગણુત્રીના પ્રસ્‍તે।, પહેલી ખે જતના પ્રશ્નોમાં સિદ્દતા જરૂરતી છે 
અને ત્રીજ નાતના પ્રસ્તો સિહદ્ધતાતી જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આપેલી કીંમતો 
સુકી કરવાના છે. શ્રરૂઆતમાં બધાજ પ્રશ્નોમાં વિદ્યાર્થીને મદદની જરૂર 
પડશે અને તેથી રિક્ષકે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેવું કે વિદ્યા 
ચીંતા આત્મપ્રયતત એછે થવાથી તે નિરાશી થાય નહિ. સહેલા પ્રશ્નો 
ખનતાં સુધી મોહેજ કરાવવા. નવા સિદ્ધાંત સમન્નવતાં પહેલાં કર્તવ્ય ભામમાં 
તેને લગતા આપેલા પ્રયોગો કરવાથી, અને રચનાનો ભાગ ખતાવવાથી 
વિદલાર્થી કદાચ સિહ્ધતા પણુ થોડી થોડી પોતાતી મેળે કહી શ્રકશે, 


પાટીઆ ઉપર આરૃતિએ દોરવા માટે નીકલના અથવા લાકડાનાં 
મોટાં સાહિતો આશરે ત્રણેક રૂપીઆની કીંમતથી મળે છે. આવાં મોર્ય 
સેટ સ્કવેરા, કપાસ, ડીવાધડર્ઝ, રૂલર્‌ અને પ્રોટ્રેકટર, મુંભઇ યા અન્ય 
સ્થળના મોટા ખુકસેલરોને ત્યાંથી જેઇએ તો નાના બુકસેલરો યોગ્ય સુચ- 
બોને આધારે મંગાવી આપરે 


સુખ્ય સૂચના. ઠઠ 
૧. શિક્ષણુ સ'બ'ધી થોડીક સુખ્ય સચના. 


તવી ભૂમિતિતો। વિષય જુતી ભૂમિતિના વિષયથી જીદ છે તેથી જે 
શિક્ષકતે એની રિક્ષણુ પદ્તિ નવી હોય તેણું આગળ ખતાવેલી સૂચના 
પ્રમાણે પોતે બરાબર અધ્યયન કરી તે% પ્રમાણે શીખવવાનો પ્રેયત્ત કરવ. 
તીચ્રેની ખાખતો ખાસ ધ્યાનમાં લેવા યોગ્ય છેઃ-- 

(ક). જે આકૃતિના ગુણુ, ધર્મ વગેરે અનુમાતથી શીંખવવાતા છે 
તે આપૃતિ પ્રયક્ષ દોરી તેનાં બાજુ, ખૂણા, વગેરે ચોકસ માપી સમજા" 
વીને પ્રાયામિક ભાગ શીખવવા. * 

(ખ!. આયૃતિ સ'બ'ધી કે પ્રમેય સ'બ'ધી પ્રયોગો કરી જે ગુણુ- 
ધમો કઢાવવાના છે તે બને યાં સુધી વિદ્યાર્થી પાસેજ કરાવવાને પ્રયત્ત 
કરવે।. શિક્ષણુ જેમ ઉંચા પ્રકારતું હશે તેમ વધારે જવાખો વિલાર્થી આપશે. 

(ગ). આશકૃતિના ધર્મો અને પ્રમેયો સ્પટ્ટ સમજાય તેને માટે 
આરૃતિએ।ા બરાબર કાઢવી જેઇએ, આકૃતિએ પાટીઆ ઉપર બહુ કાળજ 
પૂર્જક દોરી તેતી સ્પટ્ટ સમજૂતિ આપવી; તેમજ વિલાર્થીગ જે આગૃતિ 
કાઢનતી છે તે સાહિસતોતી મદદથી ખહુજ ચોકસ કઢાવવા કદી પધું 
ચૂકવું તહિ. જેમ તે વધારે સદાઇંદાર, સપટટે અતે ખરી હશે તેમ શિક્ષષુ 
સહેલું થશે અતે સમજૂતિ બરાબર ગ્રહણું થશે. 

(ધ). બધી નાખ્યા એકદમ સાથે શીખવી દેવાની નથી. 
પરતુ જેમ જેમ તેતી જરૂર પડે તેમ તેમ તે શીખવવી. વ્યાખ્યાઓ 
એકદમ શીખવવામાં આવશે તો તે તરતજ ભૂલી જવાશે અતે કદ્દાચ 
્ષિક્ષણુ થોડે ધણે અંશે તિરર્થક થઇ પડશે. 

( ડ ) શિક્ષકે જતે વ્યાખ્યાએ કહી ન દૈતાં યે.ગ્ય શિક્ષષુથી પુસ્ત- 
કમાં બતાવેલી રીતે વિધાર્થી પાસેજ કદ્ાવવી. જે વિદ્યાર્થી તે ન કહી શકે 
તા જુદી જુદી આકૃતિ દોરી તેની સાથે પૂર્ણ સમજુતિ આપી વિદ્યાર્થીને 
સંમજાવવી. બરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ વિદ્યાર્થી પાસે એવી આરૃ- 
તિએ। કઢાવવી, તેમજ ઓળખાંવવી.ઃ - ગા 3. "ક 


૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(ચ). પ્રમેય ભાગના જે સિદ્ધાંતા શીખવાના છે તે શીખવવા પહેલાં 
પ્રાયોગિક ભાગમાં આપેલા તેને લગતા પ્રયોગો શીખવવા. તે બરાબર ધ્યાનમાં 
ડેસ્યા ખાદ તેના ગુણધર્મોનું શ્રડય બરાબર સમજાય કે પછી વિદ્યાર્થીને કહેવું 
કે હવે એ ગુણુધ્મો આપણે અનુમાનથી સિદ્ધ કરીએ છીએ, અતે યાર્‌ પછી 
પ્રમેય લેવું, એમ ન કરવામાં આવે તો પ્રાયોગિક ભાગ જે પહેલાં શીખ્યા 
હશે તે ભૂલી ગયા દશે, અને તેથી પ્રમેય ભાગતી વિદ્યાર્થીને જેધએ તેવી 
રીતે સમજ .૫&શે નકિ. આ ખીતા ખાસ અવશ્યમાં રાખવા જેવી છે. 


જ. નવી ભસિતિ સ'બ'ધી વિશેષ સાહિતી. 


(૧)? શિહ્ષણદ્રારા જ્ઞાન આપવાને માટે સામાન્ય રીતે ત્રણુ રીત છે. 
જેમકે કાચના ઉપર્‌ છબી કેમ લેવાય છે તે વિષે ક્રોધ માણુસ આપણને 
ભાષણ આપી ગાન આપે; પણુ એથી આપણુને ન્ેઇએ તેવી સમજ 
પડતી નથી અને તેથી તરતજ આપણે તે ભુલી જઇશુ'. ૫૨તુ તેજ સાન 
નને આપણુને આપણી રૂબર્‌ પ્રયક્ષ પ્રચોગ કરીને આપે તો આપણુતે 
વધારે સમજ પઃશે અને થોડાએક દિવસ આપણું તે યાદ શખી શકીશું. 
પણુ એ સાન લેવાને માટે આપશે પોતેજ તે પ્રયાગ કરીએ તો તેથી 
ઉત્તમ સાન મળશે અને જે રીત આપણે શીખીશું તે ધણા લાંબા લખત 
સુધી આપણે યાદ શોખી શ્રષ્ીશુ'. આ પ્રમાણે કોૌધ એક ચીજનતુ નાન 
(૧) વર્ણુનથા, (૨) પ્રયક્ષ જેવાથી અને (૩) જાતે પ્રયોગ કરવાથી 
આપણે મેળવીએ છે; અને તે જે જે રીતે આપણે મેળવીએ તેમાં ખહું 
ફ્રેર પડી જાય છે આ પ્રમાણે બધીજ ખાખતમાં સામાન્ય રીતે ખતે છે. તેથી 
એવા સામાન્ય તિયમ નીકળે છે કે જે જ્ઞાત વર્ણનથીજ મળે તેના કરતાં 
જે સાન પ્રસક્ષ જેવાથી મળે તે સારૂં; અને પ્રયક્ષ જેવાના કરતાં જે 
સ્ત જાતિઅતુભવથી મળે તે ઉત્તમ હોય છે, એટલે કે કોઇ પષુ સાન ઉત્તમ 
રીતે પ્રાસ કરવાને અને મનમાં ચોકસ કસાવવાતે વિદ્યાર્થી,્રેજ 
જાતે પ્રયોગ કરી અવુભવ લેવો જેોકએઃ એજ નિયમે ભૂમિતિ 
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સ'બ'ધી નુતન ત્યાવહારિક દદિથી જેતાં બહુજ અગચનું થઇ પડે માટે 
વિદ્યાર્થીએ જતેજ પ્રયોગો કરી પોતે સમજી તે જ્ઞાન મેળવવું જેઇએ. 
આ પ્રમાણે સ્થિતિ હોવાથી જે ગાન પહેલાં ફક્ત મુખપાદદ્ારાજ આપન 
વામાં આવતું હતું તેતુ' કેવું પરિણામ આવ્યું તે ખીના બધાને નનણીતી 
છે. ભૃમિતિનો વિષય બહુજ કઠણુ મતાતે; હતો એનુ' મુખ્ય કારણુ એ 
5વું કે એ શીખવવાની નુની પદ્ધતિ નનેઇએ તેવો સારી અને સરળ ન 
હતી, યકિલિડના ૩રમો સિદ્ધાંત “ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૃણા મળી ખે કાટખૂણા 
બરાખર છે” જે વિદાર્થીઓ શીખ્યા હતા તેઓતે ને પૂછયું હોય કે 
'પત્યહ્ષ આકૃતિ દોરી અથવા પ્રયોગ કરી” એ મિદ્ધાંત સાતિત કરે; 
તો ભાગ્યેન૮ કોઇ વિદ્યાર્થી તે પમાણે કરી શકતો આ ઉપરથી માલમ 
પૂડી આવશે કે પહેલેની રીખવવાનતી પદદતિ કેવી અશાસ્રીય હતી. એ રીત 
ધમાણું વિદ્યાર્થીને આકૃતિ સ'બ'ધી નાન જ્ેદએ તેવું થતું ન હતું, એટ- 
લુંજ નહિ પણુ ધણીએક વખત પાકા તેઓ મોરે કરી લેતા હતા. આ 
સ્થિતિ બદલવાનો એકજ ઉપાય છે કે વિદ્યાર્થીઓએ પોતેજ આયૃતિ સંગંધી 
પ્રયાગ કરવા. આ વાત તો નકીજ છે કે (ધારો કે) યક્લિડનો રમે સિદ્ધાંત 
અનુમાનદદારા-શબ્દદારા શીખના બાદ પ્રયોગથી બતાવવામાં આવે કે 
બ્યુકમ ખૂષ્યાએ બરાબર છે તે વધારે સારં શ્રધ પડે; અને વિદ્યાર્થી જને 
તે પોતાની મેળેજ પ્રયોગ કરી શીખી લે તો તે સોથી ઉત્તમ છે. 

આ ઉપરથી એટલું તો મિદ્દ છે કે ભમિતિના નિયમો ઠસાવવાને 
માટે વિદ્યાર્થીઓગએે પોતાની મેળેજ પયોગો વગેરે કરવા; તેથી નવી ભૂમિ- 
તિમાં લક્ષ રાખવાનું કે આકૃતિઓ ચોકસ કાઢી તેતા ગુણુ ધર્મ નજરે 
તપાસી પ્રયોગો કરી ભૂમિતિ સ'બ'ધી સઢતાએ શીખવી. તેથી પ્રમેય 
સિદ્ધાંતની સત્યતાઓ અવુમાન-શખ્ટડ્રારા શીખવવા અગાઉ 
પ્રત્યક્ષ પ્રચોગો કરાવીને તેજ સત્યતાઓ બતાવવાનો પ્રયત્ન 
કવેલાખા બાવ્યો છે, 

(8). વિગમત પદ્દિથી વ્યાખ્યા અતે સિહ્રાંતનુ' સાન આપવુ 


૧-૧૫ -. ન્ન 


૧૦ નવી ભૂમિતિ ભ્ાગ ૧ લે, 


જેધએન* પારિભાષિક શખ્દ્દો અને સિદ્ધાંત સબ'ધી માહિતી મેળવવાને માટે 
તે સબધી પ્રયક્ષ વિવેચનની જરૂર છે એટલુ'જ નહિ, પરતુ તેનુ' યથાર્થ 
સ્ઞાન થઇ લાંબા વખત સુધી ટકે તેને માટે તેનાં દણાંતરૂપી વસ્તુઓ 
પ્રયક્ષ બતાવી તે ઉપરથી વિદ્યાર્થીઓ પોતેજ વિગાર, સ!ત મેળવે એ 
વધારે સારૂં. જે માન મેળવવામાં આપણે પોતેજ શ્રમ કરીએ તે જ્ઞાન 
ખહુ સારી ચતે આપણે પ'પ્ત કરી શકીએ છીગે; અને ધણા વખત સુધી 
આપણા મતમાં તે દસી રહે છે. પરતુ જે બાબત લોકો આપણુને કહે 
તેતુ' જ્ઞાન જેઇ/એ તેવું આપણુને થઇ શકતુ' નથી એટલુ'જ નહે, પણુ 
તે લાંબા વખત સુધી આપણે યાદ રાખી શકતા નથી. વિદ્યાર્થીના મનની 
સ્થિતિ પણુ એવીજ છે. તેથી જે જ્ઞાત તે પોતે શ્રમ કરીને મેળવે તે 


ખહુજ સારી રીતે તેના મનમાં ઠૅંસે છે. તેથ્રી ગ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનુ' જ્ઞાન 
તેઓને પોતાનેજ શ્રમ કરીને મેળવવા દેવું જઇએ. તેથી જે જે ચીજના 
ધર્ષ-ગુણુ વગેરેનું જ્ઞાન વિદ્યાર્થીઓએ મેળવવાનુ છે તે તે વસ્તુએ। અનેક 
રીતે તેતી આગળ મુકી, તુલના કરાવી, તેમતી પાસેજ તેમના શખ્દોમાં 
અતુમાન કરાવી તે જ્ઞાત આપવું. એટલે વ્યાખ્યા શીખવવાની રીત આ 
ભૂમિતિમાં એવી છે કે જે આયૃતિની વ્યાખ્યા શીખવવાની હોય તે આકૃતિ 
ધ્રક્ષ દોરાવી તેનાં ખૂણા, બાજી, વગેરે વિદ્યાર્થી પાસેજ મપાવવાં અને 
તેની પરીક્ષા કરાવવી; પછો એવીજ જાતની બીજી આકૃતિખો કહાવી સર- 
ખામણી કરાવવી. આ તુલના ઉપરથી જે નિયમો નીકળે તે કઢાવવા અને 
પછી વ્યાખ્યા બનાવવી. પ્રમેય સિદ્ધાંત શીખવવાને માટે પણુ એજ રીત 
ગહણુ કરવી; એટલે અનેક ઉદાહરણ! લઇ તે ઉપરથી પ્રમેયતા સામાન્ય 
નિયમો! ઠૅંસાવવા. 


કોઇ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાંત શીખવવાને ખે પહ્દતિ હોય છેઃ- 
કોઇ બીન સામાન્ય નિયમ ઉપરથી તે નિયમ ઠરાવવા તે એક રીત; અને 
પ્રતક્ષ ઉદાહરણ ઉપરથી નિયમ ઠરાવને! તે બીજી રીત. આમાંની ખીજ 
રીતે શીખવવું એ ઉપર કહું છે. પહેલી રીતે શીખવવામાં એવો દોષ આવે છે 


જાપ્વત્દ 
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કે ધરણીએક વખતે શખ્દોના અર્થ અનિશ્રિત હોય છે, અથવા જે સામાન્ય નિય- 
મને આધારે તિયમ ઠૅેરાવીએ તે તિયમતા કયા અપવાદ હોય છે તેની આપણુને 
ખખર્‌ પડતી નથી. અતે તેથી જુદાં જુદાં વિધાન કરી ખરૂં અતુમાંત કૈવી રીને 
કેદ્રવવું એ આપણુને માલમ પઘવું નથી. તેશ્રી એ પદ્દતિએ ( 1)24006:- 
170-38710810816-101100 તિગમન પદ્ધતિ ) શીખવવામાં-શીખ- 
વામાં ભૂલચૂક થવાતો વધારે સ'ભવ રહે છે. પરતુ ઉદાહરણો ઉપરથો 
નિયમો! ઠેરાવવાતી બીજી પદ્દતિમાં ( 100600119૪0-4.181)7610&1-116- 
180વ વિગમન પદ્ધતિ ) જુદાં જુદાં ઉદઘઠરણે લઇએ તેથી ભૂલ 
થવાના થોડેોજ સ'ભવ છે. તેષી ખરો હિદ્ધાંત ઠેરાવવાતે આ પદ્દતિ બહુ 
ઉપયોગી છે. વળી આ પહૃદતિમાં પ્રત્યક્ષ ઉદાહરષણુ-દણાંતાો ઉપરથી સલતા 
ઠરાવવાની હેય છે તેથી સમજુતિ પષ્મુ અતિ સર્‌ળ થઇ પડે છે. અને 
તેથીજ આ પહૃતિનાં જ્ઞાન અતે અનુભવ થવાંજ જેઇએે. આ કારણુતે 
લીધે નવી ભૂમિતિમાં અ પહ્દતિતો! ઉપયોગ કર્યો છે. તેથી બ્યાખ્યા અને 
પ્રશીય-સિદ્ધાંત કે પ્રમેયના સામાન્ય નિયસો-સત્યતાઓ શીખવ- 
વામાં ભા વિગમત પદ્ધતિનોજ ઉપચોાગ ડકરેવો એ ઉત્તમ રીત છે.. 


નિગમન પહ્દતિ કરતાં વિગમન પદ્દતિ સિદ્ધાંત ખરે ઠેરવવામાં વધારે 
ઉપયોગી છે; તેથી તિગમન પદ્ધતિ ખોટી છે કે નકામી છે એમ કાંધ 
નથી. પહેલી પદ્દતિ પમાણે સિદ્ધાંત-નિયમો દેરાવવામાં જે જે ઉદાહરણો 
બેઇગ તેમાંના કેટલાએક સમૂળકાંજ મળી શકે નહિ અને કેટલાંએક મળે 
ભે તે તપાસવાતે પુરતો વખત મળે નહિ. આવી વખતે અનતુમાનથી 
(ઉદાહરણુથી નહિ) સિદ્ધાંત ઠરાવવાની આવશ્યકતા રણે છે. ન્યાયમ'દિરોમાં 
ન્યાયાધીશે! કામનો તિકાલ કરવામાં તેમજ ઇતિહાસ શોધકો, જ્યોતિષીઓ 
વગેરે વિદ્યાતા ગત કે અદશ્ય વસ્તુ સબંધી કોઇ પષુ નિયમ-સિદ્ધાંત 
ઠેરવવામાં આજ પદ્દતિતો વિશેષ ઉપયોગ કરે છે. આપણી પાસે આવેલાં 
માણુસે। કેવાં છે, અમુક માણુસો કયારે આપણુતે નક્ઠીજ મળી શકશે, 
લગેરે બાબતમાં નિત્ય બ્યવવહારમાં આપણે અતુમાનનો વિશેષ ઉપમોમ 


૧૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


કરીએ છીએ; તેથી આ પહ્દતિનાં જ્ઞાન તથા અતુભવ પણુ આવશ્યક છે. 
આ કારણુતે લીધે યૂકિલડની ભૂમિતિમાં જે આનુમાતિક પહ્દિ જેવામાં 
આવે છે તે આ ભૂમિતિમાં પણુ રાખવામાં આવી છે. 


ટુંકમાં, કોધ્ટ પણુ તિયમ બરાબર સમજાવવા અને મનમાં ઠૅસાવવે!; 
એટલે પહેલ વહેલાં વિગમત પહદ્દતિનો ઉપયોગ, અને પાછળ જે સામાન્ય 
તિયમો થયા હોય તે ઉપરથી ખીજ્ને નવો નિયમ કે સિદ્ધાંત કે અતુમાન 
કેમ નીકળે છે તે સમજવવું અતે પછી નિગમન પહ્દતિતો। ઉપયોગ કરવેઃ- 
આ રીત આ નવી ભૃમિતિમાં લેવામાં આવી છે. 


(3). કે' વિશેષ અકલવાળા માણુસ એકાદ અપૂર્વ શાસ્્ર રચે તો 
તે બધી રીતે સપણ હોય એવું કાંઇ નથી. રચના ગમે તેવી ઉત્તમ હાય 
તા પણુ તેમાં દોષ-ભૂલયુક હોય છે. કાલિદાસ, ભવભૂતિ, શેકસપીયર, 
વાલ્મિક આદિ કત્રિએએ કાવ્ય રચ્યાં, તેમજ પ્લેટો, દાર્વિન, ભાસ્કરા- 
ચાર્ય, પાણિનિ આદિએ શાસ્ત્રો અને તાત્વિક ગ્ર'્ે રચ્યા અને તે બડુંજ 
ઉત્તમ છે તો પણુ તેમાં દોષ છે. તેજ પ્રમાણે યાંકલડના ગ્રથોમાં પણુ 
સમજવું. પણુ તે ઉપરથી કાંઇ એમ ન સમજવું કે યૂકિલડના ગ્રો 
ખોટા છે. કોઇ મોટો ઈજતેર બહુજ અકલ વાપરી કોઇ મેરો ખુગડો કે 
પુલ બાંધે અને પાછળથી તેમાં નાના મોટા ફેરફાર કરવાતી જરૂર પડે છે. 
કાળ અને દુનિઆતીં સામાન્ય સ્થિતિ જનેદ ડ્રેરાર કરવા પડે છે. તેજ 
પ્રમાણે યકિલડના સ'ભ'ધમાં પણુ છે. યૂકિલડના મિદ્ધાંતોતો ક્રમ જે કે 
ખહુ સારો છે તો પણુ તે કમમાં ફ્રેરશારે કર્વાતી જર્‌ર છે. યૂક્રિલડના 
પહેલા સ્ક'ધના બીજ તથા ત્રીન્ન સિદ્ધાંતાતે છોડી દઇએ તો ચાકષે એમ 
છે; તેમજ ૧૩, ૧૪ અતે ૧૫ મા સિદ્ધાંતા ચોથા અને પાંચમા સિદ્ધાંતો 
કરતાં સહેલા હોવાતે લીધે અને એ સિદ્ધાંતા સીધી લીટીના સંબ'ધમાં 
હોવાતે લીધે તે પહેલાં લઇએ તો વધારે સારૂં. એજ પ્રમાણે સિદ્ધતામાં 
પષુ ફેરફાર કરવાતી જરૂર છે. જેમ પહેલા સ્કધના ૮ મા સિદ્ધાંતમાં 
અને બીન સ્ક'ધના ૧૩ માં સિદ્ધાંતમાં જે સિદ્ધતા યૂકિલડે આપી છે તેતે બલ્લે 


વિશેષ માહિતી. શૂર 


સહેલી સિદ્ધટા આપણે આપીએ તો વધારે સારં. આ પ્રમાશે યૂક્લિડતી 
ભૂમિતિમાં ફેરદ્દાર કરવાની જરૂર છે. તેથી જે ડ્રેરાર કરવાથી આપણું 
કામ સહેલુ' થઇ પડે એવા ફેરદ્ારોા આ તવી ભૂમિતિમાં કરવામાં આવ્યા 
છે. આ પ્રમાણે યકિલડના કરતા સિદ્ધાંતોનો ક્રમ જુર છે; કેઇ 
હેકાશે સિદ્ધતા પણુ જુદી આપી છે; ક્ેઇ ડેકાશે નકામા લાગતા 
સિદ્ધાંતો છેડી દીધા છે; અને કોઇ ડેકાશે બીજા ઉપધાગી નવા 
સિદ્ધાંતા દાખલ કીધા છે. 


(૪) નવી ભૂમિતિતુ' મુખ્ય કામ અકકૃતિના 'ધંમગુણુ ઠંસાવવાનુ' છે, 
જેમકે “સમબાજુ ત્રિકોણુના ખૂણા સરખા છે” અથવા “એક ખૂણુ ખીન્ન 
ખૂણા કરતાં મોથ છે” વગેરે બામતો જ્યારે ભૂમિતિમાં સિદ્દ કરવાની 
હેય છે ત્યારે એ સત્યતા બતાવવાને માટે સરખામણી બરાબર થઇ શકે 
તેથી આકૃતિઓ ચોકર કાઢવી ખાશ જરૂરની છે. સમબાજુ ત્રિકોણુ, 
લ'બચોર્સ, ત્રિકોણુની મધ્યમા, સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ વગેરેની આકૃતિઓ 
બે બરાભર કાઢી હોય તો. તેતા સં'મંધી તિયમો એની મેળેજ વિવાત્રતતિ 
એકદમ સહજ દેખાઇ આવે છે; જેમકે, સમબાજુ ત્રિકોણુની ખરી આકુ- 
તિમાં ખૂણા સરખાજ માલમ પડી આવે છે; ખરી આકૃતિતા લ'બચોરસમાં 
કણો બરાબર છે; વગેરે, જે આકૃતિઓ ગમે તેમ દોરી ચલાવી લેવામાં 
આવે તો એજ આફકૃતિના ગુણો એકદમ માલમ પડી આવતા નથી; 
એટલુંજ નહિ પરતુ અનુમાનદારા કે રાબ્દદારા જે સિહાંત સાબિત કરીએ 
તેની સયતા વિષે મતમાં રાક રહેવાનો સ'ભવ છે. ધારો કે કોઇ પણુ ત્રિકે- 
ણુમાં સરખા ખૂણાતી સામેની બાજી સરખી છે એમ તિહ્‌ કરવાતે માઝે 
ત્રિકાણુના ખૃષ્યા સરખા ન હોય એવી આકૃતિ દોરીખે તો તેમાં બાજીઓ 
સરખી દતી નથી તેમજ તે સરખી દેખાતી પણુ નથી, તે છતાં આપણે 
તેતે સરખી કહીએ તો તે બહુ અયોગ્ય કહેવાય, આ કારણતે લીધે જે 
આરફૂતિએ રોરવાની છે તે કપાસ; સેટસ્કવેર; જુટપટી વગેરે 
સાહિત્યાની મદદથી ચોકશજ કાઢવી જોઇએ, આ સાહિત્યનો 


ટ્ય૪ નવી ભુમિતિઃ ભાગ-૧ લે. 


ઉપયોગ કરવો એ આ નવી ભૂંનિતિનું વિશેષ કામ છે. યૂકિલડમાં કપાસ 
અને પટીનો ઉપયોમ. કરવામાં આવતો હતો.પરંતુ તેના વગર કામ-સલાવા 
લેવામાં પણુ આવતું. આ સવડ આ નત્રી ભૂમિતિમાં નથી અને સાહિત્યોનો 
(ઉપચોગ દરેક વખતે કરવો, 


(૫)? આ નવી ભૂમિતિમાં સિદ્દતા આપવામાં કૅ અન્ય સ્થળે 'આધાર 
આપવાની જરૂર નથી એટલે હિહ્ધાંતાને। અમુકજ કમ શાખવે અવશ્યનાો નથી. 
આધારો આપવામાં મુખ્ય ખામી એ રહે છે કે એસુક સત્યતા બતાવવામાં 
વિલાર્થીને જો “આધાર” ટાંકવાની ટેવ પ્રડે તો તે સત્યતાના કારણે ભૂલી 
જવાની ખ્ડીક રહે છે, જેમકે “ ૮ ૧૪-૮9 $જ છે, આધાર તિદ્દાંત 
૧૦” એમ કહેવાતી ટેવ પડે તો શું કારસુથી એ ખે ત્રિકોણા બરાબર છે 
તે કારણુ સમજ્યા વિના ઉપલકીઆ ગાન થવાને સભવ રહે છે; અતે 
કારણે લાંમા વખત સુધી મનમાં રહેતાં નથી. આવી નજતતી ખામી ન 
રહે તેને માટે સિદ્ધાંતોના કમ અસુકજ ન રાખતાં જે પક્ષ ઉપરથી અમુક 
સાધ્ય સિદ્ધ કરવાનું છે તેજ પક્ષ ઉપરથી કારણ સહિત સિદ્ધઘતા આગળ 
ચલાવવી; અને એમ કરવામાં સિદ્ધતાનાં કારણે! ૪-એટલેજ આધારો-એક 
પછી એક લેવાં, કારણે ખરાબર આવડે તો સિહ્ધ;ા બરાબર આવડે છે; 
અતે તે ભુલી જવાતા સભવ રહેતો નથી. આ કારણા બરાબર સમજયા 
પછીજ તિદ્ધાંતાના કમતે। આધાર વિદ્યાર્થી લે તો પછી કાંધ હરકત જેવું નહિ. 

આ પુસ્તકમાં “આધારે” તિદહ્ધાંતાના કમ ઉપરથી આપ્યા છે તેનો 
હેતુ એવો છે કે પુસ્તક બહું મોડું ન થઇ જય. પરતુ વિદ્યાર્થીએ એવી 
રીતે સિદ્ધાંતાના કમતા આધારો ન આપતાંજ કારણાનાજ આધારો 
આપવા યોગ્ય છે. 

($). નવી ભૂનિતિમાં ચિધૂ-ટુંદી સંજ્ઞાતા ઉપયોગ ખહુ કર્યો છે; 
પહેલા પરીક્ષકતી રજ વિના એવાં ચિન્હો વપરાતાં ન હતાં, હવે એવી 
રજાની જરૂર નથી, પણુ એ ચિન્હોનો ઉપયોગ હવે વિદ્યાર્થી પરીક્ષામાં 
પણુ કરી શકરો, - 


કતેબ્ય ખને પ્રાચોસિક ,ભાગ. કપ 


: (8). પ્રણક્ષ પ્રમાણાઃ અને :ુવીકૃત કૃત જે કે એલાયદાં આપવામાં 
આવ્યાં છે તો પણુ તે ન્હોડે કરાવવાતી જરૂર નથી. દછાંતો આપી તેવી 
સતાઓ ખરાબર બતાવી ઠૅમાવવી. અતે. તતિદ્દતામાં જરૂર પડે ત્યાં પ્રસક્ષ 
છે,” “ ખુલ્લુંજ છે ” વગેરે શખ્દો કહેવામાં આવે તો ચાલશે. 

 તોઢટ-ખ'ડ ૧લામાં પ્રાયોગિક ભાગમાં પ્રયોગ કેવી રીતે કરાવવા એ 
સળ'ધી જુદી જુદી જગ્યાએ પુરેપુરી જે સમજુતિ આપી છે, એ સમજુતિ 
પ્રમાણે શિક્ષકે કામ લેવું અને તેમાં બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી પાસે કતેવ્ય ભાગ 
કરાવવો એ સમજુતિમાંતો ધણા ખરો ભાગ શિક્ષકતેજ માટે છે, જે કે એ 
ભાગમાં વગેમાં શિક્ષણુ આપતી વખતે પ્રશ્ન અતે ઉત્તર કેવા આવવા જેઇએ 
તે રીત બહુ ,સ'ભાળપૂધેક બતાવી છે. 


ખડ ૧ લે. કર્તવ્ય અને પ્રાચાગિકે ભાગ. 


વિદ્યાર્થીએ નીચેનાં સાહિત્યો કતવ્ય ભાગમાં વાપરવાંઃ--- 

(આ સાહિત્યોના નમુના માટે “ શિક્ષણુ સબ'ધી સ્રયના ” જુએ) 

૨૧૦ આંકણી-લીટીઓ માપતાની આંકણી ઉપર ઈંચ અને દશાંશ્ન 
ઇંચ, ડૅશીમીટર્‌ અતે સેન્ટીમીટર, તા આંકે! પાડેલા હોય છે. સામાન્ય રીતે 
ચપટી આશરે છ ઇચ લાંધી આંકણી ઉપર કજ બાજી ઉપર ઇંચ અને 
દશાંશ ઇંચ એક કોર ઉપર, અને દેશીમીટર ખીજ કોર ઉપર્‌ હોય છે. 

૨૦ ગ્રેપઢેકટર્‌ અથવા કોણમાપક-પ્રેટ્રેટર ખે જાતનાં હે'ય છે. 
એક ચોરસ અને ખીજાં ગોળ. આ પુસ્તકમાં અર્ધવર્તુળતા આકારનું 
પ્રોટ્રેકટર વાપરવામાં આવ્યું છે. 

૩, સેટસ્કવેર અથવા કાટખ્ણાની જેડ-બે જાતના સેટ સ્કવેરો 
વાપર પમાં આવે છે. એકમાં એક ખૂણા કાટખણૂ(, અતે બાકીનો દરેક 
અર્ધો કાટખૃણા હોય છે; અતે બીજમાં એક ખૂણો કાત્ખૂગો અને બીજે 
ખુણા રું કાતખૃગો અને' ત્રીજે ખૂણે ડં કાટખૂણા હોય છે, પડેલામાં ૯૦” 
૪૫*, ૪૫* અતે બીજમાં «૦”, ૩૦”, ૬૦૦ ના ખૂણા હેય છે, - 


વર નષી ભૂમિંતતિ ભાગ ૧ લો. 


૪? ક"'પાસ અથવા કંકટઢી-ગેમાં એક હાથ લોખંડતો અને 
ખીને અધો લેખ'ડતો હેય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટી દોરી શકાય 
એવી પેન્સીલ મૂકવામાં આવે છે. 


પ એ'તરમાપક-આ સાહિત્ય કપાસતા જેવું હેય છે, પરતુ 
તેના બન્ને' હાથો આખા લેોખ'ડના હોય છે. એકજ સાહિત્યના અર્ધા 
હાથમાં પેન્સીલ અથવા લોખ'ડનતો છૂટો દાથ નાખી ચલાવવાથી ક'પાસ 
અતે અ'તરમાપક બન્ને એકમાં આવી શકે છે. 


આ સિવાય “એચ એચ ” તંબરની પૈન્સીશ, તેલીએ કાગળ, 
ટાંકણી, ચોરસ આંકેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેઇશે. પેન્સીલતી અણી તીણી 
કર્‌વા માટે કાચવાળા પોલીશ પેપર વપરાય છે. અતુમાનો લખવા માટે 
અને અન્ય પ્રસ્‍તો। છોડવા 'માટે જુદી જાદી ચોપડીએ રાખવી એ વધારે 
સાડ છે. આ સાહિલોની જડે એક નાની કાતર પણુ હોય તો સારૂં. 


પ્રકરણુ ૧ લું. 
ડૂ ૧. સીધી લીટી અને તેતુ' માપ. 


લીટીઓ માપવાતે માટે ર “ન પાતા ઉપર બતાવેલી આંકણી જેવી 
લાકડાની છ ઇંચ લાંબી આંકણી ઉપર ઇંચ અતે દશાંશ ઇચ, તથા દેશી- 
મીટર અને સેન્ટીમીટરના કાપા પાડેલા હોય છે. એક મીટર આરરે 
૭#*૩૭ ઈંચ હોય છે. મીટરતા દશમાં ભાગને દેશીમીટર, અતે દેશીમીટરના 
દશમાં ભાગને સેન્ટીમીટર કહે છે. સેન્ટીમીટરતો। દશમો ભામ મીલીમીટર 
ફડેવાય છે. પટી ઉપર સથી નાતો કાપો મીલીમીટરનો છે. ૧, ૨, ૩, ૪ 
આંક્રડા સેન્ટીમીટરના છે. 


સીખી લીટી શને તેનુ' માપ. ૧૪ 
લ'બાઈનાં કેષ્ટકે 


૧૨ ઇંચ (૧૨૫)૬૦૧ ફુટ, | ૧૦ મીલીમીટર (મી. મી.)-૧ સેન્ટીમીટર, ] 
૩ જુટ (૩/)૮૧૧ વાર, | ૧૦ સેન્ટીમીટર (સે. મી,)::૧ ડેશીમીટર, રુ 
. ૧૭૬ ૦ વારવ૧ માઇલ. | ૧૦ ડેશીમીટર (ડે. મી.)--૧ મીઢર (મી. #” 


%્રાન્સ દેશમાં લ'બાઇતા માપતી એકમ મીટર છે. અને તેતા ઉપર પ્રમાણે 
નાના ભાગે। પાડેલા છે. એ રૂહિમાં દરેક માપ તદન તીચેતા ભામષી દશ ગર્ણુ 
છે. મીટરનુ' માપ નકી કરવા માટે પારિસ શહેરમાં થઇ ખન્ને પ્રુતરમાંથો જે 
યામ્યાતર દત (100૬ાઇપતંબ)ે નય છે તેની બરાબર ગણુત્રી કરી તેતો ચાર 
કરોડાંશમો ભામ લીધો છે. કાન્સમાં આ કુદરતી માપ ઉપરમષ્રીજ અન્ય માપેદ 
લીધાં છે. જેમકે, ક્ેત્રધૂળ માપવાને ૧૦૦ ચોરસ મીટર્‌વ૧ એર (1૦); પ્રવાહી 
પદાર્થ ભરવાને એક ધન ડૅશીમીટર-:3 લીટર (11100), તોલતુ' માપ લેવાને 
૧ ધત સેન્ટીમીટર પાણીતુ' વજન-૧ ગ્રામ (૪7811110) અતે ધન ફળ 
ભરવાતે માટે ૧ ધન મોટર-1 સ્ટીઅર (81010) છે. 


ઉપલાં કોછેકોમાં બતાવેલાં માપો લાકડાતી ૪2પ૫ટી ઉપર્‌ છોકરાઓ 
સમજે છે કે નાહ તેતી બર્‌ાબર્‌ ખાત્રી ડર્યા પછીજ તીચે પ્રમાણે 
લીટી માપવાનુ' કામ વિદ્યાર્થી પાસે શિક્ષકે શરૂ કરાવવુ. 


(૧). લીઠીએઓ માપવાની રીતઃ-- 


૧ લી રીત--જે એ વૅ લીટી માપવાતી હોય તો! ફુટ પટીતો ૦ ઇંચતે.-- 
દોરા ખરાબર અસ આગળ પડે, અને વ 
કુટપટી બરબર થે લીટી સાથે સ્ત્સ--- 
રહે તેમ પટી ગોઠવો. જે વે છેડો 9 ર 
૪ટપટીના કોઇ ચોકમ્ દોરા અગળ આવી રહે તો તે પ્રમાગુ ગં છેડેથી 
તેની લં”।ઇ ગણી લેવી, ઉપર્‌ વે-1-૬ ઇચ (1૧*૧/) છે. 
૨ 


૧૮ નવી ભૂમિતિ .ભાગ ૧ લો. 


બીજી રીત--કોઇ પણુ લીટીની લંબાઇ, 
એટલે ખે મિદતી વચ્ચેતું અંતર્‌ વધારે ચોકસ 
લાવવા માટે ડીવાઇડઝેતો ઉપયોગ કરવો. * 


જે અંતર માપવાનું હેય, તેના કરતાં સ્ડેજ 
વધારે, અંતરમાયકને પહોળું કરવું. પછી ધીમે :---] -- 
રહીને તેને લ્ભાવવં, અને તેના બસે છેડાઝા -1 -  !. 
દખાવતાં દબાવતાં આપેલા અંતરના બન્ને છેડા ઉપર્‌ તે ખરાબર મે 
રહે તેમ મૂકવું. પછી અ'તર માપકતે ઉ'ચકી લઇ સહેજ આડું રાખી ફુથપટી 
ઉપર તે અ'તર્‌ માપવુ'. અ'તર માંપકના છેડા જુટપટી ઉપર્‌ દબાવવા તડિ, કાર્‌ણુ 
૩.એ પ્રમાણે કર3ાષી ઝુટપડીના દોરાએા ભોંકાઇ ભોંકાઈ બગડી જય છે. 


શુટપટીની ઉપલી કોરો બન્ને બાજુથી નીચે ઢળતી હોય તો સારૂં 
કારણુ કે પટીતા દોરાએ જેમ બને તેમ કાગળની પાસે આવવા જેઇએ. 
રૂદાચ એ કોરો બેદી જડી હોય તો તેમાં ભૂલ આવવાનો સંભવ છે. જે 
૪ વ લીટી માપવી હોય અતે જં ૨ નડી આંખ આંખ આંખ 
આંકણી હોય તો આંકણી ગ વં સાથે બરાબર ી 
ગાડન્યા છતાં છ લીટીમાંથી જોઇએ તો ૧ હ 
આગળને ચોકસ દોરા ઉં નડ દેખાતાં ૧ ક 
શસેના ખોડે માપ આપનારા જ દોરામાંથી ૧ ' -₹7*.. નુ 
દેખાશે, એટલે અં ૧ ન્તેદએ તેતા કરતાં 
મોરી દેખાશે. તેમજ * માંથી જતાં અ વ તાતી દેખાશે. પણ જ્યારે ઉં લીટી 
માંથી વૅ તે જેઇશું તો તે ખરૂ અતર આપશે. 








પ્રરને!, 
મીચેતી લ'બાદઓ (ઇચ”) અતે (સે? સી.; મી, સી.)માં માપે!ઃઃ- 
૧. તમા ચોપડીતી લ'બાઇ, પહોળાઇ, અને જાયાઈ, 
ણુ કુ જ ૧ ૦ 
૨ તમાશા સઃરકવેરતી ડોમતી લ'ભાદ', 


સીધી લીટી અને તેતુ' માપ.ઃ વહ 
૩. તીચેતી લીટીએઓતી લ'બાઇ બન્ને માપમાં કાઢો:-- 


તકના ખય કરેહદઉ: 
' ર૦૬૦ ઝમાળઝ--રઝઝારૂઝ:૪:૦- સરઝા૦-૦૮૦ ઉ 6::-ઝવઝઝ, -ક4૦૦મ૦..૪--૭૬ઝ. રાણા સના ાાણણણાણ,...તાણ્સાણણરા,....ભ.તી.... _નસળા.. તૂમ-લાણા,ટાણાઇ તાણતનનુનાણનન-૦બ્ુજુાકાાળ તરુ. 








ણણઇ દદદ રરરારા...-4રરરતટદારાર ર 1 ટાર યયરદાસડ રરર રર સારી સાસર વાઉ 
પ ન-નિસતાતપ-નનારન્યનતા બ. નજ -ડતા હ 7” ગુજ અસ “નમુ --4-- તન: 





જામાઇન્નનાશ નમના : 


૪. ઉપલા પ્રસ્નાો ઉપરથી એક ઈચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે કહો. 
“એક લીટી ૨*૪/ માપી લઇ તેતા સે. મી. અને મી મી. કરે. 
૫. નીચેની લ'બાઇ ઇંચ અતે સે.મી.માં માપી તેના દશાંશ ભાગ કરે. 


#તાછુ “મ શાછીન્ફ: રમમાણ ( 


ડડ. 
૬, નીચેતી સં ૧, વ જ માપી સરવાળે' કરી ઝં જે સરખાવો. 


નર 


અ લલ લ્ેેઝઅઝ લ લિ 


નુ. મ. જ 
૭, ઝવ ૧૧૦% 3, 9ર માપી સરવાળા કરી એં શ સરખાવે. 
નસ ત જુ ૪ ન 
૮. ઝવ, જ ₹ બ'ે માપયા માપી બાદબાકી કરી. ગ જ સતે 
૬ વ માપી,સરવાળોા કરી પરિણામ સરખાવી જીઓ 
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ઇ. સં લ-૩-૮” લે. સ વૅ માં જ નિદુ ગમે ત્યાં લો. જે ગ, 
જ વ માપો. બન્તે માપનો સરવાળા કરી તે ૩*૮// ન થાય તો ભૂલ હયાં 
આવી તે શેધી કાઢો. 

૧૦. આઠ ઇંચ લાંબી એક એ ર્ર સીધી લીડ દોરા. એ છેડેથી 
અ વ-૩?', ૧ ૧-૧-૮7” અતે જ 3:-૬*૩/” માપે, 5 ૨ માપો, ડે ₹ લંબાઇ 
હોવી જેધએ તેટલી છે ? ન હોય તો ભૂલ કયાં આવી તે શેધે!. 

૧૧ ૭*૭/ લીટી લે. તેના ૧: ૬ તા પ્રમાયુમાં ખે ભાય કસે. 


૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૨. કોઇ પણુ લીટી લો, તેતું માપ આશ્ષરે જેઇનેજ કહે, પછી . 
માપીને કહો. કેટલો ડ્રેરે પડે છે તે જાએ. 

૧૩. પ્રસ્ત ૧૨ પ્રમાણે ધણી લીટીઓ લઇ કરે]. 

૧૪. ર૪7 ની લીટી લઇ આશરે અર્ણુ” કરી તિશાતી કરી બન્ને 
શાગોા માપી સરખાવી જુએ. 

૧૫. ૪-૮ સે. મી. ની લીટી લઈ તેના આશ્રે સરખા ત્રષ્યુ ભાગ 
કરી નિશ્ાતી કરી ત્રણે ભાગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૬. ૪*૨ સે. મી. ની લીટી લઇ ૪-૨ તું અણુ” કરી તેટલે ભાગ 
ગક છેડેથી કાપો. બારીનો ભામ એ ભાગ જેટલે છે $ 

૧૭. ૩૦૩” ની લીટી લઇ ૩*૩ નું એક તૃતીર્યાશ્ષ લઇ એક છેડેથી 
કાપો, ખાકીનામાંથી પણુ તેટલુંજ કાપો. ત્રણે ભાગ સરખાવે. 

૧૮. ઝજએૅલીટીના આશરે ખે સરખા ભાગ કરી તે ભાગા માપો. 

૧૪. જં ૧ લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ આશરે કરો, અને સરખાવો, 

૨૦૦ અથ લીટીના ચાર સરખા ભાગ આશરેકરા, અને સરખાવો. 
નોઢ-અજમાયસે લીધેલાં માપો ધણાંખરાં બરાબર આવે ત્યાં સુધી ઉપલી 
રીતે અનેક પ્રશ્નો કરવા, 


(ઉં). લીઢી દુભ્રાગવાની (ખે સરખા ભાગ કરવાની) રીત:-- 
પહેલી રીત. નીચે પ્રમાણે એક ગં વ લીટી લે. પહેલવહેલાં એ ૧ 
ને આશરે મ્હેડેયી દ્ભાગો. જે ઝે જે અધો ભાગ રીય તો ક'પાસતા છેડાએ 
જ ક અ સ 
ઝન વ ૪ દૂ થય 


ઞ જ ખરાખર પહોળા કરો. પછી કપાસના એજ અ'તરથી જૈ ઉં યો. 
હજુ ભે ફ્વ્‌ રહી ક તી કવ નુ અધ” કરી ક પાસને એ અધા ડુ 
અ'તર જેટલું વધારે પહોળું કરો; જે ફં અતર અ વ તું અધું' છે. એક 
છેડેથી કપાસ મૃષ્ઠી ઝૈ ૬ અ'તર માપી લઇ ઝં વ તે દુભામે!. 

ખીજી રીત. ઝૅ વૅ તે આશરે દુમાગો, ધારો કે જે, મ વતું 





સીધી લીટી અને તેતુ' માપ. કૃ 


મધ્ય બિંદુ છે, પછી ગ ઉપર ક'પાસતુ' અમ બિંદ રાખી પેન્સીલના છેડાથી 
એ વૅ ઉપર્‌ 3 બિંદ લે; અને તેજ અ'તરથી વં ઉપર્‌ અગ્ર બિંદુ રખી 
ર્‌ં બિંદુ લે. વળી ડં ₹ જે રહી જય તો તેના પણુ એજ પ્રમાણે ખે સરખા 
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અ : ૪ જ ર ય 
ભાગ કાદો, આખરે જૈ અથવા જૈ ની પાસેતુ' કોઇ નિ'૬ ઝં વૅ તે દુભાગશે. 
પ્રશ્ને 


૧, ૩-૬7, પ*ર સે. મી. ૫*૪”, ૧૦*૩ સે. મી., ૫-૩7, અને ૭ન્‍ઢ 
સે. મી. ની લીટી દોરે. ઉપર પ્રમાણે તેતે દુભાગે।. 

૨. ૪૦૨”, ૬*૪/”, ની લીટી દેરા. દરેકતા ચાર સરખા ભામ કરે. 

કાગળ વાળી લીઢી ૬દભાગવાની ર્‌ીત :--કાગળને ખેવડ વાળી 
સળતી કર ઉપર ઝં થં લીટી માપી લો. ઝં વ (અ ટાંપ ૧ ટાંપ) લીટી 
સળ ઉપર આવી હોય તો અં/ (ઝ ટાંપ) ઉપર ૧/ (૧ ટાંપ) પડે તેમ 
સળને તેની ઉપર પાછે ખેવડ વાળે. જ્યાં કાપો પડે ત્યાં મ/ બ/ એટલે 
એ જે દુભાગાય છે. 

પ્રશ્ને* 

૧, ૩*૫#, ૪*૭ સે. મી, ૪*૭/# ૫-૮ સે. મી. ની લીટીખ દોરે. 
ઉપર પ્રમાણે ખેવડ વાળી દરેકને દુભાગે।. 

૨. ૫*૭”, ૩*૩ સે* મી., ૪*૧”, ૩*૫” ની લીટી દોરો# દરેકનો એક 
ભાગ ખીનની ઉપર્‌ રાખી અને એ બન્ને ભાગો ત્રીનની ઉપર શાખી છેડા 
ખરાબર મેળવી ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૩, ઉપલી લીટીએના ભાગો કૅપાસથી માપી ખાત્રી કરો, 

૪. ૫૦૪”, ૧૧*૩ સે. મી., ૭-૩/, ૧૦*૫ સે, મી. ની લીટી દોરે. 
ભાગા ખેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૬, ૮ સરખા કરો. બધા ભાગો 
માપી સરખા છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરે. 

શિશકતે સુચના. પ્રશ્નોની સંખ્યા જ્યાં થોડી લાગે ત્યાં આપેલા પ્રશ્નોતી 
જાતના અથવા અન્ય જાતના વધારે પ્રશના પોતે ખતાવી વિદ્યાર્થીને આપવા, 


2૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, 
$ ૨* સ્કેલમાપ અથવા અંતર પ્રસાણુ* 


તમારી સામેના કાળા પાટીઆની લંબાઇ 
માપો. કેટલા ફુટ છે ? ૪ ફુટ, પાસેની આ 
કુતિની લંખાઇ માપે. કેટલી છે ? એક ઇંચ. 
આ જગ્યાએ પાટીઆતી લંબાઇ એક ઈંચ છે 
એ જીએા છો? આ આફકૃતિમાંતી એક ઇંચ 
લંખાઈ છે તે ખરેખરી રીતે પાટીઆની કેટલી 
લંખાઇ બરાબર સમજવાતી ? ચાર ઝુટ. 


આ આસપૃતિની પહોળાઇ માપો. તે કેટલી છે ? એક ઇંચ; પાટીઆ* 
ની પહોળાઇ માપો; તે કેટલી છે ? ૪ %ટ. આ ઉપરથી પહોળાઇતા સંબંધ 
વિષે શું સમજે છે ? આકૃતિમાં એક ઇંચ પહોળાઇ તે પાટીઆતી ચાર 
ફુટ પહોળાઇ બતાવે છે. 

પાસે એક ડુંગરતું ચિત્ર છે. એની ઉંચાઈ 
કેટલી છે? પોણ્‌। ઇંચ. ડુંગરતી ખરેખરી ઉંચાઇ 
કેટલી હશે? ખખર નઠિ. તે નણુવા માટે શું 
જાણુવું જઇએ ? ડુંગરતી ઉંચાઇ અને ચિત્રતી 
ઉંચાપ્ર્ના સંખેધ.. તે સંબંધને શું કહે છે? ચિત્ર 
અને ડુંગરતી ઉંચાઇએનેોા સંબંધ અથવા પ્રમાષ્યુ? 

પ્રકૃતિનાં ખરેખરાં અંતર અને આમૃતિમાંનાં લંબાઇ, પહેળઃઇ વગેરેનાં 
અંતરના સંબંધને સ્કેલ અથવા અંતર પ્રમાણ કહે છે. આ પ્રમાણુ- 
જ્યારે આપવામાં આગ્યું ત હોય ત્યારે જે વસ્તુતી આયૃતિ હોય તેનું. 
વાસ્તવિક પરિમાણુ માલમ પડે ખરૂં! તહિ. ઠીક આ પ્રમાણુ ત આપે 
અને તે વસ્તુના જેવડી આરૃતિજ કાઢી હોય તો શું ? 


પ્રકૃતિમાં વસ્તુએા વાસ્તવિક રીતે જેવડી ફોમ તેવડી આકૃતિઓ 
શર્વી એ કામ હંમેશાં શકય નથી. ઘી વસ્તુએા અતિશ્ષય ખારીક હોમ 





સ્કેલમાપ અથવા અ'તર પ્રમાણુ. .. ૨૨ 


છે, અને તેવડી જ આકૃતિ કાગળ ઉપર કાઢવી એ ધણું ખરૂં અશકય છે; 
જે કે સાહિત્યની મદદથી તેટલી નાની આયૃતિ તીકળી શકે છે; પણુ તે 
નેનારતે સ્પટટ દેખાતી તથી તેથી આવી નાની આરૃતિઓતે મોટી 
કર્વાની જરૂર છે. તેમજ પ્રકૃતિમાં ધણી વસ્તુએ અતિઃરાય મોટી છે. 
અને તેવી મોટી આયૃતિએ દોર્વાતે માટે અતિશય મોટો કાગળ જઇએ. 
તેથી એવી મોટી વસ્તુઓની આફૂ!તેએ નાની કાઢવી પડે છે. 
આ કારણ્‌ને લીધે વસ્તુતી ખરેખરી લંબાઇ અતે આસૃતિતી લંબાઇતી 
વચ્ચે પ્રમાણુતેો। સંબંધ ગોઠવવામાં આવે છે. આ કારણુને લીધે તકશામાં 
જે સ્કેલ આપ્યાં હાય છે તે ઉપરથી કૃદરતી વસ્તુઓઆતી લંબાઇ અને . 
તકશાતી લંબાઇતો સંબંધ નીકળી શકે છે. 


અ'તર પ્રમાણ દશક અપૂર્ણાંક--3પલી આકૃતિમાં ડુંગર એક 
માધ્લ ઉંચો! હોય અને આમૃતિતી ઉ'ચાઇ એક ઇંચ હોય તે! આસૃતિતી 
ઉ'ચાધ્તે અશ તરીકે અને ડુંમરતી ઉ'ચાધને ( તેતા ઇંય કરીને ) છેદ 
તરીકે મૂકવાથી જે અપૂર્ણાંક થાય તે અ'તર પ્રમાણ દશક અપર્ણા 
કહેવાય છે. જેમકે ઉપલા દષ્ટાંતમાં રર 2૦સર-સફેસ્ટ એ અ'તર પ્રમાણ 
દર્શક અપૂર્ણાંક છે. એજ પ્રમાણે જે ર૨ ઇંચ ૩ માઇ્લ બતાવે તો 
પરટન્સર૧૨ ૫ એ ૨ ઇંચ ખને ૩ માધલનું અંતર પ્રમાણુ દર્શક 
અપર્ણાં'ક છે; અથવા એ પ્રમાણુ ૨/:: 3 માઇલ લખાય છે. 


પ્રશ્ને. 
૧, નકફામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરધી મુંબઇ ધ્લાકાતા નકશામાં મુંલઇ 
ખતે પુના, અમદાવાદ અને મદ્રાસ, સુરત અતે કરાંમીનાં અતર કાલો. 


૨. દિદુસ્થાનના તકશ્ષામાં મુંભટ અને કાશી, કલકત્તા અને લાહેર, 
નાગપુર અને મદ્રાસ, અમદાવાદ અતે દિલ્હીનાં અતરો. ફાહો. 


૨૪ નવી ભૂમિતિ, ભાગ ૧ લે. 


૩. પામેતાં 


'ચિશ્રે જે પ્રમાણુમાં નુ 
કાઢયાં છે તેનુ' પ્ર- 

"માણુ ૧ ઇંચે ૧૦ફ્ટ 

“છે તો તેતી ઉ'ચા 


“ઓ કારા. 


૪. પાસેતા પર્વોતતી ઉચાઇ કારે. ક 
સ્કેલ ૧/“-૮૦૦૦ મુ. 


પ. ૧ ઇચે ૧ માષ્લ આવે તેવા સ્કેલથી ૩ર્ડં માધ્લનું અંતર દોરે. 

૬. ૧/-ર માદલતા પ્રમાણુથી ૬ માઇલ લાંખો રસ્તો દોરો. 

૭. ખે ગામો ૪-૫ માધ્લ દૂર છે તો 1૧ સે. મીઃ૧ માણ્લના પ્રમા- 
"થી તેનુ' અ'તર ખતાવો. 

૮. એક વાંસ ૩૦ જુટ ઉભો દાટ્યો છે તો ૧ સે. મી.ત:૩ ૪2ના 
પ્રમાણુમાં તેની આપૃતિ કાઢો. 

૪. એક કિલ્લો ૧૨૦ જુટ ઉંચો છે તો તેની ઉંચાઈ *૩”«૫ ધુટના 
સ્કેલમાં દોરે. 

નોઢટે-તીચેતા પ્રશ્નોમાં કાટખૂણે દોરવાતી રીતતી જરર્‌ પડે છે માટે 
લે રીત સમજ્યા પછી એ પ્રસ્‍્નો છેડવા. 


૧૦, ૧૦ જેટ લાંખા અને ૫ જુટ પહેળે લંબચોરસ દોરે (સ્કેલ ૧/૦૧ ૦/). 
૧૧. ૩૦૦ ફેટ લાંબા અને ૨૦૦ જુટ પહાળા લંબ ચોરસ ખેતરની 


જુ 


આસૃતિ કાઢો. (સ્કેલ ૧ સેં. મી.૧૦૦ ધુટ.) 


૧૨. ર૫૬ ફુટ લાંબા અને ૧૯૨ ઘુટ પહેળા લંબ ચોરસ બગીચાની 
આસૃતિ કાઢો. (અંતર પ્રમાણુ *૧/%૧૬ પુટ.) 


સ્કેલમાપ અથવા અ'તર પ્રમાણુ. ૨૫ 


૧૩. નીચેની બાજીવાળા લંબચોરસોનતે ૨:૧ ના પ્રમાખમાં દોરે. 
«,૧૨; ૧૮,ર૪; ૧૨,૧૫ ઇંચે; ૨૪, ૩૦; ૩૩,૪૮ સે. મી. 

(નોઢ-૬:૧ એટલે પ્રકૃતિના ૬ ઈચ: આપૃતિનો ૧ ઇંચ. ) 

૧૪. નીચેની ખાજુવાળા ચોરસો ૧૨:૩૧ ના પ્રમાણમાં દોરા :-- 
૧૨.૧૮; ૩૦, ૩૬ ઇંચો; ૩૧૬,૪૮; ૨૪,૪૮ સે, મી. 

૧૫, એક લંબચોરસ કિલ્લાની અંદરની લંબાધ્ર અને પહોળાઇ અનુક્રમે 
૩૧૦ અને ૧૭૦ %ુટ છે. અને કિલ્લાતી ભીંતતી નડાઇ ૧૦ છુટ બધી 
ખાજુએ છે તો ભીંતની સાથે તેતા તળીઆતી આપૃતિ દેર. (અંતર પ્રમાણુ 
૧/૮૧૦ ૦ કુટ.) 

૧૬, ૨૦ ફુટ અને ૧૫ છટ લંખા૪ પરોળાઇ હોય એવા લંબચોરસ 
એરડાની આમૃતિ દોરો. તેના સામસામેના ખૂણાનું અંતર માપી ખરેખર 
અંતર કહે. (યોગ્ય સ્કેલ લેવું.) 

૧૭. એક સીડી (વૅ) તો એક છેડો અ જમીન પર છે અને 
'બીજે વૈ છેડો એક ભીંત (જડ) ઉપર છે. જૈ ભીંતના પાયે છે. 
૧એત ૩૦ જટ અને વૈવૅ-૪૦ ફુટ છે તો સીડી કૈટલી લાંખી છે ? 

૧૮. ઉપલા ૧૭મા પ્રશ્નમાં સ - ૧૫ %ુટ અને વજ - ૩૫ ઝુટ છે તો 
અવ સીડીનું માપ કારે. 





ઉત્તર 
સુચના. પાસે પ્રમાણે બખ્ખે પાસે પાસે 
ની મુખ્ય દિશાએ વચ્ચે મે આગળ કાટખૂણે 
હોય છે તે વિદ્યાર્થીને કહી નીચેના જે -- જ ને 
ઝ મૈ 
પરનો છોડાવવા. 
સિરુક 


૧૪. એક ૪ીડી ઉત્તરે ૪*૫/# નય છે અને પછો પૂર્વમાં ૧૦૦૮” 
#ય તો પ્રથમ સ્થળેથી તે કેટલે દૂર ગઇ દરે ? 


૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૨૦. એ પથ્ચિમર્માં ૭-૫ સે. મી. નય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૬૦૦ 
સે, મી. નય તો મૂળ જગ્યાએથો તેતું કેટલુ' અતર થયું ? 

૨૧. એક લખોટાને દક્ષિણમાં ૧૩*૨/” ફે'કયો અને ત્યાંથી પાછે પૂર્વ 
માં ૧૧*૦/ ફરે'કયો તો મૂળ જગ્યાએથી તે હવે કેટલે દૂર્‌ છે ? 

૨૨. એક માણુસ અથી ઉત્તરે ૧૭ માઇલ અને ત્યાંથી પૂવે ૧૨ 
માધ્લ જય તો તે ઝથી કેટલે દૂર ગયો તે કહે. 

૨૩, એક ખેપીઓ વૈંથી દક્ષિણે ૨૩ માધ્લ અને પછી પશ્ચિમમાં 
૨૧ માધલ જય તો તે મૂળા જગ્યાએથી સીધું કેટલું ગયો ? 

ર૪. ઝં વ થી 1૧૨ માઇલ પૂવે" ગયો અતે પછી ૧૮ માઇલ દક્ષિણે 
અતે પાછે પૂર્વે ૧૨ માઇલ ગયો ત્યારે બૅ, વૅ થી હવે કેટલો દૂર છે ? 

ર૫, એ, વ તી દક્ષિણે ૧૭ માધ્લ છે; જ બેં તી પૂર્વે" ૧ માધ્લ 
છે; 3, જ ની ઉત્તરે હ માધ્લ છે તો સં થી ડં નુ' અ'તર કહો. 

૨૬, ઝં, વૅ તી પશ્રિમે ૪ માધ્લ છે; ઝં તી ઉત્તરે જે હ માધ્લ 
છે; અતે જૈ તી પૂર્વે ડે (૧ માધ્લ છે તો વૈ ડે અ'તરતી લ'બાઇ કહે. 


ર૭, ગ, $ ના વાયવ્યમાં ૧૨૫ માઇલ અને ઉં, જના ઇશાનમાં ૧૭૫ 
માઇલ છે તો અ ૧ અ'તરતી લખાઇ કહો , 


૨૮. બે બ'દર્‌ પૂવ* પશ્રિમ ૧૨ માઇલ છેટે છે અને એક વહાષુ એકથી 
ઇશાનમાં અને બીજથી વાયવ્યમાં છે તો વહાષણુનું અ'તર્‌ બન્નેથી શુ'? 


ર૪. દમણુથી મહાલટ્ઞમી અમિ ખૂણામાં છે અને દેહેણુંથી ૨૭ માછલ 
દૂર પર્વમાં છે તો દમણુષા દેહેણુ' કેટલું ? અને દમણુથી મહાલદ્યમી કેટલું? 


નોઠ# દમણુ-દેરેણુ' ઉત્તર દક્ષિણુ છે. 


૩૦, ગ, જ ખે સ્થળા ઉત્તર દક્ષિષુ છે. ૧, બથી અસિમાં અને 
થ થી ઇશ્ઞાનમાં છે. ને ગજ --બેંજે 8૦૦ પુટ હોય તો ગજ કેટલુ? 


ખૂણે. ૨ણ 
ર 3. ખૂણે. 


(૧) ખૂણે! કેવી રીતે બને છે? 


પાસે પ્રમાણેની એક આપૃતિ 
પાટીઆ ઉપર કાઢો; અથવા મોટાં 
કૉગળ ઉપર કાઢી તેતે પારટીયા ઉપર 
ટૉંકણીએ। મારી સજડ કરો. કાગળની , 
ખે પાતળી પટીએ કાપી તેના એકેક જે રૈ 
છેડામાં છિદ્ર પાડી તેમાં ટાંકણી મારી 
આકૃતિના મધ્ય ળિંદુમાં ખરાબર 
એસાડો. આ પ્રમાણું ખે પટીઓને 
કંપાસના હાથ ગણી લઇઇ એક પટી 
સ્થિર રાખી (આડી પટી), ખીજ ૫ટીને ઉપરથી ધીમે ધીમે ફેરવે।. જે જગ્યાએ 
ટાંકણી મારી છે તે જગ્યાએ બન્ને પટીખાની વચ્ચે ગાળા પડશે. આ ગાળો 
વિધ્યાર્થીઓને બતાવી પૂછવું કે આ ખે પટીની વચ્ચે શું થયું? ગાળા. આ 
ગાળાને ખૂણે કહે છે. આ પ્રમાણે બે લીટી* અથવા ખે બાજીની વચ્ચે 
જે ગાળો થાય છે તેને ખૂણે! કહે છે. પાસેની ધણી વસ્તુએ બતાવી 
કહેવું કે ખે ભીંતની વચ્ચે, રેબેલની કોરો વચ્ચે, પાટીઆની કોરે વચ્ચે, 
ચોપડીની કોરો વગ્ચે, ખૂણા થાય છે. પછી ખે પટીએની વચ્ચે કેવડો 
ગાળા થયો છે તે બતાવી યાદ [ખાવવું, અને ઉપલી પટી ઉપરથીજ 
ફેરવીને પહેલા ગાળાના કરતાં હવે ખેવડો ગાળે કરી પૂછવું, કે પહેલાં 
કરતાં હવે ગાળા મોટો થયા છે ? પહેલાં પટીનો છેડે વર્તુળના કેવડા 
ભાગમાંથી ( કેટલા અ'શમાંથી ) (થો હતો ? હવે તે કેટલો [ર્યો છે ? 
પહેલાં કરતાં હુકે એ ગાળા કેવડો થયો છે? વિવાર્થીએ “ ખેવડે ” 
એેમ જવાબ આપરે. જવાબ ખરો મળે ત્યાં સુધી પ્રેસ્ને! કર્યાજ કરવા. 


ક લીટી' એટલે સીધી લીટી એવો અર્થ આ પુસ્તકમાં લીધો છે 











૨૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આ પ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉપરધી ડાબા હાથ તરફ ફેર- 
વતા જવું અને પૂછવું કે આ *સાફડા ખૂણા (ઉન કાટખૂણુ) કરતાં આ 
ન્યૂનતા પૂરક [ દ્િકાટખૂણુ પૂર્ણી ] ખૂણા મેટા કે નાતો છે ? મોટા આ 
ખૂણા જે મોટો છે તે જેમ જેમ પટી ઉપર ફેરવીએ છીએ તેમ તેમ શું. 
થાય છે ? નાતો. આ (ઉત કાટખૂણુ) મૂળી ખૂણુ। શુ' થાય છે ? મેરે. 
પટીને વધારે ફ્રેરવવી અતે કાટખૃણા [૦ થી ૬] થાય લાં સુધી ઉપલી 
પટી લઇ જવી. પછી પૂછવું કે [મૂળી ખૂણા] આ ખૂણા અને ન્યૂનતાપૂરક] 
આ ખૂણા વચ્ચે શું ફેર છે ? “કાંઇ નહિ; બન્ને સરખા છે.” પછી બતાવી 
ને કહેવુ' કે આ ખૂણે કાટખૂણે ડહેવાય છે, કાટખૂણાનાં બીન્ન' 
ઉદાહરણ વિદ્યાર્થીને બતાવવાં અને તેખાને પૂછી કહા વાં. 


પછી પટીને પાછી બા હાથ તર સહેજ વૅ 
સેરવવી. આ પ્રમાણે થતો ખૃણે કાટખૂણુ કરતાં 
મોટો કે નાતો છે? મોટો. એનો ન્યૂતતા પૂરક ક 
ખૂણા (દ્કાટખૂણુ પૂર્ણી) નાતો કે મોટો થાય છે? જ્ઞ ૪9“ _ ઝા 
નાનો. પટીતે। છેડો છેક વૈ સુધી લઇ જવો કાટખૂણે. 
અને એ પ્રમાણે પૂછવું અતે મૂળ ખૂણા અને દિકાટખૂણુ પૂર્ણુ વચ્ચેતો 
ત#ાવત કઢાવતા જવું. જ આગળ પટીતેો। છેડો આવે યારે પૂછવું કે 
આ ખૂણા (મૂળ ખૂણા ) કાટખૂણા કરતાં કેટલો મોટો છે ? બે આગળ 
છેડો હતા લાંતા કરતાં હવે કેટલો મોટો એ ખૂણા છે ? હવે કેટલા કાટખૂણા 
થયા ? વગેરે. 


એક કાટખૂણે ફરતી વેળા પરીના છેડો વર્તુળના કેટલા ભાગમાંથી 
પયા ? ચોથા. કેટલો ભાગ #રવાથી ખે કાટખૂણા થાય ? અધો. 
કેટલો ભાગ પ્રરવાથી અર્ધો કાટખૂણા થાય ? આઠેમે।, વગેરે,... ... 





#સમજુતિમાં આ અને એવા ખીન્ન શખ્દ શિક્ષકને માટેજ છે. 


. ખૂણે. ૨૯ 


સ્ષચના-અગાઉતોા ભાગ શીખન્યા પહેર્લા વર્તુળ, મધ્યબિ'દુ, પરિધ, 
વગેરે શખ્દોની માદિતી વિદ્યાર્થીને કરાવવી, એ શ્રખ્દોની નયાખ્પા મ્હોડે 
કરાવવાતી જરૂર નથી, પરતુ શરૂઆતમાં તેના અર્થ બરાબર સમજે અને 
'તેતો ઉપયોગ બરાંખર કરે તો બસ છે. 

વ્યાખ્યા--જે કોઇ આપૃતિની એક ર 
ઝએેવી વક્ર લીટીથી હદ થએલી હોય કે તે વક 
લીટી સુધી આપૃતિ માંહેના એક મુકરર બિ'દુ ન 
માંથી કોઈ પણુ સીધી લીટીનુ' અ'તર લઇએ 
તો તે અતર હમેશાં એકનું એકજ રહે તાતે 
આપૃતિ વર્જુ!ળ છે. આવી વક લીટી તે પશ્ધિ જ 
કે પરિધિ છે. 

વર્તુળમાં જે (મૈં) મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી સરખી લીટી દોરી 
હોય તે નિ'દતે વર્તુળનું મધ્યખિ'દ૬ કહે છે. અતે આ સરખી લીટીઓ 
ત્રિજ્યા કહેવાય છે. પરિધના કોઇ પણુ ભાગને ડોંસ અથવા ચાપ કહે છે. 
વર્જુળમાં પશિધ સુધી બ'ને ખાજુ મધ્યમિ'દુમાંથી જતી લીટી વ્યાસ છે. 


(8) ખુણાઓતુ' મહત્ત્વ. 


પાસેતી આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખે 
પટીઓની વચ્ચે અર્ધો કાટખૂણા થાય તેમ ૫- કં 
ટીએ ગોઠવે. ત્યાર પછી એ પટીઓતી સાથે તાસ, 


ખીજ એવડીજ પટીમો ખાંધી દરેક પટી બેવડી 
કરા. પછી પૂછો કે પટીઆને શું કીધુ' ? આ 
ખૂણુ। પહેલાના કરતાં ખેવડો થયો છે ? પહેલાં કેવડો ખૂણા હ 1 ? ઉપલી 
' પટીતે ફ્રેરવીને વર્તુળનો કૈટલામાં ભાગ પહેલી વખતે રૅૉકાયો હતો ? 
આઠમા ભાગ. હવે પટી ખેવડી કીધા પછી વર્તુળતે। કેટલામાં ભાગ પટો 
ફરી છે ? આઠમો ભાગ. આ ઉપરથી પટીએ ખેવડી કીધાથી પહેલી 


વખતના ખૂણામાં કાંઇ ફેર પડયો છે ? ખૂણા સહા કરવાને પઠીઓને 


૩૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


લાંખી કીધી હોય તો તે સે!ઠો થઇ શકે ખરે ? નહિ. તે મોટો કર- 
વાતે માટે શું કરવું જનેધ્એે? ઉપલી પટીતે ઉપરથી ડાબા હાથ તરક્‌ ફર્વવી જોઇએ. 

પાસે પ્રમાણે ખીજે વર્તુળ કાઢી પરી 
એ ગોઠવી, બન્ને પટીઓને હવે અર્ધી કરે. 
અને પૂછો કે પટીઓનું રું કીધુ ? પહેલાં 
એ પરીખની વચ્ચે વર્તુળનો કેટલામા ભાગ 
શકાયો હતો ? પટીએ અર્ધી કરવાથી હવે 
કેટલે! રોકાયો છે? પટી ડુંકી કરવાથી ખૂણે તાતે 
થયો છે ? નહિ, તા ખૂણા નાને કરવાને 
આપણે શુ'કરલુ' જોઇએ? પટીને નીચેથી રમવી જોઇએ. સારે 
પટીએ નાની કરવાથી ખૂશ નાતો થઇ શકે ખરો? નહિ. 

ગમે તે કોઇ સરખા પણુ તાના મોટ 


હાથવાળા ખે ખૂણા પાટીઆ ઉપર કાઢો. આ ખેમાં ન્ત_ 
મોટો કયો છે ? મોટા હાથવાળા ખૂણા મેટા છે 


એવા જવાબ મળશે; પછી ડીવાઇડર્ઝ લઇ તેતું વિ 
માથુ' ખૃષા ઉપર મુકી બન્ને હાથ એક ખૂણાના ર 

હાથ 3પર આવે તેમ પહોળું કરે; પછી ડીવાઇ!- હો 
ઝતે તેમતુ' તેમજ ઉંચકી બીન ખૂણા ઉપર માથુ' મરાબર સુકી છાથે 
ખૂણાના દાથ ઉપર ગોઇવો. અતે પૂછો કે પહેલી વખત ખૂણાના જેટલું 
ડીવાઇર્ઝને પહોળું કીધુ' હતુ' ? પછો ડીવાઇડર્ઝતે સાંકળ અથવા પહોળ 
છીધુ ? ડીવાઇડઝતે તેમતે તેમજ ખીજ ખૂણા ઉપર મૃક્યું કે પહોળું 
કરીને મૂકયું ? છોકરાએ પાસે પણુ દીવાધ્ડર્ઝતા ખુણા સાથે ખૃણાઓનાં 
માપ સર્‌ખાવાવી જેવાં. અથવા વર્તુળના મધ્ય બિ'દ૬ સાથે ડીવાઇડર્ઝના 
માથાને રાખી વર્તુળતો કેટલામા ભાગ પહેલા ખૂણા સાથે માપ્યા પછી તે 
રોકે છે, અતે ખીન ખૃણા સાથે માપ્યા પછી તે રોકે છે તે પ્રયક્ષ 
ખૂતાવવું, અતે પૂછવું કે આ બન્ને ખૂગા। વચ્ચે કાંધ ફેરે છે ? તહિ. 





ખૂણે. ૩૧ 


પાસે પ્રમાણેના ખે ખૂણા પાટીઆ ઉપર દોરે. મોઢા 
ખૃણાના હાથ કરતાં નાતા ખૃષ્નાતા હાથ મોટા કરે. ઉપર્‌ 
પ્રમાણેના મવાક્ષ જવાંખ કરી, ડીવાઇડર્ઝથી સરખાવી, અથવા 68) 
ડીવાઇ્રર્ઝતી મદદથી વર્તુળના ભાગ સાથે સરખાવી ખે 
ખૂણામાંથી મોટા કયો તે પૂછો; તાના હાથવાળા મોટો છે ?. “ હા ” 

આ પ્રયોગો! ઉપરથી ખૂણાએઓના નાનામોટાપણાનેો આધાર શા ઉપર રહે? 
હાથો લ'બાવ્યાથી ખૃણા નાતો થાય છે ? ટુંકા કર્યાથી નાનો થાય છે ? 

વર્છુળમાં સમજને 


ફેરવી બ અ જ ખૂણા ણી 
પરિધના ૧ થી ૪ ભાગ કે મ ત 
જેકે એવડો બતાવો. . 


બીન વર્તુળમાં 9 
ઉપર 39% તે કેટલી 
રર્વીએ તો ૧ ગજ ના જેવડો ખૂણે! થાય ? ૧ થી ૪. ખે ખૂણાઓ 
સરખા હોય તો આ ઉપરથી શું અતુમાન નીકળે છે? વિલાર્થી પાસે 
નિયમ કહઢાવવો. ન નીકળે તો ૪રીથી સમજવું અને સવાલ જવાખ કરવા. 

'જે ખે ખૂ્ણાઓના હાથે વર્જુળના સરખા ભાગમાંથી 
( સરખા અ'શમોંથી ફરે છે ) તે ખણા સરખા છે? એમ કહો. 








૧ર 





(મ) ખૂણાઓની સમાનતા કે અસમાનતા બતાવવાની રીત* 
પાસે પ્રમાણેના સરખા ખૃઃ 


ભાએતી ચાર ત્નેડ લે. ૧ જ વ્‌ ત દ્ર ૨. 
(ઉપર, ર ને ર૨ ઉપર, ૩ તે ૩ 
ઉપર અતે ૪ ને ૪ ઉપર શિરે િ'દુ ૩ [3 _ મ સ 


શિરોબિ'૬ ઉપર આવે અતે ખૂણાના 
હાથો એક બીજ ઉપર આવે'તેમ મૂકે. પૂછો કે આ ખૂણા આ ખૂણા 


૩૨ નવી ભૂમિતિ ભામ ૧ લે. 


પર્‌ મળા જય છે ? અરાબર્‌ મળી નય છે ! એકતા આ હાથ ખીનનતા 
આ દાથ પર બરાબર આવેલો છે ? ખીજ હાથો પણુ મળી નય છે ? 
માટે આ ખણાઓ સરખા છે. 


પાસેપ્રમાણિના અસમાત ખૂૃષ્યુ, 


એની ચાર્‌ જેડ લે।. શિરોબિ'દુએ। તન /પ_ 73. [૨ _ 


અ્‌રાબર્‌ મળી ભય અને એકેક પ્‌ 

દાથ ખરાબર મળી નય તેમ ૧ને ણુ ્‌ નુ જ ક 

૧ ઉપર, ૨ ને ર્‌ ઉપર, ૩ને 2 રુ પડ... 
ઉપર ને ૪ ને ૪ ઉપર ગોઠવો. આ ખૃણાના ખીજ હાથ ડયાં પડે છે ? એ હાથ 


અ'દર પડૅ છે કે બહાર ? અદર. આ ખૃણાએ સરખા છે ! નાના કયા છે ? 
મોઢા કયા છે ? તાતા ખૂણાનો ઉપલો! હાથ અ'દર કે બહાર પડે છે ? વગેરે. 


આ ઉપરથી ઠૅસાવે! કે ખૂણાઓ નું નાતામ્હાટાપણું ખૂણા જે બાજુ 
-લીટીએની વગ્ચે થાય છે તેતી લ'બાઇ ઉપર આધાર રાખતું નથી; પણુ તે 
હાથો વધારે કે એણછુ ફરે તેના ઉપર આધા? શાખે છે. ખૂણાઓના હાથની 
વચ્ચે વધારે એછી જગ્યા હોય તે! ખૂણા મોટા નાતો થાય ખરો ? 
નહિ. આ નિયમો બરાબર ડંસાવ્યા પછી આગળ ચાંવવું. 


(ધં) ફાટખૃણે, 


કોઇ પણુ કાગળને 
ડટકા લે. તેતી વચ્ચે એક 
આઠે એવ સળ વાળે અને ઝૂ ડડ 
ફરીથી એ સળતવી કોરે 
ખરખર એક ખીન પર 
મળી જય તેમ વચ્ચે 
બીજને સળ વાળા, આ ઝે 
પ્રમાસે ખે સળતી વચ્ચે 








ખૂણે. ૩૩ 


નો ખૂણે (૧) બતાવી પૂછો કે પહેલાં જે કાઢખણુા બતાવ્યો હતે. 
તેની બરાબર આ ખૂણો છે ? 

એક સળ ઉખેડો અતે ખે કાટખૂણા બતાવો; બીજો સળ ખે 
ચાર કાટખૂણા બતાવે. સામાન્ય વસ્તુએના દાખલા-પાનાં, ટેમલ, પાટલી. 
સ્લેટ,-લઇ “કાટખૂણા” નો વિચાર બરાબર દસાવો. ખબીશ્ન નાના મોત 
ખૂણા લઇ એક કાટખૂણા સાથે સરખાવો અતે એ પ્રમાણે કાટખૂણૂ 
કરતાં નાના અતે મોટા ખૂણાએ। પણુ ઠૅસાવો. ક'પાસ ઉધાડાવી જુગ 
8 વિદ્યાર્થી કાટખૂૂણો કરી શકે છે કે નહિ. 

ખેક વર્જુળ કાઢી ઉપલે। પ્રયોગ %રી 
કેરા, વર્છળના મધ્યબિ'દુ આમળ કેટલા કાટ- 
ખૃષા થાય છે ? મ વ સળની ઉપલી બ! જુએ 
કેટલા ખૃણા છે? આ ખૂણા સરખા છે? હ ી 
અ વૅસળ ઉપર મે જૈ સળ કેવી રીતે પડે 
છે? તેતી આજુબાજુના ખૂયા ખરાબર 
છે ? આ ઉપરથી કાટખૃ'*ાની વ્યાખ્યા કઢાવવી, 





હ 


વ્યાખ્યા-જે એક લીટી બીજી લીટી ઉપર્‌ પડે અતે બન્ને ખાજુ 
ના ખૂણા સરખા થાય તો તે દરેક કાટખણેા 
કહેવાય છે. અથવા ખૃષાએના છાથેઈતી વચ્ચે 
વર્જુળતો ચોથો ભામ રોકાય તો તે ખૃણે 
ફાઢખણુ છે; એટલે હાથે! વર્તુળના ચોથા ક્‌ 
ભાગમાંથી પૂરે છે. સઝ લત શૈ 

ચાર પાંચ કાટખૃ'ય્નો સળ પાદી બનાવો. એકને ખીજનતી ઉષ્્ 
ખાખર ગોડવે. આ ખૂણાએ ખરાબર ગોઠવ્યા છે? એક મીન્નતા હાથે 
ખરાબર મળી ગયા ? ખૃષાઓ ખરા”,.૨ મળી ગયા છે? આ ઊારજી 
હસાકો કે સથળા ફ'ટખણાએઓ બરાબર છે; 

૩ 


૩૪ : નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


એક ,લીટીથી ખીજ લીટી સાથે કાટખૂણે! 


થાય તો તે ખે લીટીઓમાંતી એક ખીજને લ'બ 
છે એમ કહેવાય છે. આકૃતિમાં એ વ, વ જેતે 
લબ છે; અતે વૅ જ, વેગતે લ'બ છે. ઝુ 


(₹) લ'ભ રારવાની શીત? 

૧ લી રીતઃ કાગળનો એક કકડો લે. એ કકડામાં એક સળ વાળો. 
આ સળવી કોરો એક બીજ પર્‌ બરાબર મળી ન્નય તેમ રીને સળ વાળે. 
ફાગળ ઉઠેલી જાએ. પહેલા સળથી ખીજ સળ ઉપર કેવડા ખૂણા! થાય 
છે ? કાટખણુ્‌।ા. આ ઉપરથી કાગળમાં સળ પાડી એક લીટી ઉપર્‌ લ'બ 
રોર્વા માટે રું કરવું શનેધનઇએ ? સળ કેવી રીતે પાડવા જેધએ ? 

૨ જી રીતઃ ઉપલી રીતથી આપેલી લીટીની બદાર બિદુ આપ્યું 
હોય તે! લ'બ કેવી રીતે દેરી શકાય ? આપેલી લીટી ઉપર કાગળને ખેવડ 
વાળા. આપેલા બિ'દુમાંધી ટાંકણીથી _અથવ। કપાસના અગ્ર બિંદ્થી છિદ્ર 
પાડે. આ ખે તિ'દનતી વચ્ચે સળ વાળે. કાગળને આ સળવતી ઉપર 
જૂરીથી ખેવડ વાળે. કોરે ખરાબર મળી નય છે? દરેક ખુણે ડેવડો ? 
કાટખૂશો. કાગળ ઉકેલી જુએ. આપેલા જ 
બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર લ'બ દોરવા 
માટે કયો રીત છે? 

, ૩ જી રીતઃ સંવઆપેલી લીટી છે. ઝૂ 
જ આપેલું બિ'૬ છે, કાગળમાં એવા સળ 
વા?! કે સવતેોા એક ખાજી ઉપરતાો મઝ 
ભાગ બીજી ખાજુ ઉપરના મૈ વૅ ભાગ ઉપર્‌ 
બગબર મળી રહે, પ્રીથા ય એ ઉપર સળ 
વાળો. સળોાની કોરો બરાબર મળી જય છે? આ દરેક ખૃણે કેવડા ? 
કાટપ્યૂગો. જં માંથી લબ દોરવાને કયાં રીત કામ લાગે છે ? 


લ્‌. 








ફુ 


ખૂણે, 3૫ 


પ્રરેને? 


૧. તમારા ડીવાઇડર્ઝના હાથ પહણાળા કરી કાથખૂૃણ્‌ કરો. 
૨. તમારા સેટસ્કવેરના સાથી મોટા ખૃણા કેવા છે ? 
૩, તમારી ચેોપડીનાં પાનાના ખૃષ્ઠાએ કેવા છે ? 
નોટ--તીચેના પ્રસ્‍્તોમાં ધડીઆળમાં એક કાંટો ચાલે તો ખી'્ને 
ચાલતો તથી એમ સમજવું. કાગળનું ધડીઆળ પટીના કાંટાવાળુ' અને 
એકથી બાર અક સુધીતું હોય તો સારૂં. નહિ તો તે બનાવવું. 
૪. બન્ને કાંટા ૬૨ ઉપર્‌ છે. એક કાંટા ૩ ઉપર આણે તો ખે 
કાંટાની વચ્ચેનો ખૂણે કાટખૂણા કરતાં નાતો કે મોટો છે ? 
૫. ખે કાંટા 8 ઉપર્‌ છે. એક કાંટા ખાર ઉપર લઇએ તો મન્તે 
કાંટા વચ્ચે કેવડો ખૂણા થયો ? 
૬, બન્ને કાંટા ૩ ઉપર્‌ છે. એક કાંટા « ઉપર લઇખે તો ખે કાંઢા 
વચ્ચેનો ખૃણે। કેવડો થયે! ? 
૭, બન્તે કાંટા ૬ ઉપર્‌ છે. એક કાંટા ૧૨ ઉપર લઇએ તો ખે કાંટા 
વચ્ચેનો ખૂણા કેવડો થયે ? 
૮. બન્ને કાંટ પ ઉપર છે. એક ફાંટો ર ઉપર લો તો બન્તેતી વચ્ચે 
ઝવડે ખૂણા થશે ? બીજતે હવે ૮ 5પર્‌ લઇએ તો બન્ને કાંટા વચ્ચે 
કેવડો ખૃણ્‌ા। થશે ? 


(3) કોઇ પણુ બિ'દની આસપાસ થતા ખણાને। સરવાળે 
પામેતી આમૃતિ પ્રમાણું મ અ પટી લ (1) 
ઉપર્‌ મૈ બૅ પરી મુકો, ખેતી વચ્ચે કેવ- 
ડે! ખૂણા થાય છે ? બન્ને પરી કેપી રીતે ૧ 
મુકેથી છે ? પછી ય અ તે સ્થિર રાખી (૨) 
મતે વૅ (૧) સ્શ્રિતિમાં આવે તેમ ફેરવે. 





૩૬ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે, 


હવે ખે પટીએ કેમ આવી છે ? ખેની વચ્ચે કેવડો ખૂણે થયો છે ? કાટ 
ખૂણે. એ વખતે કેટલા કાટખૂણા થયા છે? એક ફાટખણે।. પછી વે એ 
ને એજ સ્થિતિમાં રાખી મ જતે વૅ (૨) તી સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે. 


દેવે મ જે (૧) અતે નૅ જે (ર) ની વચ્ચે કેવો ખૃણા। થયો ? એ કેટલા 
કાટખૂણા છે ? મ એ અતે મેજ (ર) તી વચ્ચે કેટલા કાટખૂણા થયા ? ખે 


ફકોટેખણૂા, ય *ૅ તે ફરીથી આગળ મ વૅ (૩) ની સ્થિતિમાં આવે તેમ 
ફેરવો. ય ને (ર) અતે મેળ (૩) તી વચ્ચે કેવડો ખૂગો થયો ? એ કેટલા 
કાટખૂણા છે ! હુવે મે ગ અને મે વૅ (૩) તી વચ્ચે કેટલા કાટખૃણા થયા 
છે ? ત્રથુ કાટખૂણા? મવતે ફરીથી વ (૪) તી એટલે બૅ ની 
સ્થિતિમાં આવે તેમ ફ્રેરવો, મેં વે (૩3) અતે અતે નૅ વૅ (૪) તી વગ્ચે 
કેવડો ખૂણે! થયો ? યે ઝં તે મ વૅ (2) વચ્ચે કેવડો ખૂણે થયો ? એ ખૂણે 


કેવો છે ? ધડીઆળના કાંટાની ઉલટી દિશામાં ( દિશા બતાવવી ) જતાં 
તે એ અને મેન તી વચ્ચે કેટલા કાટખૂણા થયા ? ચારે કાટખૂણા# 


વળી કાગળમાં કાટખૂણે થાય તેમ સળા વાળી કાગળ ઉકેલી ખતાવો 
કે સળના *છેદનબિદુની આજુખાજા કેટલા ખૂણા થયા ? એ ખૂણા કેવા 
છે ? કેટલા કાટપખૂણા છે ? 

વળી પાસે પ્રમાણે ખે લીટી કાટખૂણે દોરે. 
છેદનબિદુ (મૈં) આગળ કેટલા કાટખૃષુ। છે ? 
તમે ૧ રારો. એ” ચાર કાટખૂણામાંથી કઇ ભાગ 
ધટમો છે ? કોઇ વધ્મો છે ? મે ર, ને ૩, મે ૪, 
બગેરે દોરી એ નિયમ દેસાવો ડ્ર 

આ પ્રમાણે શક નભિદુતી આસપાસ એક લીટી પૂરતી ફરતી ઉપરથી 


નીચે આળી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો ડેટલા કાટખૂણા થાય છે ? 
એ લીટી કેટલા કાટખૂણામાંથી ૪રે છે ? ચારે કાટખણુ* 


એક બિંદુ આગળ ગમે તેટલી જુદી જુદી લીટીઓ દોરીએ તો તે 
લીટીકે।તી વચ્ચેતા ખૂણાનો સરવાળા શું થાય છે ? 


કમે લીટી (સીધી કે વાંકી) જે બિંદુમાં છેદે કે મળે તે છેદનબિદુ છે, 





ખૂણે, ૩ણ 
આ નિયમ કેસાવ્યા પછી તીચેની વ્યા'ખ્યા ફર્‌ાવવી. 


બ્યા'ખ્યા--એક કાટખૃણાથી તાતા ખૃષ્‌ાને 
ઉનકાટેખૃણ (ઉત: એછે, કાટખૂણાથી એછે ) 
કે સાફડો ખૂણે કહે છે, કૉ 


બ્યાખ્યા--એક કાટખૃણાથી મોટો . 
પણુ ખે કાટખૂણાથી નાતો ખૂણુ હોય તેને 
અતિકાટખૃણુ (અતિ - મોટો, કાટખૂણાથા 
મોટા) કે પહોળો ખૂણે કહે છે. "ઝે ગો 

વ્યા'ખ્યા-ખે ખૂણાનો સરવાળા એક કાટ. 
ખૂણા બરાબર હોય તો તે દરેકતે એક ફાટખૂષે 
પરણી ચા કેહિખૂશેા કહે છે. 





મિ 


વ્યાખ્યા--ખે ખૂણાના સરવાળે ખે દ 
કાટખૂણા બરાબર હોય તો તે દરેકને દ્રિકા- 
ટખ્‌ષુ પૂર્ણા દૃ ન્યૂનતાપૂર્ક ખૂણા કહેછે. -- ------- 
ઝં લ 


વૈ 
વ્યા'ખખ્યા--કોધ પણુ સીધી લીટીની અ'૬- 


ર્તા 9ઇ બિંદુ આગળ તે લીટીની એકજ ખાજુએ ત્મ 
જે ખૂણે હોય તે દ્રિકાટખૂણૂ આ 


૪. તીચેના મ કયાએઓમાં સાંકડો મ કયો, પહોળા ખૂણા કમે 
દં કોટખૂણુા કયે। ? 
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૩૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


૧૦. નીચેના ખૂણાઓ માં કોટિખૂણા કયા અને ન્યૂનતા પૂરક કયા ? 


«૩-૩ ૫/ ત 


૧૧. ઉપર્‌ પ્રમાણે દશ ખૂણાએ કાઢી પ્રશ્ન હ અને ૧૦ પ્રમાણે પ્રશ્ન 
પૂછી ખૃણાઓતેો પ્રકાર ઠૅસાવો. 


(૪) ખણી! ઓળખવાની યીત. 


ખે લીટીએ દોરી એક ખૂણા ખનાતે।. અને જ 
પાસેની આપૃતિ પ્રમાણે અક્ષરો મૂકો. જે ખે ં 
લીટીએાની વચ્ચે ખૂણા થાય છે તેતે તે ખૂણાની 
' શાખા લીટી કે હાથ કહે છે. ગષ, અજ ખૂણાના 
હાથ છે. એ શાખા લીટીઆ ન્યાં મળે છે તે કી ક 
બિંદુને ખૂણાનું શિરોિદ કે કોણબિદુ કહે છે. ઉપલી આશૃતિમાં એં બિંદુ 
. શિરોબિદુ છે. ખૂણાનું નામ આપવા માટે આપણું ખૂણાના સિરોળિંદુ 
આગળનો અક્ષર વચ્ચે મૂઝ તેતી આજુબાજુ શાખા લીટી આગળના 
ખીન્ન અક્ષરો મૂજીએ છીએ. જેમ કે ઉપલો ખૃણા બેગજ, અથવા ૧ 
કહેવાય છે. ક 
વળી કાઇપષણુ આયૃતિતે અક્ષરથી વ 
ઝાળખવા માટે કોઇ પણુ ખૂણાના શિરોબિદુ ડડ 
આગળના અક્ષર લઇ ત્યાંથી અતુકમે જ 
આવતા અક્ષરો ( ઉપરથી કે તીચેથી ) 
અનુક્રમે ખોલવાનો ( મૂળ અક્ષર આવે 
ત્યાં સુધી, પણુ તે અક્ષર નહિ. ) રિવાજ ર 
છે. ઉપલી આરૃતિ ગજજર, મજ, 
વગેરે, અથવા બડજમ, ₹૧મઝ, વગેરે ખોલાય છે. સામાન્ય રીતે જે 





શ ં 


ખૂણે. 


૩૯ 


અક્ષરો વપરાયા હોય તેમાંના પહેલા (મૂળાક્ષરતા) અક્ષરથી રાર્‌ કરવાતો 
રિવાજ છે. જેમકે ઉપલી આપૃતિ બંજર ખોલાય છે. 


ખૂણાએને એળખવા માટે ઉપર સિવાયની 


ખીજ રીતો પણુ છે. જેમકે પાસેના ખૂણા ગ 
ભગજ ધી ઓળખાય એટલુંજ નહિ, પરંતુ કોઈ 


વખતે ખૂણાની શાખા લીટીના બહારના છેદા 
ઉપર્‌ અક્ષર ન લખી ખૃણા આગળજ અંદરથી 
કે ખહારથી એક અક્ષર મૂકાય છે જેમકે વૅગજ 
ખૂણે 3 અથવા ખૂણે ઈ થી પણુ ઓળખાય છે. 
સંજ્ઞા (ડુંકી રીત). “ખૂણે” શખ્દતે માટે 
૮ આવું ચિ ખૃષ્માની અગાઉ મુકવાતે 
રિવાજ છે. જેમકે ૮૧જ ગેટલે ખૂણા વ ગજ; 
૮3 ખૂણે 3; ૮૪: ખૂણા ૪, 
બ્યા'ખ્યા--પાસેનતી આફું ત પ્રમાણે ખે 
ખૂણાઓની વચ્ચે એકજ શાખા લીરી હોય 


અતે એકજ બિદ્માં તે ખુણાએ મળતા ક 


હોય તો એ ખૂણાઓતે પાસે પાસેના 
ખૂણા કહે છે. 


અડ તી ઉપર અ સ્થિર રાખી ઝ૪તે ફેરવો. અજ માં તે આવે 
તારે અટકો, કયો ખૂણા થયો ? ઉંઞજ, પછી *૪રીથી બડે થી લઇ 
ઝંમૅતી સ્થિતિમાં અટકો. કયો ખૂણો થયો ? ડંગવ; અતે ગૅંવતે હજુ 
આગળ લઇ ઝજ આગળ અટકો. કયો ખૂણા થયો ? બૅગૅજ; ૬ગમે અતે 
મગજ ખૂણાતે ભેગા કરીએ તો કયો ખૂણા થાય ? ડગૅકે, અ ઉપરથી 


શું સમજે છે તે કહો. 


૪૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


મરેનઃ 


[ / ફડ 1૪ ૪% 


૧૨. ઉપલી આકૃતિમાંતા ખયૂખાઓનતે નામ આપે. કયા કયા ખૂણા 
૧મે પાસેના ખૂણા છે ? નામ આપી તે ખૂણાઓ કહે. 


(3) ખણાઓની સરખામણી, 


ખે ખણામાં કચો! કોનાથી સોટા છે તે પારખવાની રીત, 
પામે પ્રમાણે વંઞજ, ફડ ખે ખૂણા વૈ જૂ? જૂ 


એં લે. વૅઝૅજે ખૂણા ઉપર તેલીઓ કાગળ 


ખૂ અ ----- / 
અથવા કે પાતળો (3પરધી તીચેનો ખૂણો ઝૂ ય #/ 


દેખાય એવો) કાગળ મૂકો, અને નીચેના ડુ નું 
થગ ખૂણાની નકલ પેન્સીલથી કાગળ ખસ્યા વિના કરે. એ કાગળને 
ઉંચકીને ઝં, ૬ ઉપર્‌ પડે અતે વૅ, ૬ ઉપર પડે તેમ ગોઠવો, ઝવ 
રજની બહાર પડે છે, કે અ'દર પડે છે ? 33 ઉપર્‌ ઉવજ”તે લાવવા માટે 
શું કરવું જેોધએ ? યારે ફડક ખૂણા નાનો કે મોરે થરે ? યારે ફડેજ# 
ખૂણે ૬3જનતા કરતાં નાનો કે મોટો છે ? દડજ ખૂણા વૅગજના કરતાં મોટો 
3 નાને છે ? કે બરાબર છે ? ત્યારે વંગજ ખૂણા, ટડ ખૂણા કરતાં મોયે 
પ નાના છે ? 
જૃઞઝજ ખૂણાને નાતો દોરી એજ પ્રમાણે પ્રશ્તાત્તર કરવા. 
તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા ખૂષુાતી નકલ 


ખુણે. ૪૧ 


ક 


કરવી હોય તો ખીજ કકેોઇ રીતે તેવડો ખૂણા બનાવી ઉપર પ્રમાણે 


પ્રયોમ કરવો, 
શ્રરેને!* 


૧૩. તેલીઆ કાગળ ઉપર પાંચ ખૂણાતી નકલ કેરી કાગળ ઉંચકી લઇ 
(રીથી ખૂણે ગોઠવી તપાસી જીએ કે ખૂણો બરાબર થયો છે કે નહિ, 
૧૪. પાસેના ખૂણાએનતી . 
જેડેામાંબખ્ખે ખૂણા સરખાવી હં / તત / 
_કયોમ્રનાથી મોટો છે તેખતાાો ક 
#*આપેલા ખુણાના જેવડો ખુણે નીચેની રીતે પણુ બતાવી શકાય છે:- 





(૧) બ ૧% ખૂણાતી નીચે કાગળ મુકો. 
ઉપરથી, અં, વૅ, જ માંથી ટાંકણીથી છિદ્રો પાડે।. 


ખૂણા ઉપાડી લઇ નીચેના કાગળમાં જ્યાં છિદ્ર ન 

પડયાં છે ત્યાં ૧ વ, વ અ સાંધો. તો ૧7 વગ 

ખૂણા ૧ વે એ ખૂણાની ખરેખરી નકલ છે. વે ન 
(ર) વગજ ખૃણા ગઅવતે સજની ઉપર ટ્રેરવીએ ત્યારે બતે 

છે માટે ગં વ ત્રિજ્યા વર્તુળતા જૈ વળામમાધીજ ૪રી છે. માટે વર્તુળતા 


જ લ ભાગ જેટલાજ ભાગમાંથી ઉપલી લીટીને ટ્રેરવીએ તો જ મ વ ખૂણા 
જેવડૅ ખૂણા થશે. માટે સં જ નતા જેવડી ડં ૧1 લીટી લો, અને 3 


મધ્યબિ'દુ લઇ ગ જનતા જેવડી (ડયે બચખર) ત્રિજ્યા લઇ વર્છુળતું કોસ 
દોરો, અને જૈ વૅ માપી લો. પ મધ્યબિ'દ અતે જૈ વં ત્રિજ્યા લઇ ખીજું 
કૉંસ દોરો. આ કાંસ આગલા કોૉંસતે છે માં છેદે છે, 8 ઈ સાંધો. ખરૂં 
જેતાં આપણે ૧ અ વૅતે ન ઉંચકતાં તેના ત્રણે ભાગો (ત્રણુ બાજી) જુદી પણુ 
તેવીજ સ્થિતિમાં મુકયા છે. માટે પજ ખૂણો જવ ખૂણા બરાબર છે. 

પાંચ દશ ખૂણાએ કાગળ ઉપર કઢાવી તેતા જેવડા ખૂણા વિદ્યાર્થીઓ 
પાસે કઢાવી પહેલી અને બીજી રીત ખામ કરીતે ઠંસાવવી. 


૪૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
૧૫. પાસેના ખૃણાઓતી જે" 


ડે।માં ખખ્બે ખૂણા સરખાવી મોટો /. / 
કયો! અતે નાતો કયે! તે કહે. 
૧૬. પાસેના ખૂણાઓ / મ 
સરખાવે. જાં જ 
૧૭. પાસેના ખૃણાઓમાં સૌથી મોટા | . 
અને સાથી નાતો કયો ? ક લિ 


૧૮. હાથથીજ દશ કાટખૂણા કાદો, અને ખખ્બેતે સરખાવી જાએ. 
કંઇ ફેર લાગે છે કે નહિ ? 

૧૪, હાથથીજ દશ સાંકડા ખૃણાા કાઢો. 

૨૦. હાથથીજ દશ પહોળા ખૂણા કાઢો. 


(8) ખણાના વિભ્રાગ, 

કાગળના કકડામાં સળાો વાળી એક કાંટખૂણા બતાવો. અને તે કાપી 
કાઢો. કાટપપુણાતી શાખા લીટીએ એક ખીન પર ખરખર મળી જય તેમ 
સળ વાળે. કાટખૃણાતા કૈટલા સરખા ભાગ થયા છે ? દરેક ભાગ કેટલે 
કાટખૂણા છે ? અર્ધો. ખેવળ વાળેલા ભાગને ઉપર પ્રમાણેજ %રીથી ખેવળ 
ભાળો. હવે કાટખૂણાના કેટલા ભામ થયા છે ? દરેક ભાગ કેટલે કાટ- 
ખૃણે। છે ? ચતુર્થા'શ. 

જે પમાણે રૂપીઆના સોળ ભાગ કરીએ તો દરેક ભાગને આનો 
કહીએ છીએ, તે પ્રમાણું એક કાટખૂણાના «૦ સરખા ભાગ કીધેલા છે 
અને તે દરેકતે અ'શ કહે છે. કોણુમાપક સાહિત। ઉપરના અશ ખતાવવા. 
ખને તેતી સખ્યા ખશુખર સમજવવી, ખાત્રી કરવી કે એક કાટખૃણાના 
ઇ૦ ભાગ છે. 


ખૂણે. ૪૩ 


એક ભીટીને બીજી ભીટીની આસપાસ વ્છુળના આકારમાં ફેરવવાથી 
ખુણા થાય છે એમ આપણે ઉપર નેયું છે. એક આખા વર્તુળના ૩૬૦ 
(સરખા) ભાગ ફરેલા છે; અને એ પ્રમાણે એક ડાટખૃણાનતા ૯૦ ભાગ 
કરેલા છે. આ ઉપરથી કોઇ પણુ ખૂણે માપવો હોય તો તે આ અ'શ 
અથવા વર્તુળના ૩૬૦ મા ભાગ પરથી મપાય છે* 

સ'્ઞા--અ'શ શખ્દતે માટે આંક્રડાતી ઉપર ” આવું ચિન્હ જમણી 
ખાજુના ઉપલા ખુણા ઉપર મૂકવામાં આવે છે. જેમકે ૧૩” એટલે ૧૩ 
અંશ; ૪૦” એટલે ૪૦ અંશ. ૩૧૫”*“-૩૧૫ અ'શ; વગેરે. 


પ્રરેને।. 


૨૧. એક કાટખૃણામાં કેટલા અ'શ છે ? અર્ધા કાટખૂણામાં કેટલા 
અશ છે? રું કાટખૂણામાં કેટલા અ'શ છે? રૈ, રે, રે, દૈ; ૬૪, ૧૫૬ 
જટ કાટખૂણામાં કેટલા અ'શ છે ? ડે, રે, રણ; કાટખૂણામાં કેટલા અ'શ છે? 

૨૨. ધડીઆળમાં ૩ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કૈટલા અંશ છે ? 

૨૩. ધડીઆળમાં પ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અંશ છે ? 

૨૪. ધડીઆળમાં ૬ વાગે (યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અંશ છે ? 

૨૫. ધડીઆળમાં નીચે બતાવેલા વખતે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા એશ છે? 

(૧) ૨*૦; (૨) ૪*૦; (૩) ૮*૦; (૪) ૪*૦; (૫) ૧૧*૦; 
(5) 1૧૨૦; (૭) 1૧*૦; (૮) વગેરે' 


૨૬, પાટીઆ ઉપર્‌ નીચેતી દિશાએ દોરી ખસે દિશાએ વગ્ચે 
કેટલા અંશ છે તે કણેો:-- 


#પૃથ્વી સુર્યની આસપાસ 8૧૫ દિવસમાં ફરી રહે છે, એટલે એ: 'ર્તુળ 
પુરે! કરે છે, આ ઉપરથી વર્તુળના એટલે ચાર કાટખૃષાના ૩૧૦ ભાગ ફીધેલા 
ભાગે છે. 3૫૫ના કરતાં ૩૫૦ સખ્યા વધારે સારી વિભાજ્ય છે. સામાન્ય રીતે 
મહિનાના દિવસ ૩૦ અને વરસના ૩૬૦ દિવસ લેખવામાં આવે છે. 


૪૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ 1 લે।. 


(૧) ઇશાન અને પૂવ; (૨) અગ્નિ અને દક્ષિણ; (૩) નેત્ર્ડત્ય 
અને પશ્ચિમ; (૪) વાયવ્ય અતે દક્ષિણુ; (૫) અમિ અને ઉત્તર; (૧) 
#શાત અતે પશ્ચિમ; (૭) ઉત્તર અતે દક્ષિયુ; (૮) પૂર્વ અને પશ્રિમ. 


(બે) ખૂણા માપવાની રીત, 


કોઇપણુ (વં) ખૂણા માપવાનો હોય તો નીચે પ્રમાણે તે માપી 
શકાય છે:--કોણુમાપક (પ્રોટ્કટર) ને બંગંજ ખૂણા ઉપર એવી રીતે મૂડવું 
કે એ સાહિત્યની સીધી કોર ઝંથૅ સાથે ઉપરથી જેતાં બરાબર મળી ન્નય. 
અને તેની સાથેજ પ્રોટ્રેકટરનું મધ્યબિદુ ખૂણાના શિશેળિદુની સાથે મળે. 
જુએ કે આપેલા ખૂણાની ખીજ શાખા લીટી સ જે પ્રોટ્રેકટરની નીચેથી 
ઉપરના કયા અ શમાંથી નય છે. મજે તાન અ'શથી લઇ અંશ ગણતાં અ જ 
સુધીમાં કેત્લા અશ આવે છે? ૫૮, માટે વૅ અ ૧ ખૂણે ૫૮” તે છે. 


પે સ્મ ી 
કે 
ર કષ ઉ 
ઝે ૪ નં 
સ ૪ %% 
ટન 7 







ડ્‌ જ ી 
[1 ૧% ન 
ડં 1 જ 
આપેલો ખૂણે માપવા માટે કોણુ માપકની તીચે ખૂણાની એક શાખા 
લીટી સાહિયતી આડી કોર સાથે અતે ખૂણાનું શિરાતબિદુ સાહિત્યના 
મધ્યબિ'૬ સાથે બરાખર મળી જય છે. યાર્‌ પછી બતાવવું કે ખૂણાતી ખીજ 


શાખા લીટીથી થતો ખૂણા સાહિયતી જમણી ખાજુએ કે ડાખી બાજુએ 
માપવા છે. વ અ જ ખૂણાની અ જ ખીજ શાખા લીટી જમણી ખાજુએ 





ખૂણે. ૪૫ 


ખૂણ્‌। કરે છે; અને બેં ગ જે ખૂણાની ખીજ શાખા લીટી બૅ 3 પણુ 
જમણી ખાજુએ ખૂણા કરે છે. માટે બ જ ઉપર આવેલા અને ઝે ર્ર 
ઉપર આવેલા અ'શના બખ્ખે જુદા આંકડા પૈકી જમણી બાજુ ઉપરથી 
૦ અ'કથી શરૂ થતા અ'શતા આંકડા ગણુવા, પરતુ ₹ અ 3 ખૂણા મા- 
પવો હોય તો રે બ સાથે અ ડથી થવો ખૂણે ડાખા હાથ્‌ તર માપવે છે. 
માટે રૈ આમળના ૦ અ'કથી શરૂ થતા અ'શ ગખુવા ૮૨ ઝગ 3::૩૭” 

પ્રોટ્રેકટર્થી આપેલા ખૂણા માપવામાં કયી વખતે જમણી બાજુના 
અને કયી વખતે ડામી ખાજાના અ'શના અ'કથી શરૂ કરવું ”ેધ્રએ, એ 
વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં બરાબર ઠૅંસાવવું જઇએ. 


પ્રરતે!* 

૨૭. તમારા સેટસ્કવેરના ખૃણાઓના આકાર કાગળ ઉપર પાડી તે માપો. 

ર૮, તમાર્ર ડીવાધ્ડર્ઝ પહોળું કરો. તેના હાથની વચ્ચેના ખૂણાના 
અ'શ આરશારે કહો. તેતા આકાર કાગળ ઉપર કાઢી તે ખૂણે માપી 
જીએા. ( અજમાયશથી અને માપધી કાઢેલા અ'શૈમાં ત્રણુક અ શતે। ફેરે 
પડે તો તે ચાલશે. ) 

ર્‌ઇ. પાંચ ખૂણાએા દોરો. એ ગૃષ્ાએ માપો અને તે કેટલા કેટલા 
અ'શના છે તે કહો. 

૩૦, નીચે આપેલા ખૂણાને પહેલાં આખા માપે; પછી દરેક જોડના 
પેટા ખૂણાએ જુદા જુદા માપો; પછી સરવાળા કરી આખા ખૂણાના 
જેટલા અશ એક'દર થાય છે કે નહિ તે જીએ, 


૯/%.5/ 


૩૧. પ્રસ્ન 3૦ પ્રમાણેજ નીચેતા ખૃણાએા માપી પરિણામ સર્‌ 
"ખાવી જુએ. 


૪ર નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


૧6. /ઉક્ 


૩ર્‌, એક વલુળ દોરો, પરિધ ઉપર ગમે 
તે પાંચ બિદુ લઇ તેતે મધ્ય બિંદ સાથે સાધે. 





પછી મધ્યતિ'દુ આગળ થતા પાંચ ખૂણાઓ માપી 
સરવાળા કરો, આ પ્રમાણે વર્તુળમાં મધ્યબિ'દ 
આગળ કેટલા કાટખૂણા છે ? 


338. પ્રશ્ન ૩ર પ્રમાણે વર્તુળ દોરી પર્ધ ઉપર્‌ ૬, ૭, ૮, ૯, 
૧૦, વગેરે બિદુઓ લે. અને પ્રસ્‍્ત ૩ર પ્રમાણેજ બધા ખૂષા માપો. 
પરણામ શું છે ? 


૩૪. વતુંળ દોરી પરિધ ઉપર્‌ ચાર સરખા ભાગ 
ક'પાસથી લે. એ છેદનબિ'દુઞે। મધ્યબિ'દ જેડે સાંધે. 
અને એ પાસે પાસેતી બબ્ખે ત્રિજ્યા વચ્ચેના ખૂણા 
માપો આ ઉપરથી શું અતુમાન કરો છે? આ 
ખુણાઓ સરખા છે ? 


૩૫. નીચેની આકૃતિતા ખૂણા માપી સરવાળા કરે અને તે કેટલા 
કાટખૂષા બરાબર છે તે જીએ. 





ખૂણે. ૪૭ 


(2) ખણે દુભ્રાગવાની રીત, 

૧ લી રીત. 3૧% ખૂણા લે. ૮ ગંવેજતે એવી રીતે ખેવડ વાળો 
કે ૧ઝ શાખા લીટી વૈક ઉપર્‌ પડે, અને સળ વૈ માંથી નય. ઝવ 
આખા ખૂણુાતા કેટલા ભાગ થયા છે? એ ભાગો એક બીન્ન ઉપર્‌ ખરા- 
ખર્‌ ખેસે છે? માટે આપેલા ખૂણાના કેવા ભાગ થયા છે? ખે સરખા ભાગ. 

ત્રિજ્યા, મધ્યબિ'૬, કૉંસ, વગેરે શબ્દોને માટે ઉપર આવી ગએલા 
ભાગતું પુતરવર્તન અત્રે કરવું. 

૨ જી રીત. ૮ 3% લો. ઝે મધ્યતિદુ લઇ કોઇ પણુ ત્રિજ્યાથી 
એક વર્તુળતું કૉંસ દોરા. આ કૉસ એંવૅતે ૬ માં અને વતે રૂમાં છેદે 
છે. ઉં અને રૈ મધ્ય બિ'દુ લઝ અતે એકજ ત્રિજ્યા લઇ ખે કેસે! માં 
છેદે તેમ દોરા. 9 એ સાંધો ક ઝં, વ એ 5 ખૂણાતે દુભ્માગે છે. 


૧ લી રીત પ્રમાણે ૮વૅઝપતે 7% % ઉપર્‌ બેવડ વાળી જાઓ 
જ%ઝ, /વૅગૅજ તે દુભાગે છે. 


વર્જુળાના ભાપેલા કૈંસતે દુભાગવાની રીત* 
૧ લી રીતઃ જથ કોઇ પણુ કાંસ લો. 
કાગળને ખેવડ વાળી કૌંસતો ડાબા હાથ તરને 
ભાગ જમણા હાથ તર્‌#ના ભાગ ઉપર અબે ઉપર 
પડૅ તેમ, બરાબર મળી જય તેમ સળ પાડો. આ 
સળ ય તે ૧ માં છેદે છે. મજેબૅફૉસના જ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 
ખીજ રીત. ઝવ ફસ લો. એ,વ મધ્ય તન 
બિ'દુ અને એકજ (સરખી) ત્રિજ્યાએ। લઇ) ખે કૌંસ / ક 
જમાં ઇદેતેમ દોરો.અને ગે,વૅ મધ્ય બિ'૬ અને એકજ 
(સરષ્મી) ત્રિજ્યાએે। લઇ ખે કંસ દોરો. આ કૈ'સ 
૬માં છેદે છે. વેડ સાંધીએ તો તે આપેલા સરવ 
કસને રમાં દભાગે છે. 








૪૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


તોટ- જે ત્રિજ્યાએ લઇએ તે વૅ અ'તરતા અર્ધાથી વધારે હોવી 
જેઇએ; નહિ તો કૉંસો એક બીજને છેદશે નહિ, 


પ્રશ્ને. 

૩૬. કે!ઇ પણુ ખૂણે લે. તેને ૧ લી રીત પ્રમાણે દુભાગો અને 
ખન્તે ભાગો માપી સરખાવી કહે કે તે બશાબર્‌ છે કૈ નહિ. 

૩૭, કોઇ પણુ ખૂણે લે, ખીજ રીત પ્રમાણે તેને દુભાગો અને 
બન્ને ભાગો માપી સરખાવી કહો કૈ તે બરાખર છે કે નહિ. 

૩૮, કોઇ પણુ ખૂણા લે. ૧ લી રીતે તેતે દુભાગા. અને વળી ૨% 
રીતે દુભાગો, આપેલો ખૂણા એકજ લીટીથી દુભાગાય છે. 

૩૪. એક વર્તુળ દોરી તેતું મંવૅ કંસ લે, મંવૅતે ૧લી રીતે ૧માં 
દુભાગો, વતે મધ્યબિ'દુ મ સાથે સાંધો. અને ઝમે, વત પણુ સાંધે. 
ઝમ વમજ ખૃણા માપી પરિણામ સરખાવી જીઓ. આ ખૂણા સરખા છે ? 

૪૦. પ્રશ્ન ૩હમાના કૉંસતે ખીજ રીતે દુભાગી એજ પ્રશ્નમાં કલા 
પ્રમાણે કરો. 

૪૧. એક વર્તુળ લે. તેનું મવ કૉંત લો. ગ, વતે 4 મધ્યબિદ 
સાધે સાંધો. ૮ પૅમગૅતે મજથી દુભાગે.. મકે, ગવ કોૉંસતે દુભાગે છે ? 

૪૨. એક ૮3૧% લે. તેને પ્રોટ્રકેટરવી માપી અ'શનુ' અધું કરે. 
એની મદદથી ૮ઝમ%તે દુમાગો. પરિણામ સરખાવો. 


(૧) અતિદ્રિકાટખણુ, 

વત્રે લીીતી આસપાસ ૧ઉંડંતે બતાવેલી 

તીરતી દિશામાં ફેરવીએ તો વૈકેડ ખૂણે 

મોરે અતે મોરો થશે. ફરતી લીટી જમાં 

આતે વારે ૮ જરે કાટખૂણે થશે, અને 

જમાં આવે તારે જમ ખે કાટખૂણુ 
અથવા હ્રિકાઢખણૂ થરે. 





ખૂણે, ૪૯ 


દેરતી લીટીતે હજુ પણુ આગળ તીરની કં 
દિશામાં લઇ જઇએ તો ખૂણા મોટો અને 
મોટો થશે. એટલ્ષે ક (૨) ની આગળથી દન 
ધડીઆળતા કાંટાની ઉલટી દિશામાં લીટીનો છેડો કુ ર્‌ / 
કરર, ક ૩, ક ટ્ર આગળ લઇ જઇએ તેમ જવૅ કા 


આગળથી ઉપરથી થએલો ખૂણો મોટો અને કં જ 


ત ૨ 


વ ૦ ઉ. ન જે 
મોટો થાય છે. અને એમાંની કોઇપણુ જગ્યાએ ણે. 


થજ ક ખૂણા ખે કાટખૂણા કરતાં મોટો છે. ક ૩ ફરરૂ 

પરતુ ચાર કૉટખૂણા કરતાં નાતો છે. આવા ખૂગ્‌ાનં, એટ્લે ખે કાટખૂગૂ 

ફરતાં મોટા પણુ ચાર કાટખૂગા। કરતાં નાના ખૂણાને, અતિ દ્વિકાટખ્‌ણુ 
(અતિ-મોઢટો, દિગ્ખે) કહે છે. એ ખૃણાતે અ'તર્ગામી પણુ કહે " છે, 

કાર્ણુ કે ઉંકરતી સ્થિતિ છેોઇયા પછી ફરતી લીટી વે છેડાથી: દૂર , 
જવાને બદલે અદર (અ'તર) જય છે (ગામી). નીચેના ખતાવેલા ખૂણા : 
ખધાજ અતિ દ્િકાટખૂણુ છે. 


વ ષ ત ૧%. 
“[“ 


૪રતી લીરી વર્તુળતા અર્ધા ભાગ કરતાં વધ'રે ૪ર તો એથી ક્િકા- 
ટખૃણુ થાય છે એમ માલમ પડશે. વળી લીટી જેમ જેમ ફરે છે તેમ 
તેમ વૅ ખૂણા મોટો અને મોટો થાય છે, પરંતુ સામેતી બાજુનો ગ 
ખુણે! નાતો અને નાનો થાય છે. માટે એ ખે લીટીઓતી વચ્ચે જે ખે 
ખૂણા થાય છે તેમાંથી એક ખે કાટખૂણા કરતાં મોટો, અને ખીજ્ને ખે 
કાટખૂષા કરતાં નાને છે. 


તાટ--ખે લીટીઓની વચ્ચેતો ખૂણા લેવા કલું રોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાતો (ખે કાટખૂણાથી યા ખૃણે! લેવાનો રીવાજ છે; 


- 


૫૦: નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


પરતુ મોટો લેવાને! હોય તો તે પ્રમાણે અતિદ્દિકાટખૃણુ કે અતર્મામી 
શખ્દ વપરાય છે. 


મરને! 

૪૩. ધદીઆળમાં નીચે આપેલા વખતે ખે કાંટાની વચ્ચે જે અતિ 
દિડાટખૃણ થાય છે તે કેટલા કેટલા અ'શને। છે ? 

(૧) ૫-૦; (૨) ૭-૦; (૩) ૪-૦; (૪) ૮-૦; (૫) ૨-૦; 

(૫) ૪-૦; (૭) ૧૦-૦2; (૮૦ ૨-૦; (૯) ૧-૦; (૧૦) ૧૧-૦. 

૪૪* પાંચ અતિ દિકાટખૃણુ લઇને માપો અને તેમાં દરેકમાં કેટલા 
કેટલા અ'શ છે તે કહો, 

૪૫. પ્રશ્ન ૪૪ માં ખે લીટીઓતી વચ્ચેના નાના ખૃષામાં કેટલા 
કેમ્લા અ'શ છે તે માપ્યા વિના કહે. 

૪૬. ખે લીટીઓની વચ્ચેના અતિ દિકાટખૂમુ ખૂણે નાના ખૂણાથી 
૩ ગણો છે તો તેમાં કેટલા અ'શ છે ? 

૪૭. ખે લીટીઓની વગ્ચેતો અતિ દ્કાટખૃણુ ખૂણે નાના ખૂણાથી 
ર, ૪, ૫, ૭. ૮, ૪, ૧૧, અતે ૧૪ ગણો છે તો તેમાં કેટલા કેટલા અશ 
છે? (જુદી જુદી આપૃષિ દોરવી.) 


નોટ--અતિદ્રિકાટખણુ માપવાની રીત, ઝે 


ત અ ૧ અતિદિકાટખૂમુ લો. વ ગે યી ત પ 
ને લ'બાવા તો ઉપલો વે સ 5 ખૂણે ખે 


કાટખૃષા ખરખર છે. ૬ અ તે કોણ: વ 
માપકથી માષો. જે માપ આવે તે ખે કાટખૂણામાં ઉમેરો, સરવાળા 
અતિકિક!ડખૃ'મુનું માપ છે. ઉપર્‌તા અતિદિકાથ્ખ્ણુ ખૂ'ગાએ। ઉપલી રીતે માપે. 


ખેરીંગ અથવા કે!ણણુ અંતર. પૂં 
૨ ૪. ખેરીંગ* અથવા કેપણુ અ'તર* 


એક સ્થળ ખીજા સ્થળથી કયી દિશામા દેખાય છે તે જે- 
વાની રીતઃ--ં સ્થળ વૈ સ્થળથી કયી દિશામાં છે એ આપણે જયુવું છે. 
બૅ સ્થળ ધારે કે પૂર્વ પશ્રિમ જતી ઝર 
દિશામાં છે.વ થી બ સુધી એક 
લીટી દોરે।. આ લીટી વૈ માંથી પૂર્વા 
પશ્ચિમ જતી દિશા લીટી સાથે કયે 
ખૂણે કરે છે તે પ્રોટ્રેકટરથી માપે. 
ધારો કે ૮5, ૭૫” છે. આ ખૂણે 
દિશા લીટીની કયી દિશાએ છે ? 
ઉત્તરે, માટે બૅ સ્થળ વૈ થી પશ્ષિમતી ઉત્તરે ૯૫" છે એમ કહેવાય છે. 





આ અતર વૅ થી ગતું કોણુઅ'તર ફ, વૈ 

અથવા બેરીંગ* કહેવાય છે. 
છેદન બિ'દુ મ આગળથીવૅતુ' કોણ ! 

અ'તર કાઢવું હોય તો મેં માંથી ચાર મુખ્ય 5“ 
ચાર દિશાએ દોરે. મવ સાંધો. મવૅ લીટી હ ક 
કયી દિશા લીટી સાથે ખૂણા કરે છે ? પૂર્વ 
અતે ઉત્તર સાથે. ઉત્તર સાથેનો ખૂણુ। માપે. % 
એ ૩૦” છે. માટે વૅ સ્થળ મે આગળધી 
“ઉ૦ની પૂર્વે ૩૩”' અથવા “3૦ ૩૦” પૂ૦” ૩ 
કાણુ અ'તરે છે; અથવા “પૂવતી ઉત્તરે ૬૦” અથવા “પૂ૦ ૬૦” ઉ૦” 
કોણુ અંતરે છે. 
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નસ" "સટ તન શં કના ... નાતાસતઇ- સન, “કઝ *---- -- -નસન્ઇ--રુ-પાાાસડન્ઝરૂ “સ 





રૈ 'શ.. ડ.. નારિ. શિ. તાન... વમઇન્યનારિણમાશિ પગમા. -તા. 
ગાન ાણાગાણાણસાકઇ 


% ખેરીંમ એ અંગ્રેછ શ”્દ છે અને તેતો અથ* ગમે તે ખે દિશા- 
એની વચ્ચેતા ખૃષયાનું માપ કે કોણુઅંતર છે, 


પર નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે. 


પ્રે. 
( સ્કેલ માપના વધારાના પ્રરને।, ) 


૧. મૈ થી 8 પશ્ચિમે દ માઇલ, ઈ થી ઉત્તરે મે ૧ર માધ્લ 
અને ગ થી પશ્ચિમે ૧૭ માધ્લ ₹ છે, તો ગર? કેટલું? ગ થી ₹ નુ' 
કાણુઅ'તર શું ? (સ્કેલ ૧૦ મા.? ૧”) 

ર. ફેં તી ઉત્તરે એ ૧2 માધ્લ, અતે દક્ષિણે ડં ર૪ માલે છે. 
અતી પશ્ચિમે જૈ છે. જો વડે ૪ર્‌ માધ્લ છે તો ૧ણ અતે ૧ અંતર 
કેટલાં ? જૈ થી ઉં નું, અને ₹ નું કોણુ અ'તર શું ? (સ્કેલ ૧૦મા. : ૧/7) 

૩. બ દીવાદાંડીથા વૅ વહાણુ ઉત્તરે છે, અને જૈ વહાણુ ઇશાને છે. 
જ, ૧ તી પૂવે" છે. જે અવ - ૫૦ માધ્લ અને બજ :-- ૨૪ માધ્લ તો 
નવ અ'તર કેટલું ? ૧ થા જૈતુ' કાણુઅ'તર શું ? (સ્કેલ ૧૦ માઃ ૧ સે. મી.) 


નીચેનામાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાં, જ 
૪. ઝવ્જ અને વૅઞૅજ ખૂણે દરેક ૭૫” તો છે. 
એવ પૂર્વ પશ્રિમ છે તો વં, બેથી કર્ય દિશામાં છે? 


જ, વ થા કયી દિશામાં છે ? અ જ 


૫. ખે બદર પૂર્વ પશ્ચિમ છે, અને ૧૨ માધ્લ ૬ર છે. એક વહાણ 
એક બ'દરથી ઇશાનમાં છે અને બીન્ન ખદરથી વાયવ્યમાં છે તો વહાણુનું 
અતર બન્નેથી શું ? 

૬. અ, ૧થી પૂર્વમાં પ માઇલ છે અને જં, વેથી દક્ષિષુમાં ૭ માઇલ 
છે, તો અજ અતર કેટલું ? અથી ઉંતું કાણુ અતર શું ? 

૭. એક ખેપીઓ રચે ગામથી દક્ષિણુમાં ૪ માધ્લ જય છે અને 
ત્યાંથી અગ્તિ ખુણામાં ૬ માઇલ જય છે. જે તે ને ગામમાં પહોંચે તો 
તે બૅથી સીધી લીટીમાં કેટલું ગયો ? અંથી ”તું કોણુ અતર કારે. 


ખેરીંગ અથવા કેણુ કતર, પર 


૮, એ, બથી ૨૨ માધ્લ પૂર્વમાં ગયો; પછી ૧૫ માધ્લ દક્ષિણે 
ગયો અને પાછે પૂવે" ૭ માઇલ ગયો ત્યારે એં, બથી કેટલે દૂર્‌ ગયો ? 
થંથી બૅનુ' કાણુ અ'તર શું ? હ 

ઇ. એક માણુસ ઝથી ૧ સુધી ર૮ માધ્લ 
૩૦'ને અ'તરે, જંથી જ સુધી ૧૩ માધ્લ અને 
૧થી ૬ સુધો કાટખુણુ ૧૭ માધ્લિ જય તે 
એડ કેટલુ'? ગથી ૨તું ખેરીંગ શું ? 

[પાસેની આપૃતિ જુએ].] ઝં 





૧૦. એક આગખેટ ૧૮૦ માધ્લ પશ્ચિમમાં, પછી ૧૨૦ માધ્લ 
ઉત્તરમાં, ને પછી પૂર્વમાં જય છે. જે પડેલી જગ્યાએથી તે ૧૫૦ માંઇલ 
જાય તો પૂર્વમાં તે કેટલી ગઇ હશે ? 

૧૧. એક વહાણુવટી અથી ઉત્તરમાં યે સુધી ૩૫ માધ્લ, ૧થી 
પૂર્વમાં જૈ સુધી ૪૭ માધ્લ અને જૈંથી ઉત્તરમાં *ડ સુધી ૩૪ માણ્લ જનય 

તો ઝંડ અ'તર શોધી કાઢો. મેં થી જૈ કયી દિશામાં હશે ? 


૧૨. એક ઘોડાને એક સીધી લીલેોતરીવાળી વાડથી ૩૫ ફુટ દૂર 
બાંધ્યા છે. જે દોરડાથી તેતે બાંધ્યો છે તે ૪૫ જુટ લાંખુ' છે; તો વાડને 
કેટલો ભાગ તે ધોડા ચરી શકશે ? ૫૦? 

૧૩. એક ખાણુમાં ૧૧૦ કુટ લાંબી ગે- 
લેરી છે અને પાછી આડી ૫૦ ફુટ લાંખી ખીજ દઈ 
ગેલેરી છે. અતે પાછી ત્રીજ ગેલેરી ૬૦ ફુટ ૧૧૦? 
લાંખી છે, તો ગથી જતુ' સૌધુ' અ'તર શુ? 


૧૪. ખે માણુસો ૧૦૦૦ ઝુટ અ'તરે ઉત્તર તં. 
દક્ષિષુ છે. એક દીવાદાંડી એકથી દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૨ ૦” અતે બીનથી ઉત્તરતી 
પશ્ચિમે ર૫” પર દેખાય છે; તો એ દીવાદાંડી બન્નેથી કેટલે અ'તરે હશે ? 
૧૫. ૬” લાંખુ' ક'પાસ ૪૫”*ને ખુણું ઉધાડીએ તો. બન્ને છેડાની વચ્ચે 
સીધી લીટીનું અ'તર કેટલુ ? 


૫૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 
$ "પ. આપેલા અંશ ઉપરથી ખૂણેપ અનાવવાતું* 
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શ્રિ દ 

ક 

ક ક દ 

થ્‌ઝ એક લીટી લો. તેના ગે છેડા આગળ ધારે કે ૫૮* તો ખુણા 

અનાવવાનો છે. ૧ર્મ લીટીના ડાખા છેડા અં ઉપર કોણુમાપકનુ મધ્યબિ'દુ 
મુક. અતે કોણુમાપકતી જમણી સીધી કોર્‌ વગની સાથે બરાખર્‌ મળી 
“ય તેમ સુકો.'પછી ૫૮” (ધારો કે)તો ખુણા બતાવવાના હોય તો કેણુ- 
માપકના અર્ધ વર્છજીળ ઉપર ગં આગળના ૦ અઃશથી ગણુતાં ડાખા હાથ 
તર૬ જતાં જતાં જ્યાં ૫૮ અ'શતેો અ'ક આવે લાં તે દોરાની બરાબર નીચે ૧ 
“આગળ પેન્સીલના તીણા છેડાથી એક નિ'દ તીચે કાગળ ઉપર લો. કોણુ- 
“સાપક ઉંચકી લઇ જગે-સાંધો. તો જવ ખુણા ૫૮”તા છે. , 
હ. તોઢ--પેન્સીલની;્‌અણી બહુજ બારીક ધડેલી હોવી જેઇએ, નહિ 
તો એે અણી જાડી: હોય ત્યારે એકાદ ખે અ'શ આમ તેમ,આવી જવાનો.- 
“રૂશવ છે. અ ૧ લીટી બહુજ પાતળી હોય તો ખૂણે ખરાખર થશે. 





પ્રશ્ને. 
૧. નીચે પ્રમાણેના આપેલા અ'શના ખૂણા કાઢોૉઃ--- 
૨૫”; ૪૪”; ૧૭"; ૫૧*; ૧૧૧*; ૧૩૦'; ૧૭૧”; અતે ૧૭૪; 
૧૩*; ૨૫%”; ૪૧*; પ૪”; ૮૪; ૧૩૭”; ૧૫૭; અતે ૧૭૫*.. 


આપેલા અંશ ઉપરથી ખૂણે ખનાવવાતું. પપ 


૨. ૩ર”'તોા એક ખૂણે કાઢો, અતે તેના 1શરેમિ'$ આગળ અને 
એક શાખાલીટીતી સાથે ૪૬” તો બીજે ખૂણા કાઢો. આ આખે ખૂણે 
માપો. તેમાં ૭૮” છે ? તહિ તો! ભૂલ કયાં થઇ છે તે જુઓ. 

૩, વૈઝજ ખૂણે ૪૧*તો કરો અતે જગૅડ ખૂણા ૪૪” તો. કરે. 
મગ ખૂણે માપી જુએ. આ બન્ને ખૃણાતે અરસપરસ શું કહો છો ? 

૪. વેજ અતે 3 ખુણા અનતુકમે નીચે પ્રમાણું આપ્યા છે 
તો તે કાઢોઃ--૧૧ 3 કાટખુણી છે ? માપી ખાત્રી કરો. 

૩૧”, પછ; ૭૧?, ૨૦”; ૪૫', ૪૫; ૧૭ , ૭૩; 

પર્‌, ૩૮”: ૭ર્‌?, ૧૮; ૬૨”, ૨૭; ૫ ૮૫... 

૫, ૮ઝૅમૅજ ર૭'તો તે ૮ઉવરડે ૫૦૦ તો કરે, ગઝવડે ખુણે 
માપી જુઓ. એ કાઢખુણે। છે ? ને હોય તો! ભૂલ કયાં છે તે શોધી કાશન. 

૬, ઉપરતા પ્રસ્‍્તમાં બન્ને ખુણા અનુક્રમે નીચે પ્રમાણે લેોઃ-- 

૧૮”, ૭૦? રહ”, ૬૦ ; ૫૧”, ૩૭”; ૬૩”, ૨૫૦; 

૨૮”, ૬૧૩ ૫૩”, ૩૬?; ૪૭”, ૪૨”; ૬૯, ૨૦? . 

ખદારની શ્રાખાલીટીખએ। કાટખુણા બનાવે છે ? બતાવે તો બન્ને 
ખુષ્નાતો સરવાળા કરી કાટખુણુા હોવો જેઇએ કે નહિ તેતી ખાત્રી કરો, 
૭# ગૅવજ વફ, વરં ખુગા અનુક્રમે ૨૬”, ૨૧”, અતે ૩ર” 
નો કરો., ઝદ ખુણા માપી જાએ કે તે ૭૪*તો છે? ભૂલ હોય 
કયાં ભૂલ થઇ તે શોધી કાઢો. 

૮. પ્રસ્ન ૭ માં ત્રણું ખુણા અતુકમે નીચે પ્રમાણે લેો;--- 

૧૭, ૩૧, ૪૦; ૩૬, ૪૪, ૫૧%; ૩૪” ૨૩”, ૬૧?; 

પ્રશ્ન ૭ પ્રમાણે સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જુએ]. 

૪. એક ૧૨૭” તો ખૂણે કરો તેમાંથી અતુકમે ૨૦” તો, ૩૧”તો 
અતે ૪૭*નતે “ણે કાપી લે. બાકીનો ખૂણે ૨૪” નતો છે કે નહિ તે 
માપી ખાત્રી કરે. 


પર્‌ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


દ ગ. પ્રશ્ન હ મામાં તીચે પ્રમાણેના ખૂણા લો. 
૧૩૭? માંથી ૫૩, ૪૯*, ૨૨”; ખારી ૧૩*; 
૭૮” માંથી ૧૭”; ૨૦”, ૧૦”; બાફી ૩૧; 

૧૭૧” માંધી ૪૧, ૫૦”, ૩૪”; ખાષી ૪૧; 

પરિણામ સરખાવી ભૂલ હોય તો સુધારે. 

૧૦. ૩૪“નેો। ખૂણા આશરે હાથથીજ કાઢો; તેને માપી ખાત્રી કરે. 
ભૂલ કેટલી આવે છે તે જીએ. 

૧૧. ૪૫ , ૩૦, ૬૦”, ૭૫, ૫૦”, ૮૦”, ૨૫”, ૩૭”, ૫૩”ના 
ખૂણા આશરે દાથથીજ કાઢો. માપી ખાત્રી કરો. ભૂલ આવી હોય 
તો તે સુધારે. 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ પ્રમાણે ખુણા બરાબર આવે ત્યો સુધી ગમે તેટલા 
ખૃણા આશરે કાઢો અને માપી જાએ. 

૧૩. ૧*ર/તી એ લીરી લે. ગ” આગળ વ 
થગ ખૂણા ૨” નો કરો, વૅ આગળ 
અવવ ખૂણા ૪૦” તો કરે, ઝવ, વવ 4૨ ૪૦ 
લ'બવી જં માં તેતે મળવા દો. ૮. માપી જ શ 


જુખા કે તે ૧૦૮” તો છે? આ આફૃતિને ત્રિકોણુ* કહે છે. 


શકહમારનાનાતાન-ત્યાઇ- ૧૪૧૦૦. «....સાણતાઉુ-સાન- નૌા-. દઇઓઆઇ -તાતસામમિસમાતાામાણણ” ;નાનમગસતાણણણાસઇશાનાન-પાગાાન્યન્નાતરઇનસલાાત ઘણાય, હામિદ 





સણ યગ સણ ર રટ કરર દસા સરાસર વ સારરયરરરરાંદરરાંટા તસર તયત રર દાર 


ત્રક્રેણુ?* 








૪૦ # 9 હજાર, ટાર. 


#જે આમૃતિમાં ત્રણુ ખુણા (ત્રિત્ત્રણુ, કોણુ-ખુણા) હોય તે. જે 
“આકૃતિની હદ ત્રણુ સીધી લીટીથી થઇ હોય તેતે ત્રિકોણ કહે છે. 


આપેલા અંશ ઉપરથી ખૂણે! ખનાવવાનું. પ૭ 


૧૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણ! બનાવી દરેકમાં ત્રીજો ખુણા માપોઃ- 

(૧) ઝથ-૩/, ૮ ઝં:૪૧*, ૮ વૈડપ૧?; 

(૨) બજ--૩*૪', ૮ લ--૬૪*, ૮વૈમત્ન્૩૧?; 

(૩) ૧જ-પનછ સે. મી., ૮ ઉ:૭૩૦*, ૮૫-3૭”; 

(૪) (ર૭૦૭ સે. મી, ૮-૫૨”, ૮૨5૨૭”; 

(૫) 3ક્ષે-૫*૬”, ૮ -૩૭*, ૮8-૪૮; 

(૧) ઝ3:-૪-૫/, ૮ ઝં-૫૭', ૮૧૪૯; 

(૭) બડ--૬.૭ સે. મો., ૮વે-૬૬?, 7 3:૫03”?; 





$ ૬. સીધી લીટીથી બનતા ખણુૂ* 
અવર ફોઇ પણુ સાંકડો ખૂણા લો. ટ 
ઝષંતે ડાખી બાજુ ઉપર રં સુધી લખાવો. 
દબ ખૂણ્‌। સાંકડો કે પહોળો છે ? 
અવર એક કાટખણા ખરાબર લો 
ઝવ લ'બાવો; જીએ કે ફવર્ડ ખૂણા 
સાંકડો કે પહોળા ખૂણા છે ? 


અવર્‌ એક પહોળા ખૂણે લે. ગવ લ'બાવો. જાએ કે દવે સાંકડે કે 
પહોળા ખૂણા છે ? અવર એક અરધો કાટખૂણા કરો. અથ લ'બાવતાં રવ 
ખૂણે કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે તે માપી જીએ. યદ રું કાટખૂણા 
'બરાખર્‌ કર. ગવ લ'બાવતાં દ્વેડ માપી કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે તે કહો. 
જથ્‌ રં કાટખૂણા બરાબર કરે. ઝવ લબાવતાં શકરડં કેટલા કાટખૂણુ 
'અશાખર છે તે માપી કહો વૅ લીટી બૅવર્ફં લીટી ઉપર્‌ પડે છે અને 
૮ર ૫૩” તો છે તો ૮ફડે કેટલા અંશનો છે $ 
૮ મદે ૪૭” તો છે તો ૮૬થડ કેટલા અંશનો છે ? 


શિ કૂદદ્‌ 


૫૮ નવી ભૂ(મતિ ભાગ ૧ લે, 


૮ઝૅવર ૭૧” તે! છે તો ૮ફૈમરડે કેટલા અંશના છે ? 
૮ઝૅબ્‌ ૧૧૦” નો છે તો ૮રંવૅડ કેટલા અ'શનો છે ? 

૮ વર્ર ૧૫૭” તો છે તેો। ૮8 કેટલા અ'રાનોા છે ? 
૮ઝૅવર્‌ં ૧૬૪” નો છે તો ૮ફ્વૅડ કેટલા અ'શને। છે ? વગેરે. 


આ પ્રસ્‍્તોમાં બૅવૅરં આપેલ્લો ખુણા કાટખુણા કરતાં કેટલો તાનો 
અથવા મોટો છે તે જીએ; રૂડે ખુણે તેજ પ્રશ્નમાં કાટખુણુ। કરતાં કેટલે 
મોટા કે નાનો છે તે જીઆ આ બન્ને પરિય્રામ પરથી ૮રગમરૂં અને 
૮મેડ વચ્ચે કોઇ સબધ જુખા છે! એ સંબ'ધ કેવો છે ? બન્ને 
ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાખર છે ? ત્યારે તે ખુણા કૈવા છે ? ન્યૂનતા 
પૂરક કે 16કાટખુણુ પૂર્ણા, એક લીટી બીજી લીટી ઉપર્‌ પડે તો એ પ્રમાણે 
મતા પાસે પાસેતા ખુણાએ વિષે શું અનુમાન ફરો છે ? 


“એક લીટી ખીજી લીટી ઉપર પડે તો ખીજી લીટીની 
એકજ ખાજુ તરફના પહેલી લીટીથી થતા પાસે પાસેના ખુણા 
મળી ખે કાટખુણા બરાખર છે.” 


પશ્તેઇ* 


૧, જવ લીટી ઉપર જ લીટી પડે તો 
૮3૧ ગત૪૫* હોય તારે ૮૧3 કેવડે ? 
૮ જઝૅ:-૧૫૦* હેય ત્યારે ૮૧૧ કેવડો ? 
૮3જઝૅ-૫૩*” હોય ચારે ૮*ૅજર કેવડો ? 
૮3જએ--૬૩” હોય ત્યારે ૮૧ કેવડે ? 
ર્‌. ઝવ લીટી ઉપર રંજ લીટી પડે અને ૭૫'તો 3 ખુણે 
કરે તો 3મજ ખુણા કેટલા અ'શતો છે ? 
૩, અથ ઝક લીટી છે. અને તેની સાથે 5૧, 3૧ઝઅ ૧૨૪” તો 
ખુણા કરે છે, તો 3૧ ખુષે કેવડો છે $ 


સીધી લીટીથી બનતા ખૂણા. પહ 


૪. સૈ એક લીટી દોરો. જડેગે કોઇપણું 9 જૂ 
ખુણા ૧૨ દોરી કરે, ૧૨૩5 ખુણાનતે સળ વાળી 


દૂભાગો; અને વંડંબૅ ખુણાતે સળ વાળી દુભાગે. 
ટજ ખુણા માપી જાએ. 





ઓ રુ ઝૈ 

૬૪, ર%ની વચ્ચે કેવડો ખુણા થયો ? એક કાટખુણા. આ ઉપરથી 

ઝવ, જ્ડવ ખુણાતા સરવાળા વિષે શું અતુમાન કરો છે ? એ ખે 
ખુણાએનો અરસપરસ સબ'ધ જુ છે ? 


એવ ઝક લીટી લો. તેની એક બાજાએ વે 


થઝજ ખુણા ૪૪”તેો કરો, અને તેની બીજ ઝુ 
ખાજુએ બગડ ખુણા ૧૧૬”નતા કરો, જઝર્ડ ૧૧ ૮ 
ખુણે કેટલા અ'શતો છે? એ ખે કાટખુણાથી ------- 


મોટે કે તાતા છે? ૧ એકજ સીધી રડ અ જ 
લીટી છે ? ત્યારે ૧ંઝૅજ વગઈ ખુણાનતાો સરવાળા કેટલો ! ત્યારે ૧, 
₹ઝ એક” સીધી લીટીમાં લાવવાતે ખેતી વચ્ચે કેવડો ખુણ! જેઇએ ? ખે. 
કાટખુણા બરાબર. 
ઝમતી સામસામેની બાજુ ઉપર તીચે પ્રમાણેના પાસે પાસેના ખુષુ . 
ખતાવી ઉપલો પ્રયોગ કરેઃ-- 
૫૬૦૦ અને ૧૧૫”; ૫૦ અતે ૧૨૦; ૪૩” અને ૧૧૦9; 
૭૭” અતે ૧૦૦૦; ૧૧૨૦ અતે ૫૧*; ૧૨૮” અને ૩૦*, 
ઉપરના પ્રષોગો કર્યા પછી જે ગજ એકજ સીધી લીટી હેમ સે. 
જૂઝમ અતે 3ઝૅય ખુણા વચ્ચે શું સબધ હોવો જઇએ ? આ બે ખાતો. 
સરવાળો કેટલે હોવા જઇએ? આ ઉપરથી કાંઇ સામાન્ય નિયમ નીકમે છે?' 


ર૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


બગજ, થગડે ખુણા અનુક્રમે ૪૭” અને ૧૩૨” તા હોય તો 


ફડઝજ એક સીધી લીટી છે ખરી કે? 
૮૧ગઝવ૧ /૮ત્મડ ,, ૧૫૩૦, ૨૮”; ફઝ 


27 728 79 


72 7? ૪૦ 2 ૧૪૫; ૩૨ 22 77 22 
27 27 ઉ૦?, ૮૪?; 22 77 22 શ 
ક 27 ૧૫૦૦, દછ?; 77 2 22 20 
22 2? ક. ૧૨૨?; 22 29 09 72 


,# ૩૩”, ૧૪૫?; ,, મ ન ક 
મં પ્રયોગો કર્યા પછી કાં સામાન્ય નિયમ તીકળે છે ? બહારતી 
શાખા લીઢોએ એકજ મીધી લીટીમાં હોવાને વચ્ચેતી શાખા લીટીતી 
- આજુખાજીના ખુણાના શે! સબધ જેઇએ ? જ 
“જ્યારે બે પાસે પાસેના ખુણાનો સરવાળા બે કાટખુણા 
ખરાખર હોય ત્યારે તેની મહાર પડતી શાખા લીટીઓ (કે હાથે) 
એકજ સીખી લીટીમાં છે.” 


પાસેતી આકૃતિ પાટીઆ ઉપર કાઢી ₹ 
પૂછો કે વડ, ડવ ખણાતાો સ ર્વાળા 
કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે? જ વર્‌ અ _ મ 
અ બ ર્‌ં ખૃણાતા સરવાળો કેટલો છે ? ન ક્ટ 
(વં છેદત બિ'દુ છે.) ય 


પાસેતી આયૃતિમાં મ મ વ, વ 4૧૧ 


જ મ ૪, ૪ મ અ ખુણાનો સરવાળે॥ કઢ0,. ઉં 
છે તે કોણુમાપકધી માપીને કહો, ટ. કક 


પાસેતી આમૃતિમાં છેદન બિંદુ આગ- 


ળના ત્રણે ખુણા માપી કહો કે તે બધા 
મળી કેટલા કાટખુણા ખબશુખર છે. 


સીધી લીટીથી બનતા ખૂણા. દય 


પાસેતી આસપૃતિ પ્રમાણું યે ભિદદ આગ ૬ 
ળથી પાંચ જુદી જીદી લીટી દોરે।. 

અતે પાંચે ખુણા માપી સરવાળા કરે, --- --ટ 
અને કહો કે બધા ખુણા મળી કેટલા કાટખુણા ” જર 
ખરખર છે? 


બે 
પાસેની આકૃતિ પ્રમાણૅ છેદત બિ'દુ પ 7 
' આગળ ૮ ખુણા એકેક જ્નેડે લાગેલા છે સ 


તા એ આઠે ખુણાનેો સરવાળો કૈટલા કાટખુણુ 
ખરાબર હોવા જેઇએ તે માપ્યા વિના કહો. .. 


સાત, નવ, દશ ખુષણાઈએ એકેક જેડે લાગેલા છે અને તેએ1નાં 
શિરોબિ'દુઆ એકજ બિ'દુમાં છે તો તે બિ૬ આગળતા બધા ખુણા 
મળી કટલા કાટખુણા ખરાખર છે તે કહો. 

એકજ બિ'દુ આગળ સાત ખૂણા પાસે પાસે છે. પાંચ ખૂણાને 
સરવાળા ૩ ફાટખુણા બરાબર છે તો બાકીના ખેતો સરવાળે કેટલે ? 


એકભ બિદ આગળ છ ખુ" પાસે પાસે છે. ચારતા સરવાળો રરેં 
. કાટખૃણા બશબર છે તો બાકીનાના સરવાળા કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે ? 


એકજ બિ'દુ આગળ પાંચ ખૂણા પામે પાસે છે. ત્રણુ ખૃષ્7।ા અનુ- 
કેમે ૫૭*, ૧૧૨”, ૪૩” છે તા બાકીના ખેનાો સરવાળો કેટલો ? 
ઝવ ખૂણા કાટખૃણા કરો. વે ને ક 
૪ સુધી, અને વૅજે તે રં સુધી લ'બાવો. 
વજ ખૂણે કેવડો હોવો જેઇએ ? 
અવર્‌ ખૂણો કેવડો હોવો જેઘએ? કં જ ગ 
₹જર્‌ં ખૂણા કેવડો હોવો જેધએ ? 





ટ્ર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


પાછલા પ્રથોગોનો આધાર લઈ સિદ્ધ કરી બતાવો કે એ 
દરેક ખુણા! એક કાટખુણુ! ખરાખર છે, 

અજ્વ લીટી લો. તેના ઉપર્‌ વડે લીટી દોરો, વજ ખૂણા સળ 
વાળી દુભાગો. એજડ ખૂણા સળ વાળી દુમાગો. આ ખે સળતી વચ્ચેતો 
ખૂણે કેવડો છે તે માપ્યા વિતા અનુમાનથી સિદ્ધ કરી કહો. 


$ ૭. અરસપરસ છેદતી ખે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખૂણા. 


પાસેતી આકૃતિમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે 
એક વલેળ દોરા. તેના પરિધ ઉપર બતા 


વ્યા પ્રમાણે સરખા કાપાએ પાડો. ( 
ષરિધ ઉપર ૮ સરખા કાપા પાડયા છે.) 
ખે પાતળી પટીઓ લે. અને તેને 


એકની ઉપર બીજ મુકી વચ્ચે એક ટાં 
કણી મારી મેં મધ્યબિ'$ આગળ ગૉોઇવો. પહેલાં બન્ને પટોખોને સાથે 
રખી આડી ષે લીટીમાં રાખે. પછી નીચેતી પરી સ્થિર્‌ રાખી ઉપરતી 
ખીજ પટીતે ડાબા હાથ તરફ ફ્રેરવો. ઉપલી પટીને। ઉપલે! છેડે! $ કાટ- 
ખુણામાંથી ૪રે ત્યારે તીચેતો છેડો કેવડા ખુણામાંથી (રશે ? ડુ ફાટખુ- 
ણામાંથી. ઉપલો છેડો ર કાટખુણામાંથી ૪રે, ત્યારે નીચેતેો કેટલા 
ખુણા।માંથી #₹૨શે ? ઉપલો! દ કાટખુણામાંથી %રે ત્યારે નીચેતો કેટલા 
ખુણામાંથ્રી #રશે ? ઉપલો ૧ કા2ખુણામાંથી ફરે ત્યારે તીચેતો કેવડા 
ખુગ્‌ામાંથી ૪રે? ૧ કાટખુષણાામાંથી., વગેરે. 

પરીખએામાં બીજ કોઇ જગ્યાએ ટાંકણી મારી તેઓને મેં માં સજજડ 
કરી ઉપલ્ેજ પ્રયોમ કરો, પટીઓ લાંબી ટુંકી કરી ટાંકણી ગમે ત્યાં મારી 
સે માં સજ્જડ કરી ઉપલે।જ પ્રયોગ કરે. 





અરસપરસ છેદતી બે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખુણા. ૬૩ 


ઉપસી પટી સ્થિર શખી તીચલી પરીને ઉપર્‌ અતે તીચે ફેરવી 
અન્તે પટીએ વચ્ચે કેવડો ખુણે દરેક વખતે થાય છે તે ઉપક્ષા 
પ્રયોગમાં જીએ. આ પ્રયોગો પરથી તમે શું અનુમાન કરો છે! ? પટીએ। 
લાંખી ટુંકી કરીએ તો જેવડા ખુણામાંથી તે પૂરે છે તે ખુણા તેતી લ'બાઇ 
(પટીએની) ઉપર આધાર રાખે છે ? નહિ. 


ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે ગવ અતે ૧૬ લીટીઓમાંથી (5માં 
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ઢોંકણી મારી) 3૧, વર્તુળના રું ભાગમાંથી ફરે તો યેડં કેટલા ભાગમાંથી 
ફૂરે ? જડ લીટી નુ જૈ બિ'દુ રું કાટખુણામાંથી ફરે તો ડે બિ'દુ કેટલા કાઢ- 
ખૂણામાંથી ફરે ? અડતા અ છેડો વર્તુળના ડ ભાગ એટલે ૧ કાટખૂણા- 
માંથી %રે તો ઉં છેડો કેવડા ખૂણામાંથી પ્રશે વગેરે. 

એક લીટી પોતાતા એક બિ'દતી આસપાસ ઉપર અથવા નીચે ફરે 
તો તેના બન્તે છેડાએ જે ખુણાઓમાંથી ફરે છે તે ખુણાઓતેો કયે 
સબ'ધ છે? એ વિષે રું અતુમાન કરે છો ? 


“ઝએક લીટી તેની અ'દરના કોઈ પણુ બિ'દુની આસપાસ 
ર૨ તો તે મિડુથી તેની લ'માઇ ઘટે અથવા વધે તો પણુ તે 
લીટીના છેડા સરખાજ ખુણુમાંથી કૂરે છે.” જ 


દ્૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ઝવ લીટી જ મિદતી આસપાસ અસે ર શૈ 
દરે છે. જથ ભાગ ૪૨”ના ખુણામાંથી પરે તો જબ ભાગ કયા ખુણા" 
માંથી ૪રે છે ? ૧૧ ભાગ નીચે ૧૧૨”*ના ખુણામાંથી પૂરે તો ૧ ભાગ 
કયા પુણામાંથી કરે છે ? 

અવ તોટીતે જડે લીટી મે માં છેદે છે. મજ ભાગ મતી આસપાસ 
જૂરી મવ સાથે પપ”તો ખુણો કરે તો મડ ભાગ મઝ સાથે કયો ખુણે 
કરે છે? જે જ છેડો વથી લધ ૩૭, ૧૦૧૦, ૬૦૦, ૪૮, ૪૪૦ના 
ખૂણામાંથ્રી (રે તો કં છેડે અવી લઇ કેવડા કેવડ ખુ'ગામાંથી ૪૨૨? 
એમજ ખુશો કેવડો છે ? વધ્ડ ખુણા કૈવડે છે ? ખન્તેનો શે 
સખધ છે? ઉવમજ ખુણા ૪૧*નોા હોય તો ઝમડ, ગમવ, વમદ ખુગા 
કેવડા ? ઝમજ ૧૦૭”તોા છે તે વમેડ, ગમડ, વમજ ખુણા કેવડા ? 

૮.ગૅમ%, ૫૧”, ૨૬૦, ૬૮”, ૭૧૦, ૧૧૩૦, ૧૪૭” તા લઇ 
ખાકીના ખુણા કૈવડા છે તે કહો. માપી ખાત્રી કરો. 

ઉપલા પ્રયોગો અને પ્રશ્ન ઉપરથી એ ચાર ખુણામાંથી ખેખેનેો 
રે! સબ'ધ છે તેતી કાંઇ સમજ પડે છે ? 

અવ, જર ખે લીટી મમાં છેદે તેમ દોરો, ૧મજ ખુણા કાપી 
દ્વો એતે બૅ મ ૪ ઉપર ગોઠવો. તેજ પ્રમાણું બમ જ ખુણે 
કાપી વ મ 8 ઉપર ગોઠવો. આ ઉપરથી તમે શું અતુમાન કરો 
છે? ખે લીટીખએ। અરસપરસ ઇેદે તો તેતા છેદતમિ'૬ આમળ થતા 
સામસાસેના ખૃણાએ વિષે શુ' અતુમાત કરે છે! ? 


“ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ*દુ આગ- 
ળના સામસામેના ખુણુઃઓ ખરાખર છે.” 

અ વ, જ ખે લીટીમાં ઈદે છે,તો મ આગળના ખુણાઓમાથી 
સ મડ, /૧ મ વ બરાબર છે એમ માપ્યા તિતા સિદ્ધ કરે, 





સમાન્તર સીખી લીટીએ।. દપ ' 


૮ સમાન્તર સીધી લીટીઓ? 

ખખ્બે લીટીની થોડીક એવી જેડ પાટીઆ ઉપર દોરે કે કોઇ ખે 
ભ'ખાવતાં ડાબા હાથ તર મળે, કોઇ ખે લ'બાવતાં જમણા હાથ તરફ 
મળે, અતે કોઇ ખે બન્ને ખાજુ લ'બાવતાં સમૂળકીજ મળે નહિ. તેના 
એકજ બાજી તર૪ના છેડાની વચ્ચેનાં અ'તરો જાઝએો. આ અ'તરે કેટલાં 
કેટલાં છે ? લીટી લ'બાવતાં એ અ'તરો વધારૈ થાય છે કે એઇછાં થાય છે ? 
કે છે તેટલાંજ રહે છે ! કોઇ લીટીઓની વચ્ચેતું અ'તર વધે છે, કોધ્બી 
વચ્ચેતુ' અ'તર્‌ ધટે છે, અને કોઇ કોઇતી વચ્ચે તેનું' તેજ અ'તર 
રહે છે. જે લીટીઓતી વચ્ચેતુ' અ'તર વધે છે તેખને લખાવીએ તો ણે 
મળે ખરી કે ? તહિ. તેને (બીદ ગાજી તરફ) લ'બાવીએ તો તે મળે ખરી 
કે? હા. જે લીટીઓતું અતર ધટે છે તેને લબાવીએ તો છેડાએ મણે 
છે ? મળે છે. ખીજ બાજુએ ખ'બાવીએ તો તે મળે છે કે નહિ ? જે લીટીખો 
સમૂળરીજ મળતી નથી તેને ડાખી ખાજાએ લ'બાવીએ તો તેના છેડા મળે 
છે ? નહિ, જમણી ખાજીએ લ'બાવીએ તો તેએ મળે છે ? નહિ. યારે 
આ (૩) ની લીટઢીએ પહેલી ખે જાતતી લીટીએ કરતાં જુદી *તની છેદ. 
(ર) ની લીટીએ જમણા હાથ તરફ મળે છે. યારે આ (૩) ની લીટીએ( 
બન્ને ખાજી મળતી નથી, આવી લોટીઓને આપણે સમાન્તર 
લીટીઓ કહીએ છીએ. સમાન્તર (સમ4-અ'તર-ખરાબરન-અ'તર). આ 
લીટીઓ કયે ડયે ઠેકાણું સરખે અ'તરે રહે છે ? બધે ઠેક ણે]. 

તમારી સામેના ટેબલની સામસામેતી કોરો બતાવો, એ કોરે કેવી છે $ 
પાટીઆતી ફોરે! ખતાવો, એ કેવી છે ? વગેરે. 

પાટીઆ ઉપર એક ઝવ આડી ગ 
લીટી દોરો. રં એક ખીજ લીટી લર | મ 
તેમાં ૧ માં ટાંકણી મારી ઝય ની । 
તીચે પાટીઆ ઉપર્‌ મૂકો. રરર ગમે । ---ડ:”””” * 
તે સ્થિતિમાં મૂકી છે. બન્ને લીઢી-3“-““”“ % 

પ 


..ન્ન્ન્ડાતા કિં 


દૃ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અતા મડ અતે વર અતર માપો. આ અ'તરો ખરાબર્‌ છે ? નહિ. 
કચું મોડું છે ? અંડ, 9 છેડે અતી વધારે પાસે લાવો, 3 છેડાને તી 
પાસે લાવીએ ત્યારે રૈ છેડો વૅ તી પાસે આવે છે કે દૂર જય છે? ડ્ર 
જાય છે. આ સ્થિતિમાં ગડે, વર્ર માપો. આ અ'તરો સરખાં છે? નહિ. 
કચું મોડું છે ? અડ, તે હજી પણુ બની પાસે લેન રૈ, વૈંતી પાસે 
આવ્યું કે દૂર ગયું ? દૂર ગયું. ઝડ, ૧૬ અ'તરો માપો. આ અ'તરો 
મરાબર છે ? હા. રતે ગની પાસે લઇ ગયા ત્યારે ફૈં, બૅતી પાસે આવ્યું 
8 (ર ગયું? ડતે અની પાસે લઇ જતાં જતાં કોઈ પણુ વખતે ડઝ, 
રબ અ'તર સરખાં થશે ખરાં ? હા. આવી સ્થિતિમાં ર્‌ં એ તી વચ્ચે 
3 જેવડી એક પટી કાપી ડાબા હાથ તર૪થી જમણા હાથ તરક સર'મી 
સખી લઇ નવ. આ પટીતા છેડાએ ઝમે ડંડતી વચ્ચે હમેશાં બરાબર 
ર્રે છે ? હા. આવી સ્થિતિમાં ખે લીટીઓની વચ્ચેનું અ'તર્‌ હ'મેશાં એકજ 
રહે છે ત્યારે એ લીટીએ। સમાન્તર્‌ કહેવાય છે. 


પાટીઆ ઉપર્‌ ઝૅવૅૅ જેવી એક 
ખડી લીટી દોરે. મૈં બિ'દ૬ આગળ 
ડણી મારી ૬૬ જેવી એક લીટી મુકો. 
મૅ બિ'દતી આસપાસ જે 3ર લીટી પૂરે 
નેની જુદી જુદી સ્થિતિ ૧, ૨, ૨, ૪ 
થી ખતાવી છે. ર્‌ં તે ૬ તર લબા- સ ત્‌ 
વીખએે તો ગંવૅ લીરીને તે મળશે ખરી ? હા. કયા હાથ તરફ તે મળે છે ? 
૩બા હાથ તરક. દવે લીટીને ૧-૧ તી સ્થિતિમાં લે. હવે તેતે ડં તરક 
થખબાવો તો ગંવૅતે ડયામાં હાથ તર# તે મળશે ? હા. ઉં તે હજી પણુ 
૩-3 તી સ્થિતિમાં ફરતે. હવે તેતે ડે તર્‌ લ'બાવો તો સવૅ તે તે મળશે 
ખરી ? નહિ. ત્યારે શું થશે ? હવે તે જમણા હાથ તરફ એવે તે મળશે. 
જરર તે ૪-૪ ની સ્થિતિમાં મુકો. હવે રર તે ફયા છેડા તરક લાવતાં 
જે ગવ તે મળશે ? જમણા છેડા તરફ. 
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આ પ્રયોગમાં ર૨ંર્ર્‌ લીટી કેઇઇ કોઇ વખતે ડે તર્‌ઇ લ'બાવતાં ઝશ્ર તે 
ડાખા હાથ તર્‌૪ મળે છે, અને કોઇ કોઇ વખતે રૈ તરફ લાવતાં ઝંવૅતે 
જમણા હાથ તર્‌૪ મળે છે. ત્યારે આ ખે જતતી સ્થિતિમાં કેોઇઇ એવી 
સ્થિતિ છે ખરી કે કોઇ પણુ છે।ા તરક લ'ાવતાં ડર લીટી ગવ તે 
મળેજ નહિ ? હા. એવી કયી સ્થિતિ તે છે ? 3ર (૨-૨). આવી સ્થિ- 
તિમાં બવે, ડર સમાન્તર્‌ છે એમ કહેવાય છે. 


(૧) ખૃણાના નામઃ 
ઝમ ૧૪૭ ખે લીટીઓ દોરે. ક 
૫% કત્ઞોટી આ ખે લીટીને અતુકમે એ 





| 
₹, જમાં છેદે તેમ દોરો. આ આડો ર 
લીટીથી કેટલા ખુણા થાય છે ( ર ક - - મ 


આગળ ચાર, અને જે આગળ ચાઃ. પી 

અરજ અને ૨જ ૨ ખૂણા વ્યુત્ક્રેમ (ઉલટી બાજુના) ખૂણા, 
તેમજ ૮ વેૅરજતે ૮ રઈ ખૃષણા વ્યુહ્મ ખૂણા છે; ૮ અફ 
૮ પડૂવૅ 1 જઈજ૧ અતે ; ફહજઉ૧ એ યાર ખૂસા બહારના 
ખૂણા કહેવાય છે; કારણુ કે આપેલી લીટીઓની બજાર એ ખૂણા 
આવેલા છે. 

૮1રૂવ અતે ૮રઈડ ખૂણા મળતા આવતા ખ મૂ। કહેવાય છે. 
તેમજ ૮ ઝર અતે ૮ રઈ પણુ 
તેમજ ૮3 6 ૧, /: જર ઝઞપણુ 
અને ૮ જ ૩ ૮ ફર્રવપણુ પ 

૮ અરજ ૮ વશજ જરર 4 3૯૦થ અ'દરના 
ખણુ કહેવાય છે, કારણુ કે તે આપેલી લીટીની અ'દરતી ખાજીએ છે. 
૮ ગરશ ર૪ અને ૮ ₹જ૧, ૧% ૦ એકજ ખાજુએ છે તેધી 

* તેમા આડી લીટીની એકજ ખાજી તરફતા અ'ઠરતા ખૂણા કહેવાય છે 


27 22 


27 22 


રૃટ નવી ભૃમિતિ જાગ ૧ લે!. 


તેમજ ૮૧ ₹ જ અતે ૮૬૪? ૪ પણુ ૫% તી એકજ ખાજુગે છે _ 
તેથી તેઆ એકજ ખાજુ તરદના અ'દરના ખૂણા છે. 

તાઢ--જુદી જુદી આકૃતિ કાઢી ઉપરના ખણાઓની પુરેપુરી 
સમજણુ આપવી. 

એકસરસાધઝ ખુકમાં જીદી જીદી સમાન્તર લીટીએતી ચાર પાંચ 
નડ લે।. દરેક જેડતે છેદનારી કોઇ પણુ આડી લીટી દોરો, આ આડી લીટી 
અતે સમાન્તર્‌ લીટીની વચ્ચે થતા દરૈક જેડના ગમે તે કે ખે વ્યુહ મ 
ખૂણા માપી જીએ. દરેક જેડના બાકીના વ્યુહ્મ ખૂણા માપી જુએ. 
અને પરિણામ સરખાવી જીએ. દરેકમાં વ્યુકમ ખૂણાનો અરસપરસ ફાંઇ 
સખધ છે? આ ઉપરથી શું અતુમાત કાઢો છે ? 

ખે સમાન્તર લીટીએતી એક ન્ડ લઇ તેને છેદનારી એક આડી 
લીટી દોરો. એક વ્યુહ્મ ખૂણા કાપી કારે. તેતે બીજ વ્યુહમ પખૂણુ 
ઉપર્‌ (કાપેલાનો બ્યુહેમ) સુકો. આ ખૂણાએ બરાબર એક ખીન ઉપર 
મળી રહે છે ( આ ઉપરથી શું અનુમાન ડરો છો ? 

સમાન્તર્‌ નહિ હોય એવી લીટીએ દોરા. તેનાથી થતા વ્યુહ્મ ખૂ- 
ણાએ માપી જાએ. આ ખૃણાએ બરાબર છે ? તહિ. આ પ્રયોગો ઉપરથી 
સમાન્તર લીટીસ્યના બ્યુકમ ખૂણા અતે અસમાન્તર લીટીઓના વ્યુ(ેમ 
ખૂણાઓમાં કાંધ ત#ાવત છે કે નહિ? હોય તો શુ ડ્રેર છે તે કહે. 

“સમાન્તર લીટીએને છેદનારી આડી લીટીથી થતા વ્યુત્કંમ 
ખૂણાએ ખરાખર છે.” 

વળી એકસરસાઈઝ ખુકમાં ખે સમાન્તર લીટીઓ દોરો. છેદનારી 
એક આડી લીટી દોરો. સમાન્તર લીટી” ૮/7 સ્ક 
એ અને આઠી લીટીની વગ્ચેતો ૦૮મણા શ 
હાથ તરતો! ભાગ કાપી લે।. તેતે ઉ'ચ- 


૦ ઈ / 
જીને તીરતી દિશામાં ડ્રેર્વીતે ખા હાથ --ક------ 


તરફના ભાગ ઉપર ખૃણા ઉપર્‌ ખૂણા / 


ઉં દ 
ધ 
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' આવે તેમ મૂકો, આ પ્રમાણે કરતાં વ્યુકમ ખૂણાએ ખરાખર મળી નય 
છૈ ? શુ' અતુમાન કરો છે ? 
સમાન્‍્તર અને અસમાન્તર્‌ લીટીઓની ખે જેડ જુદી જીદી દોરે. 
દરેકતે છેદનારી આડી લીટી દોર. સમાન્તર લીટીતી જેડમાં બહારતો કોઇ 
પણુ ખૂણા માપો અથવા કાપી લો; અને તેજ જોડતો અંદરતો તેને 
મળતા આવતો ખૂણા માપો અથવા કાપી લે।.. અસમાન્તરતી જેડમાં પણુ 
એમજ કરા. સર્‌ખાવતાં માલમ પડે છે કે સમાન્તર લીટીતી જેડમાં 
ખહારનતો ખૂણા અ'દરતા મળતા આવડતા ખૂણા બરાખર છે? અસમાન્તરેમાં 
એ ખૂણા બરાખર છે કે તહિ ? આ ઉપરથી શુ' અતુમાન કરો છો ? 


ખે સમાન્તર લીટોઓ દેરરો. અને આડી લીટીથી થતા અ'દરના એકજ 
આજુ તરતા ખે ખૂણાઓ માપો. બન્નેનો સરવાળા કરો. એ સરવાળા 
કેટલા કાટખૃણા બરાબર છે ? 


ખીજ ખાજી ઉપરતા ખે અ'દરનતા ખૂણાખોાનો પણુ સરવાળો કરે. 
એ સરવાળા કેટલા કાટખૃણા બરાબર છે ? ખે કાટખૃણા. 


ખે સમાત્તરો લો. તેને છેદતી આડી લીટી દોરો. સમાન્તરોા અને 
આડી લીટીતી વચ્ચેતા અ'દરતા ચારે ખૂણા ખરાબર કાપી લો. ડાખા 
હાથ ઉપરના ખે ખૂણાએતે એક લીટીની સાથે બરાબર મૂકો. શું અનુમાન 
કરો છે ? આ ખૃણાએ મળી ખે કાટખૂણા બરાબર છે ? ખીજ નેડમાં 
પણુ એમજ કરો, આ ખૂણાએ। મળી કેટલા કાટખૃણા ખરાખર છે? ખે કાટખૂણુ।, 


લ'બાવતાં ડાખી બાજાએ મળે એવી ખે લીટી દોરે।. તેને છેદતી એક 

આઠડી લીટી દોરો. જમણી ખાજી પરતા અ'દરતા ખૂણાએ માપો, આ 
ખૂણાએ મળી ખે કાટખૃણા બરાબર છે ? તહિ. ત્યારે ખે કાટખૃ'શ। કરતાં 
તે મોટા કે નાના છે ? મોટા. ડાબા હાથ તરના અ'દરતા ખે ખૂણાઓ તો 
સરવાળા કરો. એ સરવાળા ખે કાટખૂણા બરાબર છે ? નદિ. ત્યારે તે 
હગોટો કે નાતો છે ? નાતો. 


૭૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


લ'બાવતાં જમણા હાથ તરફનું અતર એણછુ' અને ઓછુ થતુ 
જાય એવી ખે લીટીઓ લે. તેતે છેદતી એક આડી લીટી દોરે. ઉપલા 
પ્રમોગ પ્રમાણે તેના અ'દરના ડાબા દાથ્ર ઉપરના અને જમણા હાથ પરના 
ખૂણાએ માપો. ડાખા હાથ પરતી જેડતેો સરવાળા ખે કાટખૂણા ખરખર 
છે ? નહિ. તે મોટો છે કે નાતો ? મોરો. જમણા હાથ પરતી નેડનો 
સરવાળા ખે કાટખૂણા બરાબર છે ? નહિ તે મોટો છે કે નાતો ? નાતે. 

તારૈ સમાન્તર લીટીએ। ઉપરતા ઉપલા પ્રયોગો પરથી શું શું 
અતુમાન કરા છે! ? એવી લીટીઓઆના કયા કયા ગુણુ છે? 


ખે સમાન્તર લીટીઓને એક આડી લીટી છેદે તે 

(૧) વ્યુત્કેમ ખુણાએ! ખશરાખર છે; 

(૨) ખહોારનો ખુણે! માંહેના મળતા આવતા ખુણાની (સામેના 
આડી લીટીની એકજ બાજુ તરફના) બરાખર છે. 


(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરકફૂના માંહેના બે ખુણુ- 
એને સરવાળે બે કાટખુણા બરાખર છે. 


સમાન્તર્‌ લીટીઓના ઉપલા ગુણી! અસમાન્તર લીટીઓને પણુ 
લાગુ પડે છે કે તહિ ? નહિ. 

નોઢ--તીચેંતી અતે હવે પછીની ખીજ વ્યાખ્યા, જે આપી છે, 
તે વિદ્યા્થીતે #કત અત્રે સમનવવાનીજ છે; પાછળથી તે મ્હોડૅ કરાવવી, 

વ્યા'ખ્યાન્-કોઇ પણુ લીટીએ।, “ એકજ સદજાઇમાં ” એવી રીતે 
આવી હોય કે તેતે ગમે તે ખાજા તરફ લ'બાવતાં તેએ એક ખીજને 
મળે નહિ તો તે સમાન્તર લીટીએ કહેવાય છે. 

ઉપલી વ્યાખ્યામાં “એકજ સક્‌ાપમાં” એવા શખ્દો શ્વા કારણુથી 
વાપર્યા હશે ?! શક પેન્સીલ પૂર્વ પશ્ચિમ દિશામાં ટેબલની ઉપર મુકો. 
ખીજ પેન્સીલ અસમાન્તર હોય તેમ ઉત્તર દક્ષિણુ દિશામાં પહેલી પેન્સી- 
લથી સહેજ ઉ'ચે રખો. આ પેન્સીલો લ'બાવતાં કદી પણુ મળરે નહિ. 


સમાન્તર સીધી લીટીઓ. છયૃ 


હારે આ પેન્સીલેો સમાન્તર છે ? નહિ. આ કારણથી ઉપલી વ્યાખ્યામાં 
“કજ સદ્।છમાં” શખ્દો મુકયા છે. 
ખે સમાનન્‍્તરોને એક આદી લીટી છેદે છે. જે 
એક બ્યુહ્ધેમ ખૂણા ૫૧*નો હોય, તો બીક્ને વ્યુકમ ખૂણે કેવડા ? 
૧૧૩ 
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અ'દરના એકજ ખાજી ઉપરના ખે ખૂણાઆમાંતોા 
એક ખૂણા ૨૩”, હેય તો ખીજ કેવડે! ? 


દ્ર 
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(8) એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીને સ- 
માન્તર લીટી દોરવા વિષે, 


ખે સમાન્તરોને એક આડી લીટી છેદે તો કયા ખુણા સરખા થાય 
છે ? બ્યુહેમ ખૂણા, એ ખૂણા આડી લીટીતી કયી ખાજીએ હૉય છે ? 
[વરૂદ્દ ખાજીએ. ત્યારે એક લીટીતે સમાન્તર લીટી દોરવી હોય તો કાંઈ 
નિયમ તીફળે ખરો કે? ઝૅ મિ'દુમાંથો વે જૈ તી સમાન્‍્તર એક લીટી 
દોરવાતી છે તો શું કરીશુ' ? 

અ માંથી જેના કાઇ પણુ બિ'દુ ૧ ૪ જૂ 
ઉડ સુષી એક લીટો દોમ, ઝડથ ખુણા --- જફ -"” 
માપો, અથવા તેતી પાતળા કાગળ ઉપર 4 
નકલ કરા. આ ખુણા વ્યુહ્મ ખુણા ધિ જમા 
ગણીએ તો ખીજે વ્યુહમ કયાં આવવો ક ર 





૪ર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ભેપએ ? બૅ આગળ. કયી ખાજુએ ? જમણી ખાજીગે. ગ આગળ 
«પડની વિરૂદ્દ આજુ ઉપર્‌ ઉગદ્‌ં ખૂણા ૮૧ડગૅતી ખરાબર ક'પાસથી 
અથવા કોણુ માપકથી કરો. અથવા ટૉકણી મારી છિદ્ર પાડી કરો, ત્યારે 
ડૈયી લીટી વૈકની સમાન્તર છે ? ૧ઝૅફ. 


વળી માંથી ૧૧ની સમાન્તર લીટી દોરવાની છે. ખે સમાન્તરૉને 
છેદતી આડી લીટીતી એકજ ખાજી તરકતા અ'દરતા ખૂણાખએનેો શે 
સ'બ'ધ છે ? એ પૂણા મળી ખે કાટખૃણા ખરાખર છે. એમાંથી રંસુધી 
એક આડી લીટી દોરો. ૮ ઝડવ અ'દરતો ખૂણા છે ? હા, ત્યારે ખીન્ને 
અ'દરતો ખૂણા કેવડો હોતો જેઇએ? ૮ ઝડવતો ન્યુતતાપૂરક, ત્યારે 
અડગ ખૂણા માપો. તેતો ન્યુતતાપૂરક ખૂણા કેવડો ? આ ખૂણા ખર્‌ાખર 
અ આગળ 33 સાથે ઈઞજ ખૂણે કપાસથી અથવા પ્રોટ્ટેકટરથી બનાવો, 
ભારે અજ અતે ડવ લીટી કેવી છે ? સમાન્તર, 





અવ લીટી લો. તેની બહાર (તીચે ર 
3 ઉપર) જ એક બિ'૬ તો. બેચમાં 
એક ર બિ લે. દખ સાંધે. 

એક આપૃતિ કાઢ ૮7 ઝગશ્ષની 
ખરખર ૮૨૧ કરો. આ ખૃણાએઓ વ શ 
કવા છે ! વ્યુહેમ. એ બરાબર છે ? હા, કયી જતતી લીટીઓમાં બ્યુહ્ેમ 
મૂણાએ ખરાબર હોય છે ? સમાન્તર. ત્યારે બબ, જઉં ફેવી લીટીએ 
હોવી જેઇએ ? સમાન્તર. 


ખીજી આરતિ કાઢી #૮વ૧દ્‌જતો ન્યૂતતાપૂરક ૮૨૧૬ કરે, 
«પરપ અને ૮8ઉરતોા શું સબ'ધ છે ? તે બન્નેનો સરવાળે ખે કાટખૂણા 
મરાબર છે ? એ ખે ખૃણાએ આડી લીટીની એકજ બાજુ ઉપર અ'દરના 
'ચૂણાએ છે ? કયી જંતનતી લીટીઓમાં આવા અ'દરના બે ખૃણાએ 


સમાન્તર સીધી લીટીએ।. છ 


એ કાટખૂણા ખરાખર છે ? સમાન્તર. તારે ગવ, જે કેવી લીટીઓ હોવી 
નેધઇએ ? સમાત્તર્‌. 


ત્રીજ આકૃતિ કાઢી * રૈ તે ઈ સુધી લ'બાવો. ૮ જં ₹ વૅબરા- 
ખર્‌ ૮ ₹ % ૬ કરે. આ ખૂણાઓ કેવા છે ? મળતા આવતા ખૂણા, 
એ ખરાબર છે ? મળતા આવતા ખૂણાઓ કયારે ખરાબર હોવા જેધએ? 
અ વ ૧ 3 સમાન્‍્તર હોય ત્યારે. 


સમાન્તર લીટી રારવાની રીતઃ 


મ માંથી બૅજ તી સમાન્તર ર્‌ 
એક લીટી દોરતાતી છે. વં જૈ લોટી 
સાથે સેટસ્કવેરતી કાટખૂણા કરતી એક 
કોર્‌ બરાબર મુકો. એ સેટસ્કવેર્‌તી 
ખીજ કોર સાથે ખીજ સેટસ્કવેર (યા 
પઢી) બરાખર મુકો. પહેલા સેટસ્કવેરને 
બીજતી કોરતી સાથે એ બિંદુ તર્ક 
ખસેડો, અ નિ'દુ બરખર સેટસ્કવેરતી 
કાટખૂણા પડતી કોરતી નીચે આવે ત્યારે એ માંથી એક આડી લીટી 
પેન્સીલ કોર સાથેજ રાખી દોરો. આ પમાણે બં માંથી દોરેલી લીટી વૈ જ ની 
સમાન્તર છે. કારણુ કે વં ૧ સાથે સેટસ્કવેર જે ખૂણે પહેલાં કરે છે 
તેજ ખૂણા ખીજ વખતે સેટસ્કવેર બેં માંથી દોરેલી લીટી સાથે કરે છે. 
અને આ ખૂણાઓ મળતા આવતા છે. 


એ વ ઝક લીટી દોરો. બૅ વૅ તી સમાત્તર ૧ ઉં દોરે. જૈ રંતી 
સમાન્તર ફેં જ દોરા. ગ વ, જે રડ કેવી લીટી છે ? જે રં, ર 5 કેવી 
લીટી છે ? સમાન્તર. ગમ, જૈ રં નુ' અ'તર વધે ધટે ખરૂં ? નહિ. ૧ ર, 
૨ જ તુ' અ'તર વધે ધટે ખરૂં ? નહિ. ન્યારે એ અ'તરા એકજ રહે છે 





૭૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


યારે ઞ વે, (૧ તું અ'તર કવું હશે ? એકજ. તારે અ ૧ ૬૧ તો 
કેવો સ'બ'ધ હોવે જેઇઃએ ? સમાન્તર. ત્યારે જે લીટીઓ એકજ લીટી 
ને સમાન્તર છે તે અરસપરસ કેવી હોવી જેઈએ ? સમાન્તર 


એકજ લીટોને ધણી સમાન્તર લીટી રારવા વિષે. 


અ વ એક લીટી લે, તેતી બહાર ઉપર કે નીચે જૈ, 3, ૨, %, 
જં બિ'દુ લો. સં વૅ સાથે સેટસ્કવેરતી બાજુની કોર્‌ બરાબર સુકો, અને 
ખીજ ખાજુની કેર સાથે જુટપટી મુકો. (અથવા બીન્ને સેટસ્કવેર્‌ મુકે). 
આ ફુટપટી સાથે પહેલા સેટસ્કવેરને જેધ્રએ તે પ્રમાણે ઉપર અથવા નીચે 
જ 3, ૬ ૧, ઈ બિ'દુએઓ પહેલી કોરતી બરાબર નીચે આવે તેમ ખસેડો 
અને તે વખતે કારની નીચેથી કોરતી સાધે પેન્સીલ ૧ખી ૧, હ, ૬, 9, જમાંથી 
લીટીઓ દો. આ લીટીઓ આપેલી વ લીટીને સમાન્તર છે. 

ચાર બિ'દુએ ગમે ત્યાં લઝ ઉપલીજ રીતે બૅવ ની સમાન્તર 
લીટીઓ દોરે, 


| ર3 (૧) લે (૨) $ 
4૩% ખુણે લે. / 
ફં આગળથી ઝૅબૅસમા- / / / 
ન્તર દડ દોરો; અતે એ ૧્ઝ ડિ ક 


અજ સમાન્તર ૬જ્ દોરો. _ ;%૧' 

૮ ઝં અને ૮ર માપી ૭ ાું 
જુએા. આ ખે ખૂણા- ક રિશ 

એને! કાંઇ સખ'ધ છે ? ન જજ ડે 
(૧) માં ૮ઝૅની ઉપર ૮ર મુકો. આ ખુણાખા સરખા છે ? હ. (૨)માં 
૮, ૮₹ ખુશ કાપી લઇ એક લીટીની સાથે ઉપર્‌ યા નીચેબન્ને પાસે 
પાસે મુકો. આ ખે ખૂણાની બહારની શાખા લોટીએ લીટીની સાંથે 
બરાબર મળી નય છે? હા. વારે એ ખે ખૂણાતો શે સ'બ'ધ છે ? ખે 
મળી ખે કાટખુગ છે ? અથવા બન્ને અરસપરસ ન્યૂતાપૂરક છે ? હા. 


સમાન્તર સીધી લીટીએ।. ૭પ 


(3) આડી લીટી ઉપર સમાનન્‍્તર લીટીએથી થતા અ'તર્ભાગો. 


ન 


અવ ઝક લીટી લે. તેની ઉર્‌ ગમે મેં (૬ ? 
તે પાંચ બિ'દદુએ સરખે એકજ અ'તરે ન 
લો.એ બિ'દુઓમાંથી દોરેલી પાંચ ગમે તે ક 
સમાન્તર લીટીઓને છેદે તેમ ઉભી 
લીટીઓ દોરે।. પહેલી લીટી ઉપર સમાન્તરે 
ની વચ્ચે થતા ચાર અ'તર્માગો માપો. એ -“ 
સરખા છે ? ખીજ લીટી ઉપરના અ'તઃ 
ભોગો માપો. એ સરખા છે ? ઠા, ત્રીજ વૈ 
ના માપો, એ સરખા છે ? હા. ચોથીના માપો. એ સરખા છે ? હા. 
પાંચમીના માપો. એ અ'તર્ભાગો સરખા છે ? હા. વગેરે. 

ત્યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છે ? . 


“ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તરેોની વચ્ચે થતા કે!ઇઇ પણુ એક 
લીટીના અંતભોગો સરખા હોય તો! તેજ સમાન્તરેને છેદતી ખીજી 
કેઇઇપણુ લીટીના અંતર્ભાગા પણુ ખરાખર છે.” 


અવ, અજ ખે લીટી કોઇ પણુ ખૂણે કરે એમ દોરે, ઝૅવૅ ઉપર 
દં બિ'૬ લે, ઝમ ઉપર રં બિદુ એવું લો કે ર્‌ં રે નં 
અતર્‌ ઝૅશ ના કરતાં બમણુ' હોય. એ, ફં, 3માંથી 
ત્રણુ સમાન્તરો દોરો. સમાન્તરા ઝે જ તે ઈ, ૧ 
માં છેદે છે. ગી, ૧ તો શે સબ'ખ છે? ૧ નું 





ન હ 
અ'તર અધું ફરે. તે અર્ધા ભાગને બઈ ઉપર મુષ્, 

ઉપલા પ્રયોગમાં ર ર અ'તર્‌ બૅ દૈ થી ત્રણ ટુ - 
ગણું, ચાર ગણુ, પાંચ ગણુ, છ ગણુ, લો. પછી ૬,  ા 


૨ માંથી સમાન્તરો દોરો, આ સમાન્તરા ગેજ ને ઘ 
૪, ૧ માં છેદે છે, તારે અ ૪,0૫૧ માપો. બઈ ૧ જ 


૭૬ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લે. 


જ ૧ સરખાવો, ઈ ૧, અ ₹ થી ક્રટ્લાગણ' છે ? આ ઉપરથી શુ' 
અનુમાન કરો છે ? 


(5) સમાનન્‍્તર લીટીઓ વશ્ચેતુ' અ'તર? 


અ વ ૧ 3 ખે સમાન્તરો વ ન 
દોરો. તેની ઉપર ત્રણુ ચાર અંતરે ર ના ૨ ખે હ 
બતાવ્યા પ્રમાણે દોર્‌. સમાન્તર વૈ ડડ 
લીટીતી વચ્ચેનાં આ અ'તરો માપો. આ અ'તરે। ખધાં સરખાં છે ? નહિ. 
આ અ'તસે સમાત્તરો સાથે જે ખૂણા કરે તે માપો. આ ખૂણાઓ 
સરખા છે? ૧ તીચેતી સમાન્તર સાથે જે ખૃણુા। કરે તેવડેજ ખૂણે ૨ 
પણુ કરે છે ? નહિ* ૨, ૪, વગેરે પણુ તેવડાજ ખુૃણુ। કરે છે ? નહિ. 
૩ જે ખૂણા કરે તે બરાબર ધ્યાતમાં રાખો. જમણા હાથ પર જઇએ તેમ 
લૈમ ૨, ૩, ૪, વગેરે ૧ ના કરતાં જૈ ઉ સાથે મોટા ખૂણા કરે છે 
કે નાતા ? મોટા. કયું અ'તર્‌ જ 3 સાથે કાટખૂણે! કરે છે ? ૩. એજ અ'તર 
અ વ તી સાથે કયો ખૂણો કરે છે ? કાટખૂણે. ૩ અ'તર ખધાં અ'તરો 
માં નાનામાં નાનું છે ? હા, એના કરતાં નાનું અ'તર કઇ 'પણુ બાજી 
ઉપર દોરી શકાય ખરૂં કે? નહિ. તેથી ખે સમાન્તરોતી વચ્ચે જે લ'બ 
અ'તર છે તે સોથી નાનું છે અને તેથી ખે સમાન્તરાનું અ'તર તેઓતી 
વચ્ચે કાટખૂણે લેવાય છે, તરે ખે સમાન્તર લીટીએઓની વચ્ચેતું અ'તર 
કયા તિયમે કાઢવું જેધએ ? જે અ'તર એે સમાન્તરોને લ'ખબ હય 
તે% અ'તર લેલુ'? તમારી લીટીવાળી નોટબુકમાં જે લીટીઓ સમાત્તર 
છે તેની વચ્ચેનાં અ'તરો ઇંચ અને મી. મી. માં માપો; અતે સરખાવો. 
એ સમાનન્‍્તરતે લ'બ હોય તેમ એક લીટી દોરો. આ લીટી બીજી સમાન 
ન્તરતે મળે તેમ લ'બાવો. આઠી લીટી અને ખીજ સમાન્તર વચ્ચેતે। ખૂણે 
માપો. એ ખૂણો કેવા છે ? 

ત્રણુ, ચાર, પાંચ, સમાત્તરો દોરો. એકને લ'બ હોય તેવી એક 
લીટી દોરો આ લીટી ખીજ સમાન્તરોતે છેદે તેમ લ'બાવો, આ આડી 


ત્રિકોણુ. છછ 


લીટી અને ખાઢીતી સમાન્તરેની વચ્ચેના બધા ખૂણા માપો અને સરખાવે. 

આ ખૃણાઓ કેવા છે ? આ પ્રયોગો પરથી શું અતુમાત કરો છો ? 
“ભે અથવા વધારૈ સમાન્તર લીટીમાંથી એકને ને કોઇ પણ 

લીટી લ'બ હોય તો! તે ખીજી સમાન્તરેોને પણુ લ'ખ હોય છે.” 


ર €. વ્રિકોણુ.* 
(૧) વતુળ. 
પાટીઆ ઉપર વાપરવાના ક'પાસના છેડામાં ચાક મૂકો કપાસના 

બન્ને છેડાને એક ફૂટ દૂર લે. પાટીઆ ઉપર મેં બિંદુ લઇ તેતા ઉપર 
ક'પાસનું લેખ'ડેનું અગ્રબિદુ મૂકી કપાસને બીજે છેડેના ચાકથી એફ 
બિ'૬ પાટીઆ ઉપર મૂકે. આ ખિ'દુ મથી કેટલું દૂર્‌ છે ? એક જુટ- 
ચાકના છેટાનેજ સહેજ ખસેડી બીજુ બિ'દુ _.------ -- 
લો, આ બિંદુ યથી કેટલું દૂર છે ? એક 7 દ. 
ફટ. આ પ્રમાણે ચાકના છેડાતેજ સહેજ # પ 
સહેજ ખસેડી એક એક બિ'દુ મૂકી એ દરેક! રી ! 
બિ'દુ મૈંથી કેટલું દૂર છે એ વિલાર્થી પાસેધ મ ? 
કઢાવવું, આ બધાં ખિ'દુ ય થી કેટલે કેટલે ૧ 7 
અંતરે છે? એક ફૂટ. બધાં સરખોજ ” 
અ'તરે છે ? હા. પછી મૈં ઉપર લેોખ'ડતું “---ન-૦” 
બિ'દુ રાખી એક રૂટનું જે અ'તર્‌ બન્ને છેડાની વચ્ચે લીધુ' છે તેજ 
ફાયમ રાખી ચાકના ખીજ છેડાથી વ્ુળતો આખો પરિધ દોરે. 
પરિધ ઉપર એકાદ બિ'દુ લે. આ બિ'દુ મથી કેટલું દૂર છે ? એક ફુટ, 
(બીજી લધ) આ બિંદુ મથી કેટલું દૂર છે ? એક ફૂટ. આ (પરિધ) 
લીટી ઉપરતાં કયાં કયાં બિદુ મથી એક ફટ અ'તરે છે? આ . લીટી 


૭૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ઉપરતાં કેટલાં નિ'દુ મેં થી એક ફટ અ'તરૈ છે ? બધાં. વર્તુળના મધ્યબિ'દુ 
અતે પરિધનાં બિ'દુએ વચ્ચેના અ'તર વિષ આ ઉપરથી કાંઇ નિયમ નીડળે છે? 
'પરિધ ઉપરનાં બિ'દઓ મધ્યબિ'દુથી બધાંજ સરખે અ'તરે 
આવેલા હોય છે?” મધ્ય બિદુથી ૧ ૪%ટ અ'તરે એક બિંદુ લો. આ ળિ'દ 
મધ્ય બિદુથી કેટલું દૂર્‌ છે ? એક ૪ટથી વધારે કે એછે અ'તરે છે ? એ 
વર્તુળની બહાર છે કે અદર ? મધ્ય બિંડુથી ૧૧ ઇંચ અ'તરે એક ખબિ'દ 
લો. ઉપર્‌ પ્રમાણે પ્રશ્ન કરી પૂછે! કે મધ્ય બિદુથી એક ફુટ અ'તરે 
આવેલુ બિંદુ પરિધતી બહાર અથવા અ'દર્‌ હે!ઇ શકે ખરૂં? નહિ. 
રઈંગતાં સાહિલોમાંથી કોઇ એક ગોળવસ્તુ લે, તેના પરિધ ઉપર 
ખર્‌ાખર્‌ એક પાતળી દોરી વિ'ટાળા, બરાબર એક વખત વિટાઇ રહે કે 
જેટલી દોરી વિ'ટળાઇ હોય તેટલી કાપી લો. આ કટકો દૂટપટીથી માપે. 
એજ ગોળ વસ્તુનો વ્યાસ માપો. પહેલા કટકાતી લ'બાઇ આ લ'બાઇ સાથે 
સરખાવે. પરિધતી લ'બાઇ વ્યાસતી લખાઇથી કેટલા ગણી છે ? 


ટેમલ ઉપર એક પૈસો અથવા રૂપીઓ મુકો. અતે તેની આસપાસ 
રારા વિ'ટાળી ઉપે પ્રયોગ કરો. પરિધ અતે વ્યાસની લ'ાણ કયા 
પ્રમાણુમાં છે? 

ચાર ઇય વ્યામતાો એક વર્તુળ દોરો. તેતા પરિધના એક ખિ'દથી 
શરૂ કરી આસપાસ દોરો વિ'ટાળે।. એક ફેરો બરાબર પુરે થઇ રહે ત્યારે 
દોરો કાપી લે. આ દોરો પરિધતી લબાઇ ખરાબર છે? પરિધ અને 
વ્યાસતી લ'બાપ્નનુ' પ્રમાણુ શુ' છે? 

ર૮”, ૮૧% સે. મી., ૧-૨” વગેરેતા વ્યાસ લઇ વર્જુળ દોરી ઉપલે। જ 
પ્રયાગ કરો. પરિધ વ્યાસથી કેટલા ગણે મોટો લાગે છે? એ વિષે આ 
ઉપરથી કાંઇ નિયમ નીકળે છે? હા. કષા નિયમ? પરિધ વ્યાસક્રી ૩3 
ગણે છે. અથવા પરિધ અને વ્યાસ રરઃ ૭ તા પ્રમાણમાં છે. 

એક વર્તુળ દોરા. પરિધ ઉપર સ, વ, જ, 3, રૈ, વગેરે બિ'દએ 
પાસે પાસે લે. એ બિ'દુએ।માં ટાંકણીએ મારો, બેં થી શરૂ કરી ટાંકણી 


ત્રિકોણુ. ૭૯ 


અ'દર રહે તેમ તેની આસપાસ દોરો વિ'ટાળા, એક ફેરો પુરો થાય કે 
દોરો કાપી લો, આ દોરે પરિધિતી લ'બાઇ આશરે ખતાવે છે એમ માલમ 
પડશે. એ દોરા વર્છુળની ત્રિજ્યાથી કેટલા ગણા છે ? આશરે સવા છ ગણે. 

ઉપલાજ પ્રયોગમાં બં, વૅ, ૧, ડં, વગેરે તદન પાસે પાસે મુકો. 
અતે એ પ્રયોગ કરો. આ વખતે દોરાની લ'બાઇ પહેલી વખતના જેટલીજ 
છે ? ના, વધારે કૈ એછી છે ? વધારે. 

એ પ્રમાણે ગ, વં, ૧, 3, ૬, વગેરે તદત પાસે પાસે આવે તેમ 
પ્રયોગ કરો. આ વખતે પરિધ ઉપર દોરો ખરાબખર આવે છે કે નહિ ? 
આવે છે. 

આ પ્રયોગો પરથી માલમ પડે છે કે પરિધ ઉપર અઝ, વૅ ૧ ર, 
વગેરે જેમ જેમ પાસે પાસે લઇએ તેમ તેમ અં વૅ અતે તેની ઉપરના 
જેસની વચ્ચેનો તપ્ાવત આછે થતો જય છે, અતે ગ, બં, જ, ૨ વગેરે 
છેક તદન પાસે લધએ તો પરિધ અતે ગ ૧ ૧ ડં,,,ની વચ્ચે કાંધજ 
તફાવત રહેતો નથી. આ ઉપરથી ઠદૅસાવો કે વર્તુળમાં દોરેલા ખહુકોણુની 
ખાજીઓની સ'શયા જેમ વધે, એટલે ખાજીઓ દરેક ખહુંજ નાની થાય 
છે તેમ એ ખહક્રાણુની ખાજીઆ પરિધની પાસે અને પાસે આવે છે; અતે” 
આખરે તેતી પરિમિતિ પરિધના જેવડી થઇ રહે છે 

કમળ ઉપર્‌ કોઇ પણુ વર્તુળ દોરે 
પરિધતા કોઇ પણુ બિ'દથી શરૂં ફરી 
ત્રિજ્યાના જેવડા જેટલા ભાગ થાય તેટલા કરો, 
છેલ્લા અ'તરતો। બીજે છેડે પહેલા બિંદુ ઉપર 
ખર્ાબર આવે છે ? પરિધ ઉપર કેટલા ભાગ 
પડયા છે? છ. આ ભાગોતી વચ્ચે વચ્ચે 
પરિધિ ઉપર જે જે બિંદુએ છે તેતે અનુક્રમે 
સાંધો, આ દરેક જ્યાઃ માપે. દરેક કેટલી લાંબી છે ? ત્રિજ્યાના જેટલી , 


આાઉઝા-તિ-ગતા,ાઉાતઝપટ-ઝાણ માણાતાનઇન,. 7281, “ _હમતાણનસાત,-ક. .-' ક. ડાર... તોડ: --::ત૮--% પાંડવ ઝેન. 


#જયા-પર્ધિ ઉપરતાં કોઇ પણુ ખે બિ'દુતે જેડનારી લીટી જયા કહેવાય છે. 





૮૦ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લે. 


(લં) વર્જુળ અને ત્રિક્ેચુ# 


૧*૫? ત્રિજ્યાનો વર્છુળ દોરે. ૩*૨/” ત્રિજ્યાનો વતુંળ દોરો, 

૭*૪ સે, મી. ત્રિજ્યાનો વર્તુળ દોરો. એ પ્રમાણે ચાર પાંચ ખીશન 
વર્જુળ દોરે. 

તે [બ'૬ુ આગળથી એક તોપતો ગોળા બધી બાજી ૩: માદલ સુધી 
“તય છે તો. કેટલી જગ્યામાં તોપના ગોળા પડી શકે ? (૧ મા. ૧/) 

અ આગળ કભો રહી એક માણુસ શિકાર કરે છે. તેતી બદુકતી 
ગાળી ૪૦૦ વાર સુધી જઇ શકે તો કૈઢલા ભાગમાંથી તે માણુસ જ નાવન્‍ 
રતે મારી શકશે ? (૪૦ વાર: ૧ સે. મી,) 

ખે ફિલ્લોએ ૧૦ માઇલને અતરે છે. દરેકમાંથી તાપને ગોળે। ૭ 
માઇલ અ'દર પદી શકે છે. જે સદાધમાં બન્નેના ગોળા આવી પડે તેવી 
આકૃતિ ૧ માઃ ૧ સે. મી.તા પ્રમાણમાં કાઢો. 

એક માળી એક ગોળ ખગીચામાં (ત્રિજ્યા ૫૦7) તેતી ફેર ઉપર 
ઉભો રહી ૭૦#' આસપાસ પાણી છાંટી શકે છે તો જે સક્‌ાઇમાં પાષો 
ન જય તેતી આકૃતિ પાડે. (૧૦ ફુટ : ૧”). 

ર” દૂર હોય એવાં ખે અં,વ બિ લો. અથી ૨” ટર્‌ આવેલાં બધાં 
બિદુએ ખતાવો. (સં મધ્ય બિ'દુ લઇ ૨” ત્રિજ્યાના વર્તુળનો પરિધ દોરે) 
લંથી ૨” દુર આવેલાં બધાં બિદુઆ બતાવો. ઝે અતે વૅ બન્નેથી ર* 
દુર આવેલાં કેટલાં બિંદુએ છે ? ખે. ધારા કે તે જ, 3 છે જઝ, ૧%, 
ઈઝ, ૬ સાંધો, મવ, ૧૧, ૧ દરેક કેટલી લાંબી છે ? અવે, વજ, 
૨ ગ દુરેકુ કેટજ્લી લાંબી છે ? 

૩*૫” દુર્‌ આવેલાં ઝવ બિ'દુ લો. એૅથ્રી ૪*૧” ૬૨ આવેર્લા બધાં 
બિદ્‌ બતાવો. વૈંથી ૨*૭” દુર આવેલાં સધળાં બિ'£૬ ખતાવે.. અ થી 
૪-૧” દ૬ુર્‌ અને વૈંથી ૨*૭” દુર આવેલાં કેટલાં બિ'દુઆએ છે ? ખે. ધારો 
કે તે જે, 3 છે. અર, થર્ડ કેટલી કેટલી લાંબી છે ? 3%, ૧% કેટલી 
કેટલી લાંબી છે ? 


૮૨ નવી ભુમિતિ જાગ ૧ લે!. 
(1) બાજી ઉપરથી ત્રિકોણનો પ્રેકારે, 


ત્રિકાણુને જે બાળી ઉપર ઉભો! રહેશે આપણે જ 
લારીએ છીખે તે બાજી ત્રિકોણુતો પાચે! કહેવાય 
છે. ગે વૅ ઉપર્‌ ત્રિકોષણુ 3ભો છે એમ ધારીએ તો પ્‌ 


અવ પાવો છે; વે ૧ ઉપર તે ઉભે છે એમ ર 

થારીએ તો વેજ પાવે છે; જ અબે ઉપર તે ઉભો / 

છે એમ ધારીએ તો જ એ પાયે છે. ઝન ન્‌ 
પાયાતી સામેના ખૂણાને શિરોખિ'દુ આગળને ખણે। કણે છે, 

શિરોખિ'દ્માંથી પાયા ઉપર દોરેલી લ'બને ત્રિકોણુતી ઉચાઇ કહે છે. 

નીચેતા બજર ત્રિકાણામાં મ2 દરેક ત્રિપ્રયુતી ઉ'ચાઈ છે. 

ઝુ 


ન 


પારીઆ ઉપર એકાદ (૧) સમખાજુ ત્રિકોથુ, (૨) એકાદ સમદિબાજુ 
લકોણુ, (૩) એકાદ વિષમખાજી ત્રિકોણુ દોરો, (૧) બતાવી ખાજુખઓ 
ફસ્ખાવેો, ખાજીએ તો કાંઇ સબ'ધ માશ્ષમ પડે છે ? (૨) બતા] બાજીઓ 
ઝરખાવા. કેટલી બાજુએ સરખી છે ? ખે. (૩) બતાવી કેટલી ખાજુએ। 
-દ્રરાખર્‌ છે ? એક ખાજી બરાબર હોય એવો ત્રિકોણુ આવી શકે ખરો ? 
અમ ખોલવામાં શું ભૂલ થાય છે તે કણે 





ત્રિકેણુ, ૮3 


/ી 


(૧)સમખાજુ ત્રિકોણુઃ (ર)સમદિબાજા ત્રિકાણુ. (૩)વિષમખાછુ ત્રિકાયુ* 





વ્યાખ્યા-જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાજુ ખરાખર કઢોય છે તેતે સમ- 
આજી (સમકનખરાબર) ત્રિકોણુ કહે છે. 

વ્યા'ખ્યા-જે ત્રિકોણુમાં ગમે તે ખે ખાજી બરાબર હોય તેતે સમ- 
દ્રિબાજી (સમવ્ખરાખર, દદિ-મે) ત્રિકોણુ કહે છે. 

વ્યાખ્યા-જે ત્રિક્નણુમાં કોઇ પણુ ખે ખાજુ ખરાબર નથી હોતી તેને 
1વેષમબાજી (વિષમ:-બરાબર નહિ) ત્રિયોણુ કહે છે, 


થોડાક સમબાજી, થોડાક સમદિબાજુ, થોડાક વિષમબાજી ત્રિકોણ 
વિદ્યાર્થી પાસે ક'પાસથી અતે ફુટપરીથી દોરાવેો. પછા ૪કત હાથ- 


(ઘ) ત્રિકોણુના ત્રણુ ખણાનો સરવાળે!? 

ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેતા ત્રણે ખુણા કાપી લે. એ ત્રણુ 
ખૂરાતે એકેકની પાસે પાસે મપ્ૂી એક લીટીની 3૫૨ મૃકે. એ ત્રણે ખૂણા 
મળી કેટલે! સરવાળા થયો ? એ સરવાળો ખે કાટખૂ ગ્રા બરાબર છે ? હ!. 
ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેના ત્રગે ખૂગ્‌ાને કે!ણ માપકથી માપે ને તેનો 
સરવાળો કરો. આ સરવાળે કેટલો છે? 17૦. આ પ્રમાણે ધણી વખત 
કરો. આ પ્રયોગો ઉપરથી ત્રિકોુતા ખૃગ્‌ાતા સરવાળા વિષે કાં નિયમ 
લાગે છે? «1. કયો! નિયમ લાગે છે ? ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણા મળી 
બે કાટખ્‌-। બરાબર છે, 


અજુન--ન. 


૮૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


5% કાઇ પણુ ત્રિકોણુ લે. પ. 0 
અજ ઉપર્‌ એક પેન્સીલ તીરની €- ય 
હમાં મૂકો. જૈ તરફ તેન પાતળો ન 
છેડો અને ગૅ આગળ જડો છેડો 
રહેવા દો. પેન્સીલ કયી દિશ્ચામાં મૂકી 
છે ? પશ્ચિમથધી પૂર્વમાં. બેં આગળ 
છેડાને રાખો પેન્સીલને ગબેં તી [૫. 
દિશામાં લટ જવ. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? ઝળૅ ઉપર. પાતળે છેડો કયી 
દિશ્ાર્માં છે ? ગૅબૅતી દિશ્ચામાં. કયા ખૃષ્।ામાંથી પેન્સીલને આપણે ડ્રેરવી 
છે? 7૮માંથી. હવે પેન્સીલને જૈ આગળ ભઇ નવ અને ર્‌ં દિશામાંથી 
થ₹ દિશામાં મૃકો. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? જડ ઉપર. કયી દિશાર્માં $ 
થ₹તી. પેન્સીલને હવે કયા ખૂણામાંથી ફ્રેરવી છે ? અષજમાંથી. પહેલાં કયા 
ખૃણામાંથી ફેરવી હતી ? ૮ માંથા, ખે વખત મળી કયા ખૂણામાંથી ફેરવી 
છે ? ૮૮૧માંથી. હુવે પેન્સીલનતે જૈ આગળ જૈૅથૅ ઉપર નીચે સેરવો 
પેન્સીલ હવે કયાં છે # ૧૧ ઉપર. કોઇ પણુ ખૃણામાંથી અત્યારે ફેરવી 
છે ? નડિ. પેન્સીલને ૮33માંથી ફ્રેરવો. પેન્સીલ હવે કયા છે ? જ્ઞ 
ઉપર. અત્યારે કયા ખૂણામાંથી પેન્સીલને ફેરવી છે ? ૮૧૧ માંથી. 
પહેલાં કયા કયા ખૃણામાંથી ફેરવી હતી ? ૮ અતે ૮૧માંથી. એક'દર્‌ 
આપણે પેન્સીલને કયા કયા ખૃણામ'યા ફેરવી છે ? ટએ ૮૧-૮૧માંથી. 
ત્રિકોણુના ત્રણે ખૃણામાથી પેન્ચ્ઈલતે આપણે ફેરવી છે ? હા. અત્યારે પેન્સીલ 
ઝથી દિશામાં છે ? પુર્વથી પશ્ચિમ છે ₹ પહેલાં તે કયી દિશામાં હતી ? 
પશ્ચિમથ પુર્વ. ત્યારે ત્રિકોષ્ના ત્રણે ખૂણામાંથી ફેરવતાં પેન્સીલની દિશા 
%2લી ખદલાઇ ગ૪ ? વછુળના કેટલા ભાગમાંથી તે ૪રી ? અર્ધા. કેટલાક 
ફાટખૂણામાંથી તે (રી ? બે કાટખૃણા. ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણે ખૂણાના 
સરવાળા વિષે શું અનુમાન કરો છે! ? ત્રિકોણના ત્રણુ ખણા મળી 
છરે કાટખણા બરાબર છે; ર 
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પ્રરેનેઃ 

૧. ત્રિક્રેણુમાં નીચેના ખે ખૂણા આપ્યા હેય તો ત્રીજે ખૂણુ કેવડો? 

(૧1) ૫૪, ૭૬”; (૨) ૪૧, ૪૧'?; (૩) ૫૩*, ૫૭'; (૪) ૬૧”« 
૭૪”; (૫) ૭૨”, ૪૧*; (૬) ૧૧૫*, ૨૩*; (૭) ૪૭*, ૫૧. 

૨. તીચે પ્રમાણેનો એકેક ખુણા આપેલો છે અને બાછીના અનને 
ખૃણુઃ સરખા છે એવા ત્રિકોણુના ખૂણાતાં માપ શું ? 

પર્‌”, ૪૭”, ૨૬”, ૪૨”, ૬૮”, ૭૨”, ૪૧”, અને ૧૫*. 

૨. પશ્ન રમાં જે સરખા ખૂણા છે તે દરેક તેમાં જે ખૂણા આપ્યો 
છે તેના જેવડો છે તો ત્રિકોણુના ખૂણુ।નાં માપ શું ? 

૪. જે ત્રિકાણુમાં ત્રણે ખૂણા સરખા હોય તો દરેક પૂણુ કેવડો ? 

૫. તીચેતા ખૂષણાવાળા ત્રિકોણે! કોઇ પણુ પાયા ઉપર આવી રકે ખરા? 

(૧) ૪૦, ૬૦, 3૦; (૨) ૧, ૪૦, ૨૦; (૩) ૧૩૫”, 
૨૧, ૨૩; (૪) ર૭, ૩૩, ર૪; (૫) ૩૧, ૩૨ , ૧૧૫; 
(૬) ૧૨”, ૬૨, ૧૦૬”; (૭) ર૫, ૪૫%, ૧૧૦”; (૮) ૫૦, ૭૦ 
૬૧”. (૬) ૧૫, ૫૫; ૧૧૦. 

૬, ઉપરના પ્રશ્નમાં ત્રિકોણુ ન બની શકે તો તેતું ર' કારયુ છે ? 

૭, ત્રિકોણુ ન ખને તેવા ખૂણાની દશ ન્નેડ ખોલે. 

૮. એક લીટી દોરે. તેના ભનને છે॥ા ઉપર્‌ એકેક લીટી સાંકયય 
ખૂણે કરે તેમ દોરો. આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકોણુ બને છે ? 

૪. એક લીટી દોરે. તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી કાટખૂણે 
કરે તેમ દોરો. આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકોણુ ખને છે ? કારણુ કહો. 

૧૦, એક લીટી દોરો. તેના બન્ને છેડા ઉપર્‌ એકેક લીટી પહોળો 
ખૂણે કરે તેમ દોરો. આ ત્રણુ લીટીએઓથી ત્રિકોણુ ખને છે 1 

૧૧. કોધ્પણુ નિકોણુમાં તીચેતા ખૂષ્ાની કયી કયી જેડ હોઇ ગ્રકે? 


૮૬ બવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧ લે ખૂણે. 


(૧) કાટખૂણે. 
(૨) કાટખૂણે. 


(3) સાંકડો ખૂણે. 
(૪) પહોળો પૂણે. 


(૫) કાટખૂણુ।. 


(૬) સાંકડો! ખૂણે. 
(૭) પહોળો ખૂણે, 


(૮) કાટખૂણે. 


૨ જે ખૂણે. 
સાંકડો ખૂણે, 


સાંકડો ખૂણે. 
સાંકડો ખૂણે. 
ષહેળે ખૂણે , 


ફાટખૂણો. 


સાંકડા ખૂણે. 
પહોળો ખૂણે. 


કાટખૂણે. 


ફ જે ખૂણે. 
સાંકડો ખૂણે. 
પહોળો ખૂણે. 
સાંકડો! ખૂણે. 
સાંકડો ખૂણે. 
સાંકડો ખૂણે. 
પહેળે ખૂણે. 
પહેળેા ખૂણે. 
કૉટખૂણુ।. 


(૪) ખ્ણા ઉપરથી ત્રિકોણુનો પ્રકાર, 


પાટીયા ઉપર એકાદ કાટખુણુ (૧), એકાદ 
પહોળખુણુ (૨) અતે એકાદ સાંકડખુયુ (૩) 
ત્રિકાણુ દોરો. (૧)બતાવી આ ખુણે કેવો છે? 
કટખુણે।. એ ત્રિકોણુમાં બીજે કાટખુણા આવી 
શકે ખરો ? નહિ. ત્રિકોણુમાં કેટલા કાટખૃણા 
આવી શકે? એકજ; જે ત્રિકાષુમાં એક ખુણા 
કાટખુણા હોય તેને કાટખૂષણૃ ત્રિકોણુ કહે છે. 


(૨) બતાવી આ ખુણે કેવા છે ? 
પફેભા ખુણ: એ ત્રિકોણુમાં બીજે પહોળો 
ખુણે આવી શકે ખરો? નદિ. ત્યારૈ 
ત્રિકોણમાં કેટલા પહોળા ખૂણા આવી શકે? 
જોકંજ* જે ત્રિકાણુમાં એક ખુણે! પહોળો 
ખુહ્્ે હોય તેને પહોળખૃધુ ત્રિકોથૃ કહે છે. 









ણ 


જિ 


(૩) જે તરિક્રેયુ બતાવો, આમાં કેટલા સાંકડા ખુષા છે ? 
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(3) માં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? ખે. 
(૨) ખાં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? ખે. ત્યારે કોઝ 
પણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં એછા કેટલા સાંકડા દે. 
પૂણા આવી શકે ? ખે. ત્યારે ખેજ સાંકડા ખૂણા ર. 
જેમાં હોય એવા ત્રિકોણુને સાંકડખૂણુ ત્રિકોણુ 
કહીએ તો ચાલે ખરૂં ? નહિ. કારણુ......ખે સાંકડા ખૃણાવાળા ત્િકોષ્ુને 
સાંકડ ખૂણુ ત્રિકાણુ કકોએ તો (૧) અતે (૨) માં શું' ભુલ થાય છે? 
તારે કાટખૂણુ ત્રિકાણુ અથવા પહોળખૂણુ ત્રિકાણુ ન કહી શકાય એવા 
ત્રિકોણુમાં કેટલા ખૃણા સાંકડા હોવા જેઇએ ? ત્રષુ. આ ઉપરથી સાંકડ 
ખૂણુ ત્રિકાણુ કોતે કહે છે તે કહે. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણું ખૂણા સાંકડા પૃષા 
હેય તેતે સાંકુડ'ખુણૃ ત્રિકોણૃ કહે છે. 





પ્રશ્ને. 
૧૨, નીચેતી આકૃતિઓના ત્રિકોણા ખુણાના પ્રકાર પ્રમાણે કેવા છે? 


૮17૪5૮4 


૧૩. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો. તેના ખે સાંકડા ખુણા કાપી લઇ 
કાટખુણા ઉપર પાસે પાસે ગોડેવો. એ બન્ને ખુણા તીચેતા ખુણા ઉપર 
ખરાબર મળી રહે છે ? 

૧૪, પ્રસ્‍ત ૧૩ર્માં સાંકડા ખૂણા માપી તેનો સરવાળે કરે. 

એ ખે ખુણા મળી ખેક કાટખુણા ખબરાખર છે? એ ખે ખુછીને 
અરસપરસ શું કહી શ્રકો ? 

૧૫. કાટખુષુ ત્રિકોણુમાં એક સાંકડો ખુણ ૫૩”, ૩૭”, ૪૮”, ૭૧”, 
૧૪*, ૫૪”, ૬૭* કે ૩૪” હોય તો બીજે સાંકડો ખુણા કેવડો ? 


૮૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે. 


૧૧. કાટખુણુ ત્રિકોણમાં ખે સાંકડા ખુણા અરસપરસ કોટિખુણા છે 
કૈ નહિ તે કોઇ પણુ પાંચ કાટખુણ્‌ ત્રિકાણુ લઇ તપાસી જુએ. 

૧૭. ઝવ ત્રિપ્ઠયુમાં ૮ષૅગ૧ કાટ: ગ 
ખુણા છે. અને ગડ, ૧% ઉપર્‌ લ'બ છે. 
જો /ર્ે-૪ર* હેય તો ૮1 કેવડે છે ? 
૮ કેવડો ? 7૨ કેવડો ? 


૧૮. પસ્ત ૧૭માં ૮5-૩3૫*, ૪૭” - 
૧૩, ૫1૧. ૧૪, ર૩“ કે ૭૧” હોય ચ ન 
તો ૮8, ૮ર્ઈ, /૫ દરેકતુ' મઢત્વ કાઢો. 





(પ). ત્રિકોણના બાહ ખુણા. 
કોધ્ પણુ મવજ કઝિકેોણ દોરો. તેતી વજ ખાજી ઉં સુધી લખાવો. 
અવ૧૬ ખૃણો ત્રિકોણુતી બહાર છે કે અદર? ખહારન ગજડે ખૂણાને 
ત્રિકોણ બાહ્મ ખૃણો કહે છે ? ત્રિકોણની ત્રણે બાજુને બખ્ખે દિશામાં 
લ'બાવો. ત્રિડાણતા કેટલા બાલ્મ ખૃષ્ણા છે ? છ. પણુ ત્રિકાણુના દરેક શિરા 
નિહ આગળના સામસાંમેના કેટલા ખૂણા છે ? ખે. એ ખે સરખા છે? 


હા. તેથી દરેક શિરોબિદ આગળના એકજ ખહારના ખૂણાને ખાલ્ખૃણા 
તરીકે ગણુવામાં આવૈ છે અતે તેથી ત્રિકોખુની ત્રણે બાજાને અનુક્રેસે 


નુ તો એ પ્રમાણે થતા બહારના ત્રણુ ખુણા ત્રિકોણુના ખાલખુષા 
વાય છે. 


અ વ જી ઝક ત્રિકાણુ દોરો. મં, બં અને વ 
જ એ ત્રણે ખુણાના સરવાળે! શું ? ખે કાટખુણા. 
યારે ૮ઝ-ઝ થતો ત્યૂનતાપૂરક ખુણા કયો ? 
૮. તેમજ ૮વૈક ૮જૈતોા ન્યતતાપૂરક ખુણે 
કયો? ૮. અને ૮ ૮૧ તે ન્યૂનતાપૂરક 
ખુણા કયે! ? ૮ જૈ. 


દિ 
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એક ખીત્તે બૅ બે ૧ ત્રિકોણુ દોરો, તેતી જે જૈ બાજી ઉં સુધી 
લખાવો. ૮ બે જ વ તો ન્યૂનતતાપૂરક ખુણા કયો ? ૮ અં ૧ 3. અને 
“ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે ખીન્ેને જવાબ શું ? ૮ઝઞડ] ૮૧. તારે ૮ સજક 
અતે (૮ઝ) ૮વ૧)તેો શું સંબ'ધ હોવો જેઈએ? તે બરાબર હોવા 
નેઇઝે. આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાલમ ખુણા અને અ'દરના ખુણાતેો શું 
સ'બ'ધ હોવા ન્નેઇએ ? એ વિષે કાંઇ નિયમ નીકળે છે ? 


“ત્રિકોણુના કે!ઇઇ પણુ ખાહ્ય ખુલા ત્રિકોણુની માંહેના તે 
ખાહ્યખુણાની પાસેના ખુણા! સિવાયના ખાકીના બે ખુણાના સરવાળા 
ખરાખર છે.” 


ત્રિકોણના બાહ્ય ખુણાનાો સરવાળે! 


કોધ્રપણુ બૅ ન જ ત્રિકાણુ દોરો. તેતી ત્રણે બાજુ અનુક્રમે લ'બાવો।. 
ખદારના ત્રણે ખુણા કાપી કાટો. અને તેતે પાસે પાસે એકજ રિરાબિ'દુ 
આગળ ગોઠવો એ કેટલા કટખૃણા બચબર છે ? ચાર. 

ઝવેજ ત્રિકોષ્! દારી તેના બાલખુણાએ માપો અને તેને; સરવાળો 
કરે, કેટલા કાટખૃષ્ના બચાખર છે ? ચાર, એક ઝૅજજ ત્રિકોણ દોરે. 
તેતી ત્રણે બાજી અનુકમે લાવો, વે આગળના અ'દરનતા અતે બારના 
ખૃણાતા સરવાળે 21 ? ખે કાટખુણા, ક આગળના અ'દરનતા અને ખકારના 
ખુણાનો સરવાળે સું ? ખે કાટખુ'ગ!. સ આગળતા એજ બન્તે ખણાને 
સરવાળા શ્યું ? ખે કાટખુણા. ત્યારે અ, તં, જ આગળના ત્રણું અ'દરતા 
અને ત્રણે બહારના ખુણાતો સરવાળો રું ( છ કાટખુણા. અતે ત્રિકોણુના 
ત્રણું અ'૬રના ખુષાનો સરવાળા શુ ? ખે કાટખુણા, ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણે 
ખાલ ખુણાતા સરવાળા શું ? ચાર કાટખુણા. 

આ ઉપરથી ત્રિકોણના બાલહ્મખુણાના સરવાળ! વિશે શું અનુમાન 
કરો છો? એ સરેવાળા ચારે ડાટખુષ્યા બરાબર છે? 

પછી નીચે પ્રમાણેતો પ્રયાગ કરાવી એે નિયમ બઃ।બર &સાવો. 


દ૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


એવૅજ એક ત્રિકોણુ લે. 
થઈ ઉપર એક પેન્સીલ મૃકા 


અતે તેના જાડે। છેડે વૈ 
આગળ લાવો. પેન્સીલનેા 
તીણો છેડા કયી દિતામાં પ૫* 
છે? પૂર્વમાં. એ લક્ષમાં રાખે।. 


પેન્સીતનતે જૈ આગળતા બહઠારતા ખુણામાંથી ફેરવી જમ ઉપર લાવો. 
પેન્સીલ કયા ખુણામાંથી (રી ? ૮ઝ૧ માંથી. પેન્સીલતે બેં આગળ 
ખસેડી અ આગળના ખહઠારના ખુણામાંથી તેને ગર્થ ઉપર આવે તેમ 
ફ્રેરવો. હવે પેન્સીલ કયા ખુણુામાંથી ₹રી ? ૮ફંમૅષ માંથી. પેન્સીલતે જૈ 
આગળ ખસેડી વૅ આગળના ખાલખુણામાંથી ફેરવો. હવે પેન્સીલ કયા 
ખુણામાંથી ફરી ? /ઉવૅજ્માંથી, ત્યારે પેન્સીલ એક'દર કયા કયા ખુષુ- 
માંઘી ફરી? ત્રિકો'યુના ત્રગે બાલ્મખુગામાંથી. પેન્સીલના તીણુ છેડે કયા 
દિશ્ચામાં છે ? પૂર્વમાં. પહેલાં કયી દિશામાં તે હતો ? પૂર્વમાં, ત્યારે 
પેન્સીલ ફરીતે પાછી તેજ દિશામાં આવી. પેન્સીલને ધડી ધડીએ ડ્ેરવી 
તયારે તે પૂર્વમાંજ હમેશાં હતી ? નહિ. તેતી દિશા બદલાતી હુતી. 
ત્યારે એ પ્રમાણે #રતાં આ પ્રયોગમાં તે કેટલા આંટા દરી ? એક આખો 
આંટો. અને એક આખો આંટો ૪ર ત્યારે વર્તુળતો કેટલામાં ભાગ તે 
ફરી હશે ? આખો વતુંળ. ત્યારે કેટલા કાટખુષમુમાંથી તે પરી? ચાર 
કાટખુણામાંથી. તારે ત્રિકોણુતા ત્રણે બાલહ્મખુષાનાો સરવાળો શું ? ચાર 
કપ્ટખષણા. 





(છ. ») બહુકોણુ આકૂતિના બાહ્યખૂણાવુ' મહત્ત્વ, 
બ્યાખ્યા--્યાર કરતાં વધારે સીધી લીટીઓઆથી નિયમિત થએલી 
આરૃતિતે બહુકેોષ્ઠુ કહેછે. 


બડેકોણુ. હ્૧ 


બ્યાખ્યા--ચાર સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આરમુતિને 
ભૂતૃષ્કોણુ કહે છે. 

બ્યાખ્યા--પાંચ સીધો લીટીથી નિયમિત થએલી આસયૃતિને પચકેષુ 
કહે છે. 

વ્યાખ્યા--છ સીધી લીટીયાં નિયમિત થએલી આસૃતિતે ષટ્ફેખુ 
કહે છે. 


યતુષ્કોણુ. પ'ચકાણુ. અછકોણુ. 

વ્યા૦--સાત, આઠ, ત4, દશ અને ખાર સીધી લીટીથી નિયમિત 
થએલી આપૃતિતે અતુકમે સપ્તકેોણુ, અણેકેણુ; નવકેણુ; દશકેષયુ, 
અને ટ્રાદશકેશ્યુ, કહે છે. 

કઇ પણુ ચતુષ્કોણુ દોરો. તેતી બાજુએ અનુક્રમે લ'બાવોા. અને 
બહારના ખુણાએ કોણુ માપકથી માપો, સરવાળા કરો. એ કેટલા કાટ- 
ખુગા। બરાબર છે ? ચાર. ચતુષ્કાણુના બહારના ખુણાએ કાપી લઇ એકેકતી 
પાસે પાસે ગોઠવો. એ બરાબર મળી રહે છે? હા. તારે એ કેટલા કાટ- 
ખુણા બરાબર છે ? ચાર. 

કઇ પણુ પ'ચકોણુ, ષટ્કોણુ, સપ્તકોણુ, વગેરે લો. તેતી બાજુઓ 
અનુક્રમે લઇ ઉપલો પ્રયોગ કરો. દરેક આરૃતિમાં બહારના ખૂણાના સરવાળો 
પેઠલા કાટખૃણા બરાબર થાય છે તે જુઓ. આ ઉપરથી ખહુકોણુના ખાણ 
ખૂણાએાના સરવાળા વિષે શુ' તિયમ છે? એ સરવાળો ચાર 
હાટેખણા બરાબર છે? 


લ્ર્‌ નવી ભુમિતિ જાગ ૧ લે. 

પછી પાસેતી આકૃતિ લધ એ 
નિયમ ઠૅસાવવાને પાના હ૦ 3૫૨ 
ખતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયોમ કરો અને 
પ્રસ્નાતર કરી બતાવો કે કે!ઇ પણુ 


*સીધી લીટી આયૃતિના બાલખૃણાતો 





સરવાળે ચાર્‌ કાટખૂણા બરાબર છે. 


(5) ખહુકેોણના અ'દરના ખૂણાના મહત્ત્વ, 

૧લી રીત. કેઇઇપયુ સીધી લીટી આપૃતિ લે. તેનાં રિરોનિ'દુએને 
સામેના એક શિરોનિ'દુ શેડે સાંધો. આમ કરવાથી ચતુષ્કોણુતા ત્રિકોણુ 
થાય છે. અતે દરેક ત્રિકોષુતા અંદરતા ખૃણાં કેટલા કાટખૃષ્યા બરાબર 
છે ? ખે. તેથી ચતુષ્કાણુમાં ખધા ખૃ'ાનો સરવાળા કેટલા ત્રિકોણુના 
ખૂગાના સરવાળા 'રાબર છે? ખે. એટલે કેરલા કાટખૂષા બરાબર છે? 
ર%ર:૪ કાટખૂણ્‌ા. એજ પ્રમાણું બરાબર ઠંસાવો કે 

પ'ચકોગુ-૩ ત્રિકોષુ, ખૂષ્શાતો સરવાળેોવર2:૩-૪ કાટખૂષા. 


પ:કોણુ -૪ ત્રિકોણુ; રી ૮૨2૪૦૮ કાંટખૂગા. 
અષકોણૂ-૬ ત્રિકોણુ; ર -૨2૮૧૬૯૦૧૨ કાટખૂણા. 
તવકોષુ :29 ત્રિકોણુ; ૭ :રે૩:ર૩૧૪ કાટખૂણુ। , 


૨ જી રીત? ઉપર પ્રમાણેતી સીધી લીટી આયૃતિ દોરો, દરેકતા 
અ'દરતા ખૃણાઓ પ્રોટ્રેકટરથી માપો અને મરવાળા કરે. ઉપર્‌ બતાવ્યા 
પ્રમાણે પરિણામ આવે છે ? 


 ક્રસીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી આરૃતિ તે સીધી લીટી આમૃતિ. _ 


ખડુકોણુ. લ્૩ 


3 છી રીત, પ્રઇપણુ ગજજર? ગતુષ્કાણુ દોરો, તેતી બાજુઓ 
અનુક્રમે લ'બાવો. અ આગળના બન્ને ખૂણાનો સરવાળો શું ? ખે કાત્ખુણા. 
થે આગળના અનને ખુડાનો સરવાળા શું ? ખે કાટખુણા. વગેરે. ત્યારે 
મતુષ્કાણુની ચાર બાજુએ છે, એટલે ચાર શિરોબિ'ટુઓ છે, તેથી ચતુ- 
ષકોણુના અ'દરતા અને બહારતા ખુણાઓને સરવાળે શું ? આદ કાટખૂણા 
છે ? ત્યારે આ ખુણાઓએઓતે બાજુની સખ્યા સાથે કાંધ સબ'ધ છે? 
જેટલી બાજુ છે તેથી બમણા કાટખૂણા. ફકત બહારતા ખુણાનો 
સરવાળા શું ? ચાર કાટખુણા. ઉપલા સરવાળામાંથી એ ખાદ કરો તો 
ચતુષ્કોણુના અ'દરના ખુણાનોા સરવાળે કેટલા કાટખુણુ। બરાબર છે ? ચાર, 


પ'ચકોણુ, ષેટકોણુ, વગેરે આકૃતિ લઇ ઉપલે। પ્રયોગ કરે. પ'ચકોષુના 
અ'દરનતા ખુણાએ। કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે? જેટલી ખાજા છે તેથી 
ખમણા કાટખુણામાંથી ચાર કાટખુણા જતાં જે બાદબાકી રહે તેતી ખરાબર. 
પમર--૧૦૩ ૧૦-૪-૬૬ કાટખુણા. ષટ્કોણુના અ'દરના ખુણાઓને શું સરવાળે? 
દુઝર્‌-૧૨; ૧૨-૪-૮,, સપ્તકોણુના અ'દરતા ખુણાઓનેો શું સરવાળો ? 
૭2-૧૪; ૧૪-૪:૩૧૦,, એક સોધી લીટી આમૃતિતી દશ, ખાર, દર્‌ 
કૈવીશ ખાજીએ। છે તો તેના અ'દરના ખુણાઓ કેટલા કેટલા કાટખુણા। બરાબર છે? 

આ પ્રઢોગે। ઉપરથી કૈઇઇ પણુ સૌષો લીટી આકૃતિનતા અ'દરના બધા 
ખુણાના સરવાળા વિષે કાંઈ નિયમ તમને લાગે છે ? સીધી - લીટી આ 
મતિતી જેટલી બાજુ છે તેથી બમણા કાટખુ'મામાંથ્રી ચાર કાટખુષ્ા એછા 
કરી જે બાદબાકી આવે તેટલા કાટખૃષ્યા બરાબર બધા અ'દરના ખુણા છે. 

૪ થા રીત-ત્રિકોણુ, પ'ચકોણુ આકૃતિતા સ ખ'ધો €૦ મેપાતે બતાવ્યા 
પ્રમાણે પેન્સીલ ફેરવીને જે પ્રયોમ કર્યો છે તે પ્રયોગ ચતુષ્કોણ, 
ષટ્કો'શુ, વગેરેત બાજુએ ઉપર પેન્સીલ મુકી કરો. અને તે પેન્સીલ 
દરેક આમૃતિના પ્રયોગમાં કેટલી કૈટલી વખત આખાં ચકકર પૂરે છે 
તે જીએ. આ ઉપરથી સીધીલીટી આકૃતિના અ'દરતા ખુણા સબધી 
ઉપલ! તિયમ ઠંસાવો।. 


હ્૪ નવો ભુમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ સી રીત --કોઇ પણુ સીધી લીટી આયૃતિ લે. તેતી અ'૬ર કઇ 
પણુ મે બિ'દુ લો. આકૃતિનાં શિરોબિ'દુએને યે સાથે માંધા, આપૃતિના 
કેટલા ત્રિકાણુ થયા ? જેટલી બાજી છે તેટલા. ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળી 
ખે કાટખુણા બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આપૃતિના ત્રિકાણાના ખુષતો 
સરવાળા સું ? જેટલી આપૃતિની ખાજુ છે તેથી બમણા કાટખ્ુણા 
ખર્‌ાખર. મે આગળના ખધા ખુણાનો સરવાળે શું ? ચાર કાઢખૂણા, તેથી 
ત્રિકોાણુના બધા ખુણામાંથી એ ચાર્‌ કાટખુણા જતા રહેતાં જે ખૂણા રલા 
તે કોતા ખુણા રહેશે ? આપેલી આયૃતિના અ'દરતા ખુણા. ત્યારે આકૃતિની 
બાજુતી સખ્યા “અ” હણાય તો તેતા બધા અ'દરતા ખુણાતોા સરવાળો 
રમક(અ-૪ કાટખુણા છે એ નિયમ સિદ્ધ કરે. 


ચરેને0* 


૧૪. કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં નીચે પ્રમાણેના ત્રણુ ખુણા છે તો 
ચોથો ખુણા કેવડો છે તે કહે:-- 

૧૨, ૧૧૫, ૭૩; «૭', ૮૧, ૫૭; ૬ર, ૪૦ , ૧૨૭; 
૧૨૫”. ૮૪, ૬૩; ૪૭, ૫૪, ૬૨”; ૮૧; ૮૮, ૮૮”. 

૨૦. એક ચતુષ્કોણુમાં ખે ખુણા ૧૧૦” અતે ૬૬” છે અને બાકીના 
એ સરખા છે તો તે ખૂણા કેવડા છે તે કહો. 

૨૧. પ્રસ્ત ૨૦ માં બે ખુણા ૫૩” અને ૫૪*, ૪૩” અતે ૭૭”, 
૪૪” અતે ૧૨૧*, ૮૪” અને૧૩૩”ના છે તો બાકોના ખુણા કેવડા છે ? 

ર2. એક ચતુષ્કાણુમાં પહેલે ખુણો બીજથી બમણો, ખીજ્ને ત્રોજથી 
બમણો અને ત્રાજે ચોથાથી બમણા છે તો દરેક ખુણો કેવડો છે ? 

૨૩. એક ચતુષ્ક્‌ણુમાં બધા ખુણા સરખા છે તો દરેક ખુણો 
કેવડૅ। છે ? 
૨%. એક ચતુષ્કોણુમાં પહેલો ખુગુ બીન્નથો ત્રીજે ભાગે છે, બોષ્ને 
ત્રીજની બરાબર અને પહેલો ચોાથાથો બમણું! છે તો દરેક ખુણે કેતડે ? 


ખડુંકેણુ. હ્પ 


૨૫. એક ચતુષ્કોણુમાં ખે ખૂણા કાટખૂણા અતે બાકીના ખેમાંથી 
એક ખીજળથી ખમણુ છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 

ર૬. એક #નિયમિત કે સમ ચતુષ્કોણુમાં દરેક ખુણો કેવડે છે ? 

૨૭. નિયમિત પ'ચકોણુ, ષટ્કોણુ, અછકોણુ, દશકોણુ અને દ્ાદશકોણુનો 
દરેક ખુણે કૈવડે છે તે કહે. 

૨૮* નિયમિત ચતુષ્કોણુ, પ'ચકેણુ, ષટઢકોણુ, સપ્તકોણુ, અછટકોષણ 
અને દશકોણનોા દરેક બહારનો ખુણા કેવડો છે તે કહો. 

ર૪. એક ચતુષ્કોણુમાં ખે પાસેના ખૃણા મળી ૨૦૦”ના છે તે! 
ખાષીના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે કેવડો છે ? 


૩૦, એક ચતુષ્કોણુમાં બે પાસેના ખૂણા મળી ૧૭૦” નાં છે 
તો તેતી પાસેના બહારના ખૃણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ વચ્ચેનો 
ખૂણે કેવડો છે ? 

૩૧, એક પ'ચકોણુમાં ત્રણુ ખૂણા દરેક ૮૦” ના છે અને બાકીના બે 
સરખા છે તો તે દરૈક ખૂણુ। કેવડો છે ? 

ટર. એક પચકોણુમાં ચાર ખૂણા સરખા છે, અને પાંચમો ખૂણે 
એ દરેકથી અધો છે તો દરેક ખૂણે કેવડો છે ? 

૩૩. એક પ*ચકેણુમાં ત્રણુ ખૃણા સરખા છે, અતે ખાકીના ખેમાંથી 
એ પૈકી એકથી અધો, અને પાંચમા ખૂણા ચોથા કરતાં ત્રણુગશો 
છે તો દરેક ખૂણા કેવડો હશે ? 

૩૪. એ ષઢકોખ્માં ત્રણુ ખૂણા સરખા છે અતે ખાકીનો દરૈક 
પહેલા ત્રષુ પેકી એકથી અધા છે તો દરેક ખૂણે કેવડો ? 

૩8૫. એક (નિયમિત) સમ બહુકણુમાં દરૈક ખુણે (3) ૧૦૮” 
(૨) ૧૭૦; (*) ૧૪૦; (૪) ૧૫૦” છે તે! તેતી કેટલી બાજાએ છે ? 

3૫%. એછામાં એછ ખગાજીવાળા સમકોણુમાં દરેક ખુણ કેવડે। ? 


“જે આકાતતા બધા બાજી સરખી અને ખધા ખૂણા સરખા હોય તે. 


હદ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૩૭. એક સમષકોણુર્મા બહારતો દરેક ખુણા (૧) ૩૦; (૨) ૪૦ ; 
(3) ૧૫%; (૪) ૪૦"; (૫) ૨૪*; અને (૬) ૧૦*; છે તો તેતી કેટલી 
કેટલી બાજુ છે તે કહો. 

૩૮. જેમાં ૧૧*, ૧૩*, ૧૫*, અને ૩૩* ને! દરેક બયારતે ખૂણે 
હોય એવો નિયમિત બહુકોણુ ખતી શકે કે નહિ ? કારણુ આપે. 


(શ) *સર્વસમાન અથવા એકરૂપ ત્રિકોશે।. 


નોઢ--ત્રિકોણિતી *સર્જસમાતતાના નીચેતા પ્રયોગો ( દરેક ) નવ 
દશ વખત કરાવી તેતા તિયમેો બરાબર ઠેરવવા. 


(૧) કોઇપણુ બવ ખૂણે લો. તેવડોજ બીજો ડશ્જ ખૂણે કરા. 
બ અઝ મરજી પડે તેવડી કાપો અને ફૂડ, ૧મ તા જેવડીજ કાપે. બડે 
મરછ પડે તેવી કાપો અને ૬, જૈંજ તા જેવડીજ કાપો. બજે અને 
₹જ સાંધો. બંપજ ત્રિકોણુતે ઉંચકીને 3% ત્રિકાણુ ઉપર મુકો, એવી 
રીતે કે અ૧, ૨૬ના ઉપર ખશબર પડે. ત્રિકાણા એક બીજ ઉપર મળી 
ન્તય છે ? આવા ત્રિકોશાની સર્વસમાનતા વિષેતો સું નિયમ આ પ્રયોગ 
ઉપર્‌શ્રી નીકળે છે ? 

“જો એક ત્રિકોણુનો મે ખાજુ અનુક્રમે ખીજા ત્રિકોણુની 
બે ખાજુની બરાબર હોય અને એ ખાજુઓની વચ્ચેના અ'ત- 


મરે 272 


્ઝુંણા બરાખર હોય તો ત્રિકોણે। ખધી રીતે ખરાખર છે 

(2) કોણ પણુ સતં% ખૂણે લે અને તેવડેજ/ ખીશ્ને ઉજ 

ખુણે! લે, વજ નઇમે તેવડી લો અતે તેવડીજ લીટી ₹% પણુ લે, ૧ 

આગળ વજ ખુણે જેઇએખે તેતડો કરો અતે તેવડોજ રેડ ખુગો વ 

₹ સર્જસમાત--જે આકૃતિઓ નાં બાજીએા અતે ખુણાએ। અતુકમે 

' લેતાં બરાબર રોય તે. એેટત્ે આકૃતિઓ બધી રીતે બરાબર હોય તે 
(શેત્ર(ળમાં સુદ્ધાં). 


ત્રિકોણ. દ્ર્ક 


આંગળ પણુ કરો, ૧% ત્રિકોણુ ઉચકીને (અથવા પાતળા કાગળ ઉપર 
નકભ કરીને) ૨૨ ત્રિકોણુ ઉપર મૂકો, એવી રીતે કે ૧૨, ₹% ઉપર બરાબર 
આવી રહે. ત્રિકાણા એક બીન ઉપર ખરાબર મળી નય છે ? આવા 
ત્રિકોણુતી સર્વ સમાનતા વિષેનો શુ' નિયમ આ પ્રયોગૌ પરથી નીકળે છે ? 

“સક ત્રિકોણની એક બાજુ ખીના ત્રિકોણુની એક ખાજુ 
ની ખરાબર હોય અને એ ખાજુએ ઉપરના (છેડાના) ખુણાઓ 
પણુ બરાબર હેય તો ત્રિકોણ! સર્વસમાન છે.” 

(૩) ઝમ ખુણે! મરજી પડે તેવડો કરો. ડફ્જ ખુણા ૮ ઝવ 
ના જેવડે।જ કરો. વગ ન્નેદગ્મે તેવડી કાપો અને ફંડ પણુ તેવડીજ 
કાપે. ૮ જતી નકલ તેલોઆ કાગળ ઉપર કરો. અજે એ કાગળને 
ઉ'ચકીતે એવી રીતે મુકો કે ૧૨, ₹% ઉપર પડે અતે બેજતે રેંજ ઉપર 
રાખીને તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતાં ખસેડતાં એ ખુણાની બીજી 
શાખા લીટી લાવતાં ્ડંમાંથી બરાબર નય. એ ખુણાનુ' શિરોળિ'ુ * 
આગળ આવે ત્યારે જર્ડ સાંધો. ત્યારે ઝવેજ, ક્ટ ત્રિકોણોમાં કયાં કયાં 
અંગો ખરામર છે? ખખ્ખે ખુણા અને દરેકમાંતા સરખા ખુણાની સામેતી 
ખાજી, હવે ઝવૅજ ત્રિકોણુને ઉંચકીને ૬ર્‌જ ત્રિકાણુ ઉપર્‌ એવી રીતે મુકો 
પ્રે અત્ર ૬ર ઉપર ખરાબર આવી રહે. ત્રિકોણા એક ખીનના ઉપર 
ખરાબર આવી રહે છે ? હા. આવા ત્રિકોણા સર્વ સમાન છે ? ત્યારે શું 
નિયમ તીકળે છે ? 

“એક ત્રિકોણુના બે ખુણા તે ખીજા ત્રિકોણુના બે ખુણાની 
મતુકમે બરાબર હોય અને એક ત્રિકોણુમાં એક ખુણાની સામેની 
આજન્ળુ તે બીજા ત્રિકોણુમાં તેના સરખા ખુણાની સામેની ખાજુની 
ખરાબર હોય તો એવા ત્રિકોણ સર્વસમાન છે ? 

ઉપક્ષા પ્રયોગોમાં ત્રિકાણાતી સવ" સમાનતા ખતાંવવાને માટે દરેકે 
વખત આપણે ત્રિકોણુનાં ત્રણુ ખાજુ અને ત્રણુ ખૂણા પૈકી કેટલાં અગે 

૭ 


લ્૮ નવી ભાંમતિ ભાગ ૧ ઢો. 


લીધાં હતાં ? ત્રણુ. કયાં કયાં ? (1) માં ખે ખાજુ, અતે તેને! અ'તરખુણુ; 
(૨) માં ખે ખૂણા અને તેઓની પાસેતી ખાજી અને (૩) માં બે ખુણા 
અને તેમાંતા સરખા ખૃણાની એક જેડની સામેતી ખાજી. 


(અ) સમદ્રિબાજી ત્રેકાણમાં બાજી અને 'ખુણાનો સખ'ધ. 
કોઇ પણુ ખુણાતી ખે શાખા લીટીઓ 
સરખી કાપી તેના છેડાએ સાંધી એક ત્રિકાણુ 
મનાવો. સરખી બાજીતી સામેના ખુણાખા 
માપો. આ ખૂણાઓ સરખા છે? હા. એ 
ખૂણા સરખી બાજુની સામેના છે ? હા. એ 
પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત આપૃતિ કાઢી કરે. 
આ ઉપરથી કે!ઇ પણુ સમદિબાજી ત્રિકોણુની સરખી બાજાતી સામેના 
ખુગ્રાએ વિષે શું અનુમાન કરો છો તે કહો. 


ન 


અઝ ઝૂ 
ક 
દ 
હં પ 
7 દ્ર 
7 પુ 
દ્ધ જ 
ષ્‌ 
/ ધ શ્ર 
વ જ વ લ 


ઝ વ જ એક સમદ્ળાજુ ત્રિકે!ણુ કરો. (ગસવ- ઝર) ગવજ 
ત્રિકાણુ બરાબર કાપી કાદો ત્રિકે.યુને બાજી ઉલટાવી, કાપેલા ત્રિકોણુની 
ખાલી જગ્યામાં, એરી રીતે ગોડવોા કે ત્રિકો'યુ ખાલી ત્રિકો'ગ્‌ પર આવી 
રહે. વૈ ખુણો કયાં પડયે! છે? વ/ 3પર. એજગ્યાએ પહેલાં ગ્યો ખૂણે હતો ? 
૮ જૈ, ત્યારે ૮પ, 7/૪ ખરાખર છે? હા. તેજ પમાણે ૮૧, ૮૧ 
સરખા કરો, આ ઉપરથી શું તિયમ શોધી કાઢો છે ? 


ત્રિકોણુ. 


કોઇ પણુ ગવજ (ઝત-મ૪) સમદિબાજી ત્રિકોણુ કરો. કાગળને 
સળ વાળી ખેવડ વાળા અતે પ તે 9ર ૩પર પડવા દો. આમ કરવાથી 
થે ખૂણા કયાં પડે છે? ૮ જ ઉપર. એ ખૂણાએ! બરાબર મળી 
જાય છે ? હા. સમદ્દળાજા ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુતી સામેતા ખૃગાઓનો 
શું સંબધ છે તે આ ઉપરઘા કાંઇ માત્મ પડે છે? હા. એ ખૃ'ુ।ઓ 
સરખા છે. આ પ્રયોગો ઉપરથા સામાન્ય નિયમ શું તીકળે છે ? 
“ સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણુમાં સરખી ખાજુની સામેના ખુણા સરખા છે.” 

એક સમબાજા ત્રિકોણુ કરો. ઉપલા પ્રષોમે। 
કરી સમખાજા ત્રિકોણુને વિષે શું નિયમ છે તે 
કઢાવો. એ ત્રિકોણુતા ત્રણુ ખુણા કાપી લે. 
અને એકમેકતી ઉપર્‌ મુકી સરખાવે. રું 
માલમ પડૅ છે ? એ ખુણા સરખા છે. કોણુ- 
માપકધથી એ ખુણાુઓ માપી જુઓ. 

આ ઉપરથા સમબાજુ ત્રિકોણુના ખુણા વિષે શું તિયમ નીકળે છે ? 

“ સમખાજી ત્રિકેણુના ત્રણું ખુણા સરખા છે, અને તે દરેક 

। €૦” નો કે ડ્‌ કાટખુણે છે. 
સપ શર થં ગક લીટી પી. મોન વૈ આગળ_સરખા ખુણા કરે. 
અ વ જ ત્રિકોણુ પૂરો કરો, ગે જ તે એતી ઉપરજ ખેતડ વાળી ૮ એં, 
# વે ઉપર આવી પડે તેમ ત્રિકાણુ ખેવડ વાળે. ગંજ, વે જ ઉપર 
પડે છે ? બરાબર મળી નય છે : હા, આ ઉપરથી શુ અતુમાન કરો છે? 

એક ગવ લીટો લે. ગ આમળ વે અ ૧ ખુણા કરા અને 
સેવડોન્ ગ વવ ખુણો બલે આગળ પણુ કરે, ત્રિકાણુતા ઝક બજ 
ખજુ માપી ને રું પગિણામ બાવ છે તે કઃ. એ બાજીઆ વનરખી 
છે. ત્યાર [ત્રકાણુતા ખે ખુ સરખા આપ્યા હોય તો તેના સામેની 
ખાજીઝાના રા સંબ'ધ છે? અ પિ શુ' તિયમ નીકળે છે ? 

“ ત્રિકોણુમાં સરખા ખુચાની સામેની બાજુઓ સરખી છે?” 


. ઉદ 





_ નય 


૧૦૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


અ વ કોઇ પણુ લીટી લે. ૮ગવજ ડે કાટખુણે કરો. ૮૧૩૨ 
ફેં કાટખૃણા કરો. ૧ ખુણા માપી જીએ. કેવડો છે ? ફે માટખુશે- 
અ ૧ ૪ ત્રિક્રયુના મણુ ખુણા સરખા છે? હા. ગ ૧, યજ જ ઝગ 
માપી જાએ. ત્રણે ખાજા સરખી છે ? આ ઉપરથી શુ' અતુમાન કરે છો ? 


અવ ક.પ સે. મી. લો. ૮જઝજ ૬૦” તો કરો અતે ૮૧૧ 
પણુ ૬૦” તો કરો, ૮જ કેટલા અ'શનો છે ? ૬૦” તો, ગવ ૧૧, 
જ એ માપો. સરખી છે ? હા. આ ઉપરથી ત્રિકોણુમાં ખે ખુણા ૧૦”ના 
હોય તોશુ' તિયમનિકળેછે ? તેને ત્રીજે ખુણ। પણુ ૬૦” ને! છે અને ત્રણે બાજુ 
સરખી છે ? ત્રણુ ખુષા સરખા હોય તો ત્રિકોણુ કેવા હોવો જઇએ ? સમખાજુ. 


“ લ % ઝક સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરો જ 
તેતે એવા રીતે ખેવડ વાળા કે અ, બૅ ઉપર્‌ 


આવે અને જં સ્થિર રહે. ત્રિકોણુના બન્ને 
ભાગા કેવા છે સરખા. ઝૅ, થં ખુણા 


કેવડા છે ? ૨૬૦” ના, સળથી ૮વૈ ના કેવડા 

ભાગ થાય છે ? ૩૦” ના. ગ 3 ૧ ત્રિકોણમાં 

ઉતી સામેતી બાજુ માપો અને જની (૩૦”ની) અ હુ ન 

સામેતી ખાજુ માપે. આ ખાજીએને સરખાવો. શું માલ્રમ પડે છે? 
એ ઉહ1ન૪”, 4 એ-૫૦”, 4.ડ--€૦” લઇ ઉપરનો ત્રિકોણુ કરે. 
અ ૨૪૦૭ સે. મી., ૮-૧૦” 4.9--૪૦” થઇ 
અ શદરન્ઢ”, ૮ ગૅ-૬૦', 7૮ 3-૪૦” લઇ , 
એ ₹-૭-૧ સે. મી., ૮ ગ-૫૦*, 7 રં-૯૦ લઇ ન. 
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દરેકમાં અ જ માપી સ 3 સાથે સરખાવો. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં 
એક ખુણા ૩૦” તો હોય તો તેતી સામેતો ખાજી અને કાટખુણુની સામ્નેની 
આજી વચ્ચે શુ સબ'ધ છે? 


જાટખુણુ ત્રિકેણુમાં ૩૦ની સામેની ખાજુ *# કણુથી અર્ષી છે. 


ત્રિકેણુ. ૧૦૧ 


(2) બીજા સર્વ સમાન ત્રિકેશે।* 

(૪) ગ ૧ ૧૪” લો. વૅ જૈ ર્‌.૧” અતે અ ૧ ર-૫/ લઇ અભ ૧ 
ત્રિકાણુ કરો. એજ લ'બાઇએ લઇ એક ખીજે ક્રિકોણુ 9૧૧૪ કરે. 
સરખી બાજીઓઆ એક ખીજ ઉપર પડે તેમ ગે વજ ત્રિકાણને ઉંચકીને 
અ ૧7 ૧7 ઉપર્‌ મુષ્ઠે, બન્તે અરસપરસ મળી નય છે કે કાંઇ ફેર્‌ પડે 
છે ? બરાબર મળી નય છે. આજ પયોગ ચાર પાંચ જુદા ત્રિકોણુ લઇ 
કરો. આ ઉપરથી શું અતુમાન કરો છો ? ત્રણે બાજી સરખો આપેલી 
હેય ગવા ત્રિકોણા વિષે કાંઇ નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજી બીજા ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજુની 
અતુકમે બરાખર હોય તો ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે. 


(૫) દ્વ.વંગવ અતે ૮.₹55 કાટખૂણા લો, સવ૧-૪” લો. અને શ પણુ 
તેવડીજ લે. વે મધ્યબિ'૬ લઇ જેતે જમાં છેદે તેમ એક ત્રિજ્યા લસ 
કેસ દોરા. રં મધ્યબિ'૬ લઇ વેઝેના જેવડીન ત્રિજ્યા લઇ કૉંસ દોરી 
₹"તે માં છેદો. મ૧૧ ૬૬ ત્રિકોણ પુરા કરો. 3૧૧ ત્રિકોણુને ઉ- 
ચકાને એવી રીતે શ ત્રિકાણુ ઉપર મુકો કે કાટખૂણા કાટખૂણા ઉપર 
અતે વૈ, ₹ ૧૫ર આવી રહે, વૈ, 9 ઉપર બરાબર આવી રહે છે ? 
ત્રિકાણા એક બીન્ન ઉપર બરાબર મળી (ય છે ? 


અવ 3ર ર.૩”તી લધ ઉપર પ્રમાણું ગવ, 3૬% ખે ફાટખૂણુ 
ત્રિકાણુ કરો. બન્ને ત્રિકોણમાં શું' શું' સરખાં આપેલાં છે ? કર્જ, એક 
ખાજી અને કાટખૃણા, ૮૧, ૮ર માપો અતે સરખાવો; ૮5) ૮% 
માપો અને સરખાવો; ૧, 3% માપો અને સરખાવો. આ પ્રમાણે 


-શરણાઇ-નઇનરાણુઇ,....૪-૦ ત. નૂન જૂણઇ જજન: અન 
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* કાંટખુણુ ત્રિકાણુમાં કાટખુણાની સામેની બાજુ કર્ણું કહેવાય છે. 
ચતુષ્કોણુ વગેરેમાં સામસામેનાં શિરોાબિદુને સાંધનારી સીધી લીટી કર્યુ 
કહેવાય છે. 


૧૦૨ તવી ભૂમિતિ ભોગ ૧. લે. 


જથ, ₹ર૬તી જુદી જુદી લ'બાઇ લઇ ધગી વખત પ્રયોગ કરો. ગ3,ડ જતી 
મરખી જુદી જુદી લ'બાઇ લઇ એ પ્રયોગ ધણી વખત કરો. આ ઉપરથી 
શુ' નિયમ નીકળે છે તે કહો. 


“ખે કાટખુણુ ત્રિકેણિ।માં એકની એક બાજુ બીજાની એકે 
બાજુની બરાબર હોય અને કર્ણાં પણુ સરખી હોય તો કાટખુણુ 
ત્રિક્રેણા સરખા છે.” 


(5). ત્રિકોણમાં અસમાન બાજી અને ખુણાનેો તેની સામે 


ના ખુણા અને ખાજીની જેડે સ'બ'ધઃ 


ઝર 
ઝથ૧% ૬૪ પણુ ત્રિકાણુ, જેમાં અપ, ૧ 


કરતાં મોટી હોય તેવો લો. 7૮, 7૮% માપો 
અને સરખાત્ે. કયો ખૂણા મેટા છે? 
૮૧ ગવ, અક માં ક્યો મોટી છે ? ઝમ, 
તારે મોટો કે નાની બાજુતી સામેતો ખૂણે મોટા _. 
છે (મોરી બાજુની સામેનો ખૂણે મોટો છે. 1 જ 
ઝવજ કાપ પણ. વિષમબાજુ ત્રિકોણુ લે. ૮૧, ૮% ની પાતળા 
કાગળ પર્‌ નકલ કરો, અથવા તેને કાપી કાઢો. જ ના ઉપર વૈ મુકી 
બન્તેતે સરખાવો. કયો મોટો છે ? ૮૧. ગવ, એજ માપી સરખાવે! કયી 
ખાજા મોરી છે ? અ વ, આ ઉપરથી રું અતુમાન કરો છે!? આ પ્રયોગ 
દશ જીદ વિષમ બાજી ત્રિકોણુ લઇ કરો. ત્રિકોણુમાં મોટી બાજુતી સામેતે 
ખૂણા અને નાતી બાજુની સામેતો ખુણા એ ખેની વચ્ચે શું સબધ છે 
લેને! કાંઇ નિયમ નીકળે છે ? 
“જુ પણુ ત્રિકોણમાં એક બાજુ બીજી ૦જી કરતાં મોટી 
સોય તો સોટી બાજુની સામેનો ખુણા નાની બાજુની સામેના 
શશ્ઞા કરતાં મોટો 7 
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અ ૧ ઝેક લીટી લો. ગ આગળ વૅ ગૅ જ એક ખૂણા કરે. 
અને વ આગળ ૮ ગ ૧%, /ષૅ ઞ૧ ડરતાં તાતા કરો. ગ વજ 
ત્રિકોણુ પુરો કરો. બ જ, ગ જ માપો અતે સરખાવો. કયો મોટી છે ? 
થ જ મોટી છે. ૮ ગ અને ૮વૅમાં કયો મોટો છે? ૮ગૅ. આ 
ઉપરથી શું અનુમાન કરો છો ? 

અ ૧ એક લીટી દોર, ૧ ઞઝ જ એક ખૂણા કરો અતે એના 
કરતા મોરો ૮ અ૧૦૧ કરો. ત્રિકોષુ પુરો કરી ઞવ, વજ માપી 
સરખાવે. કયી મોઢી છે ? ગ. એ બાજુ મોટા ખુણાની સામેવી કરે 
નાના ખૂણાની સામેતી છે ? મોટા ખૃષણાતી સામેની. ઉપલા બત્તે પ્રયોમો 
પાંચ પાંચ તખત કરા. એ ઉપરથી ત' નિયમ નીકળે છે ? 


“જાઇ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખુણા બીજ કરતાં શસેોટો 
હેય તો તે મોટા ખુણાની ચ્રામેની ખાજુ નાના ખુણાની સામેની 
આજુ કરતાં સોટી છે. ” 


પ્રશ્ને!* 


૩૪. કાટખૃણુ ત્રિકોણુમાં કયી ખાજા મોટામાં મોટી હેય છે તે કહો. 
૪૦* પહેોળખૂણુ ત્રિક્રણુમાં કયી બાજા મે।ટામાં મોટી હોય છે તે કહે. 
૪૧. તચેતા કોષ્ટકમાં ખાલી આસનો પુરે. 


વિષ્ણુ માંકળ ખૂણુ છે ?| કાટખૃ'ગુ છે ? | પરોળખૂય્‌ છે? 


સમખબાજુી ત્રિકોણુ 


ક કસ્ય - - અડસનાનાનાકતસાસાણઇન્ઝા, હાક પાસા 
સમદિબાજુ 1ત્ર. 
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।વષમખબાજી 1ત્ર. 


કહઠો કાહી જષાબ લખવા- 


૧૦૪ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લો. 


જવાબ નકકીજ હોય તો “હા” ક “તા” લખવું, બતી 'શકતુ' હોય 
તો “ખતી શકે” કે “ હણી શકે” લખવુ. 

(૪) ત્રિકોધુતી ખે ખાજીના સરવાળા અને ખાદખાકીને. 
ત્રીોછ બાજી જોડે સ બ'ધ. 

એવ દ્રઇ પણુ લીટી લો. એવ તે 5 માં દુભાનો. ગ મધ્યાખ'દુ 
અતે બડ ત્રિજમા લ એક વર્તુળ ડૂ; રં ર્‌ વ ' 
ઘરો. વ મધ્યબિ'૬ અતે વૈેં રૈ ત્રિજયા. 
લધઃ એક ભીન્ને વર્તુળ દ્વોરો. આ વર્તુળા એક બીન્નને છેદે છે ? નહિ. 
અવ પાયા ઉપર એ વતુળો દ્વરોરી ત્રિકાણુ થઇ રાકે છે? નહિ. એડ 
ઝમથા મોટી કે નાતી છે ? નાની. વદ્‌ વૅમથી નાની કે મોટી છે ? તાની. 
આ વર્તુળાથી ત્રિકોખુ થતો નથી ત્યારે ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે રુ 
થવું “જેધ્એ ? વર્તુળાએ અરસપરસ છેદ્વું જેઇએ ? વ્તુળા કયારે એક 
બીનને છેદે ? ગડ, મગરથી મોટી જઇએ, અથવા પરં વડેંથી મોટી 
જેઇઝે. ત્યારે ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે મંડ એર ત્રિજ્યાઓતો વ સાથે 
શુ' સબધ હોવા જતેઇએ ? 

અધ કોઇ પણુ લીટી લો. એંમૅતે વે તરફ ડે સુધી લગાવો. વૈ મધ્ય 
બિદુ લઇ અને વેજ . ત્રિજ્યા ી 2555 
હ૪ એક વર્તુળ દોરો. ગ ગ ન ૫ પ 
 સધ્યબિદુ અને ઝર્ડ ત્રિજયા લઇ એક બીજે વર્તુળ દોરા. આ વતુંળોા 

એક બીન્નતે છેદે છે કે નહિ ? કાર્‌ણુ શુ'? એક વર્તુળ બીજની તદન 

અ'દર રહી જય છે. જે એક વર્છુળ બીજને છેદે એવો દોરવા હોય તો 
કેવડી ત્રિજયા લેવી જઇએ ? ઝંવ-ચવજથી મોટી ને ગૅજથી નાતી. આ 
ઉપરથી ખે ખાજાના સરવાળા કરતાં ત્રીજ બાજી મોટી હોય તો ત્રિકોણુ 
બતી શકે કે નહિ તે વિષે શુ' કહો છે ? નહિ બતી શકે. 

અથ ૨.૭”, વજ ૧-૩”, ૧ગ ૧૦૧” બાજુઓ લઇ ત્રિકોણુ કાઢો. 
ત્રિકોણુ શ્રકય છે? ઝય ૩-૫ સે. મી, વજ ૧*૩ સે. મી., જગે રનર 
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સે. મી. તો ત્રિકોણુ શકય છે કે નહિ ? આપયૃતિએઃ કાઢો. ત્રિકોણુ બને છે કે 
નહિ ? કાર્‌ણુ શું ? ત્યારે ત્રિકાણુ બનાવવા હોય તો જએ ઓછામાં આછી 
કેવડી લેવી જનેઇઃએ ? 

વં અતે જં વચ્ચેતું અતર કેટલું છે ? વે થી 5 સુધી સીધુ' અ'તર 
ન લેતાં વૈ થી ઉપર કે નીચે જઇ વૈગવ૧ ઝં 
એકડ વાંકી લીટી દોરો. વેગ, વજ ફરતાં 
એઃછી કે વધારે છે ? વધારે. કારણુ કે વજ ક. 
વાંકુ અ'તર છે. એજ પ્રમાણે અવે અ'તર કે 
માપો. અને અજ વ વાંકુ' અ'તર માપે!. કયું ે 
જોડું છે ? ગજવે. કારણુ કે અવ વાંકુ પા! 
અ'તર છે. અને ઝ૧, ગઞવવ માપો. કયું વૈ જ 
અ'તર મોડું છે ? થજે. કાર્ણુ કે સવજ અ'તર વાંકુ' છે? આ પ્રયોગ 
ઉપરથી શુ' અતુમાન ડરો છે। ? ત્રિકોણની ખએે બાજુનો સરવાળા અને 
ત્રીજ બાજીની વચ્ચે શુ' સબ'ધ હોવા *ેદએ ? 

“જાઇ પણુ ત્રિકોણુમાં બે માજુનો સરવાળો ત્રીજી બાજી 
કરતાં મોનો હોય છે. ” 

અવ ૪-૬” લે. ૧૧ ર્‌.-૫7 લે. જએ કેટલા ઇંચ કરતાં લાંબી હોય 
કે ત્રિકાણુ થઇ શકે ! (૪-૬”-૨*૫”“ત) ૨-૧” કરતાં લાંબી જેઇએ. આ 
પ્રયોગ જુદી જુદી લ'બાધઓ લઇ કરે।. આ ઉપરથી ત્રિકોણુની ખે બાજીની 
ખાદખાકી અને ત્રીજ બાજીની વચ્ચે શુ' સ'બ'ધ હોવા જદ ? 

“ જેઈ પણુ ત્રિકોણમાં કોઈ પણુ ખાજુ ખીજી બે ખાજુની 
ખાદબાકોના કેરતાં મોટી હોય છે. ”' 

(૨ ) અસમાન ત્રિકોણેઃ *% 
ક્રોઈ પણુ ખે નાના મોટા ખૂણા! લે, નાડા દોપીરતાની ખે સરખી 


'-... પ -: સરૂ... ર... તજ-ગાારા ન .% /૬%37-. 


#* જે નતરિકોણાનાં બાજી અને ખુણાએ અવુક્રમે લેતાં બરાબર ન 
હૉય એવા ત્રિકોણુ; એટલે કે જે ત્રિકોણ સર્વસમાન નથી હોતા તે. 
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પટીએ કાપી કાઢે; અને ખીજ ખે સરખી પટીએ ડાપો. બન્ને જેડમાં 
થી એકેક પટી લઇ એકેક છેડા ઉપર ટાંકણી મારી તે ખેતી વચ્ચે મોઢે 
ખૂણિ। રાખો* (પરીખા જેઇએ તેતા કરતાં સહેજ મોટી રાખવી કે ટ.કણી 
મારી શકાય). ખીજ ખે પરીખએમાં પણુ ટાંકણી મારી તે ખેતી વગ્ચે 
નાતો ગૂણુ રાખી પહેલી ખે પટીતા ખુલ્લા છેડાનું અતર માષ્ટે. 
કયે! પાથ કેતાથી મોટો છે ? કયી જેડની પટીતી વચ્ચેતો ખુણા મોટો 
છે ! બન્તે ત્રિકોણુમાં કેટલી કેટલી ખાજાઓ સરખી છે ? 

4.ઝંષ3 મે. અતે 4.2:3% નાતો લે.. વગે, વજ ફે!ઇ પણુ અ'તર 
કાપો. વંર્ગેતા જેટલું શૈડે કાપો; ૧૪ના જેટલુ' ૨૧ કાપો. ગજ, ૬% 
સાંધો. બન્નેને માપો. કયી બાજુ મે(ટી છે ? ૧. ઝજ મે:ટી છે 
તૈતી મામેનો ખુશ, ઉ જ નાતી છે તેતી સામેના ખુણા કરતાં મોટા છે 
8 તાતે ? મોટે, આ ઉપરથો શુ' અનુમાત કરો છે ? 

૮ ઝે વજ નાતો અતે ૮ 35૬% મેટા લો, ૧ એ અને 
રં ૨ સમાન કાપો. વ ૧% અને ફશ" સમાન કાપા. ઝવ, $ % 
જાતર માપો. કયુ' અ'તર મોડુ' છે? ર જ. આ પ્રયોગો ઉપરથી શુ' 
નિયમ નીકળે છે? _ 

“એક ત્રિકોણુની બે ખાજા ખીજા ત્રિકોણુની બે ખાન્નુની 
મનુકમે બરાબર હેય પણુ એક ત્રિકોણુતી એ ખાજુની વચ્ચેનો 
મ'તખણે્‌ ખીજ ત્રિકોણુની એ બાજુની વચ્ચેના અ'તખણા કરતાં 
મ્ોઢટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણુનાો પાથો ખીજ ત્રિકોણુના પાયા 
જરતાં મો! ઢો છે.” 

અ વ, ૨ ફં ખે નાની મોટી લીટી લો. ગે મધ્ય બિદુ અને ગ % 
ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરો. ઉં મધ્ય બિ'દુ લઇ અને ગ જતા જેવરડીજ 
ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરે. વે અને રે મધ્ય બિ£દુએ અને એકજ સરખી 
ત્રિજ્યા લઇ બે વછુળા ઝવ જ ર્‌ં € 5 ત્રિષ્ાણુ ખને તેમ દોરો. ગ વ, 


જ્રિકોણુ. ૧૦૪ 


૨ ર્‌ માપો. કયી મોટી છે! અ ૧. /: %, /% માપો? કયો ખુશ 
મોટા છે ? ૮.5, આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છે ? આ પ્રયોગ પાંચ 
જુદી જુદી લબાઇએ લઇ કરે. શુ' તિયમ નીકળે છે ? 

કોઇ પણુ ખે કામળતી પટીએ લે. અને તેતા જેવડીજ લાંબી બીજી 
મે પટોએ લે. બન્ને ભેડમાંથી એકેક પટી લઇ ખે છેડા વચ્ચે એક ત્રીજી. 
પટી મુકો અતે બાકીના છેડાઓતે પાસે પાસે લાવો. એજ પ્રમાણે બાકીની 
ળે પટી લઇ તેતા છેડા વચ્ચે એક (પહેત્રાના કરતાં તાતી કે મેરી) ત્રીજી 
પટી મુકો અને બાકોતા છેડાઓતે જેડી દો. આ ખે ત્રિકોણુમાં કયી કયી 
માજાએ બરાબર છે ? બન્નેના પાયા માપો (ત્રીજ પટોખોા). કયો મોઢે 
છે ? એ પાયાની સામેના ત્રિકોણુના ખૃણા માપે. કયો ખૂણે! નાતો છે ? 
કયો મોટો છે ? આ ઉપરથી જે નિયમ નીકળે છે તે કહો. 

“કાઈ પણુ ત્રિકોણુની બે ખાજુ ખી જ ત્રિકે!ણુની બે ખાજુની 
મનુકેમે બરાબર હોય પણુ એક ત્રિકોણુનો પાયો બીના ત્રિકોણુના 
પાયા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણુનો શિરોાખિ'દુ ખુણે 
ચીજા ત્રિકોણુના સિરેોબિ'દુ ખુણા કરતાં મોટો છે.” 


(ખળ) ત્રિકોણતાં બીજા' લક્ષણ, 
કોઈ પણુ સમદિાજી :ત્રિકોણુ લે. સળ વાળી તેતા પાયા ઉપર 
સ્િરોબિ'દુમાંથી લ'બ દોરો. પાયાના જે ખે ભાગ સ'બથી થાય છે તેને 
સરખાવો, આ પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. શુ' તિયમ નીકળે છે? 
“સમદ્રિબાજુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુમાંથો પાયા ઉપર લબ 
દોરીમે તો તે લ'બ પાયાના બે સરખા કરે છે.” 
ઝક ઝક સમદ્િબાજુ ( ઝૅ3ત૫૪ ) ત્રિક્રાણુ દોરો. ઝમ 
શયાતે સળ વાળી મમાં દુભાગો. મેજતે સાંધા. ૮ ગમક, ૮થ893 માપે. 
૮ગકમ, ૮૧૧ માપો. આ પ્રયોગ જુદા જુદા સમધ્િબાજ તમણ 
લઇ કરો, શુ' નિયમ નીકળે છે ? 





ક મમ નઇ-.. અ-. સ. કતા- .. -...-...- 
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“સમદ્રિખાજુ ત્રિકોણુમાં શિરેનિ'દુમાંથી પાયા ઉપરના 
મધ્ય બિ'ડુ સુધી દોરેલી લીટી* પાયાને લ'બ છે અને શિરેબિ'દુ 
આગળના ખુણાના બે સરખા જ્ઞાગ ડરે છે. 


સમખાજુ ત્રિકોણુ લઇ ઉપલા ખન્ને પ્રયોગો કરો. એ નિયમો સમ- 
ખજુ ત્રિકોષુતે પણુ લાગુ પડે છે કે નહિ ? પડે છે. 
ઝં ત્રિકોણુ લો. તેની બાજીનાં મધ્યબિ'દુ શોધી કાઢો. -માં મધ્ય 
બિ'દુ અને સામેનાં શિરોબિ'૬ સાંધા. આ લીટીએ (મધ્યગાએ)* કયાં મળે 
છે તે જાએ. આ પ્રયોગ જીદા જુદા ત્રિકોણુ લઇ કરા. મધ્યગાએઓના છેદન 
બિંદુ વિષે આ ઉપરથી શુ' અતુમાન કરો છો ? ત્રિકોણની મધ્યગાએ। 
એક ખિ'દગામીં છે, એટલે બધી મધ્યગાએ ગએકજ બિંદુમાં છેદે છે. 
આ મધ્યગાએ અરસપરસ જે બિ'દુમાં મળે છે તે બિદુ આગળથી 
દરેક મધ્યચાના થતા ખે ભાગો માપો. આ ઉપરથી શું અનુમાત ફરે 
છો ? ત્રિકોણની દરેક મધ્યગા સામાન્ય છેદન બિ'દમાં ત્રીજે 
ભાગે છેદાય છે; અતે દરેક મધ્યગાતેો શિરાબિદ તરકતોા ભાગ તેના 
પાયા તર્‌(ના ભાગથી બમણો છે. 
કેઈ પણુ ત્રિકોણા લૌ. તેના પાયા આગળના ખે ખુણા દ્‌ભાગે. 
આ દુભાગનારી લૉટી જે બિ'દુમાં મળે તે બિદતે ત્રિકાણુના ત્રીનન શિરે 
બિ'દુ જેડે સાંધો; અને એ લીટીથી શિશેબિદુ આગળના ખૂણાના થતા 
ખે ભાગો માપો” તિકોણુના ગમે તે ખે ખૂણા દુભાગી ઉપલો પ્રયોગ કરે. 
ત્રિકાણુના ત્રણે ખૂણા સળથા દુભાગો. આ પ્રયોગો ઉપરથી ત્રિકોણુના ત્રણે 
ખૂણાને દુભાગનારી લીટી કયાં મળે છે તે વિષે શું' અનુમાન કર છે ? 
એ લીંઢીઓ એક 1બ'દગામી છેઃ 
કોઇ પણુ ત્રિકોણ લે લે. તેની ત્રણુ બાજીના મધ્યમબિ(દુ શોધો. આ 


* ત્રિકોણુતી બાજુના મધ્યબિદતે સામેતા શિરોબિ'દ જેડે સાંધવાયી ર 
થતી લીટી મધ્યગાં કહેવાય છે. 


ત્રિક્ાધ. 


મધ્યબિ'દુર્માથી ત્રિકાણુની (તેજ મધ્યબિ'૬ વાળી) બાજુ ઉપર સળ વાળી 
'લ'બ રોરો. આ પ્રયોગ વારવાર કરો. આ ઉપરથી શુ' અતુમાન કરો છે? 
 ત્રિકોશુબી બાજીનાં મધ્યબિ'દ્માંથી તેજ ખાજીઓને રારેલા 
લ'બ એક બિ'દુમામી છે. 


કોઇ પણુ ત્રિકોણુ લો, તેતી બે બાજી દુભાગે. આ ખાજીનાં 
મધ્યબિ'દુ સાંધી એક સીધી લીટી દોરો. આ લીટી અતે દુભાગેલી 
ખાજુની વચ્ચેના ખૃણાએ માપો. અને ત્રિકાણુના પાયા આગળના ખુણે 
માપો. આ ઉપરથી શુ' અતુમાન કરો છો ? આ પ્રયોગ વાર'વાર્‌ કરે. 
આ ઉપરથી શુ નિયમ નીકળે છે? ત્રિકોણુના પાયો માપો. અને ખીજ 
બાજુનાં મધ્યબિ'દુ સાંપનારી લીટી માપો. આ પ્રયોગ. વાર'વાર કરો આ 
ઉપરથી શુ' અતુમાન કરે છે ? ત્રિકોથુની એ બાજીનાં સધ્યબિ'દને 
સાંધનાશ્‌ી લીટી ત્રીજી બાજીતે સમાન્તર છે અને તેનાથી અધી છે. 

કોઇ પણુ ત્રિકોણુ લો. તેતી ત્રણું બાજી દુભાગા. અને તેનાં મધ્ય" 
બિ'દુઃએ અરસપરસ સાંધો. આ લીટીથી થતા ચારે ત્રિકોણા કાપી લઇ 
સરખાવો, અથવા વશ્ચેના વિકોણુ ઉપર બહારના ત્રણે ત્રિકોણુ વારા ફરતી 
મધ્ય બિ'દુતે જેડનારી લીટીની ઉપરધી ખેવડ વાળો. પ્રયોગ વાર'વાર કરી 
જે અનુમાન તીકળે તે કહો. ત્રિકોણની બાજીનાં મધ્યખિ'દને સાંધનારી 
લીટીઓ ત્રિકોણના ચાર સર્વસમાન ત્રિકોણ કરે છે. 

% પણ જજ ત્રિકાણુ લો. સવૅ બાજુના છેડા એક બીના, ઉપર્‌ 
ખ્રાખર આવે તેમ સળ વાળા. આ સળ ઝવ ને ટાટખૃણે ૬ભાગે છે ? 
જ તે પણ એજ પ્રમાણે કાટખૂણું દુભાગો. આ ખનન્‍્ને સળ મેં માં મળે 
તો યે ને જગ તા મધ્મબિદુ જેડે સાંધો. આ લીટી અબે તે લબ છે ? 
હા. આ પ્રયાગ વાર'વાર કરો. શુ' અનુમાન નીકળે છે તે કહે. 

“ ત્રિકોણની ત્રણે બાજુનાં મથ્યબિ'દુમાંથી તેજ ખાજુને 
દોરેલી લ'ભ એક બિ'દુગામી છે. ” 


૧૦૯ 
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8 ૧૦. લંબ. 


(૧૦). એક બાપેલા બિદુ 3 
માંથી એક આપેલી વં ૨ લીટી 
પર્‌ લબ રારવા વિષે? 





લ જી કઇ પણુ લીટો દોરો. તેતી બડાર અથવા અદર ગ બિદુ લે. 
થતી સાથે સેટસ્કવેર્ની કાટખૂણે પડતી કોર બરાબર મુકો અતે તેનાકર્ણુની 
“સાધેબીજે સેટસ્કવેર (અથગ ઘુટપટા) મુકો. આ સેટસ્કવર સજજડ રાખી પહેલા 
 સુક્લા સેટસ્કવેરતે તીચે અથવા ઉપર કોરતી સાથે બરાખર રાખી ખસેડે. અને 
'જયારેગૅ બિ'દુ સેટસ્કવરતી કાટખૂણે પડતી ઉભી કોરની તીચે બરાબર આવે 
ન્ત્યારે ગ માંથી એ કોરની સાથે પેન્સીલથી વૈ ૧ ઉપર કાટખૂણે પડતી લીટી દોરે. 


(શ) સીધી લીંઠી ઉપર પડતા લ'બનુ' મહત્વ, 


અ કરાઇ પણુ બિ'દુ ખને ૧૬ રઇ હં 
પણુ લાટોલે!. ગેમાંવા * $ ઉપર ઝવ 
'લખ દોરા. ગજ અફ ગૅસ કદ પણુ 
લીટીા દોરો, ગં ષંમાપા અઈ, ગર્‌, 
3જે માષા. કવીનાનામાં નાતાછે? અ, 
એમાંવા 55 3૧પ૫ર ગં'તા'કર્તા કોઇ _ 47... 
નાતી લી દોરાય ખર ? નાડ જર વ ફ જ 
ત્યારે ડે.ઇપણુ મિંદુમાંવી એક આચેયી લીટો સુષો લીટીખા દોરીએ 
'તો તેમાંથી નાનામાં નાતી કવા છે એ વિષે શું' તિયમ છે ? 


લંબ. શ્‌૬ૃ૧્‌ 


“તે મિ'દુમાં્રો આપેલી લીટી સુધી દોરેલી બધી લીટીઓમાં 
જે તેના પર લ'*બ છે તે નાનામાં નાની છે.” 

૮વેઝર્ /૧૩% માપે. કયે મેટા છે? ગર, અ માપો. 
કયી મોટી છે? ૮૧ગજ% /વગર માપો. કયો મોટો છે ? સશ, 
અર માપો. કવી મેઃટા છે ? ૮ડગજઝ, /વઝજ માપો. કવો મોરો છે ? 
એજ અજ માપો. કયી મોટી છે? આ ઉપરથી શું અતુમાન કરો છો ? 
અ માંધા ૧૬ સુધો જે જે લીટીએ દોરીએ તે લીટાએ અને ગથ 
લખતા વચ્ચેના ખૂણા અને તે લીંટીમોાનેા શે સંબધ છે ? 

“લખની સાથે એ લાંટો જેમ જેમ સોટો ખુણા કરે છે 
લેમ તેમ એ લીટી મોટી થતી જાય છે.” 

« ગજવ 4 ગજેવ માપો અતે બૅ છે, અ ૧ માપે. 
લેમજ ૮. ગ બ, 4: ગજ નઅતે બરુ ગજ માપો. તેમન 
હ. ઝગ ૧૨૧ / ઞગરઃવઝઅતગઝજ ગર માપો, આ ઉપરથી ₹' 
અતુમાન તીકળે છે? ઝ માંથાં જે લીઠીએ જ ₹ સુધી સારીએ 
“લે જેમ જેમ મે!દી થવી જાય તેમ તેમ તે લીટી અને જ રની 
ભગ્ચેનો "ખુણા નાનો થતે! જાય છેઃ ઝ 


ઝ બિ'દ અને જ રં લીટી લે. એમાંથી 
જ 3 ઉપર લબ દોરો. જે એ ૧ કોઇ પણુ 
ખુણા કરો અને તેવડોજ વે ગ ડં ખુણા કરો. 
અજ અફ માપો. આ પ્રયોગ જીડા જુદાં 
“ક એપે લક કમે, આ ઉપરથાં શુ અનુમાન 
કરો છો? લબની બતન્તે બાજળુખ જે 5 
લીટીઓ સરખા ખયા કરે તે સઃખી દે.9? ૧ પા નં 


**“1 પાળે! પરથી કક ગેવુ તિદ્દ થતું ન% કે ખુણા બમણું, 
દોઢો કે તરણુ 2ણ વરાવ તે લોટો પણુ અતુકમે બમણું, દોરો કે ત્રગુમણી 
થાય ₹: 49 તક મ 





૧૧૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 
ઝં બિ'૬ અને જ રં લીટી લો. એં માંથો 


જ € ઉપર્‌ લખ દોરે. ગં મધ્ય બિ'દુ અને 7પ 
અ ૬ત્રિજ્યાલઇ જ જરતેર, જમાં છેદે . /* સ 
7 
તેમ એક કંસ દોરો. 3 જ સાંધો. ૮. અવ જ 5 
૮. 3 અ વ માપો. રું અતુમાન કરો છે ? 

ઝ ₹ ત્રિજ્યા જુદી જીદી લઇ એજ પયોગ ચાર પાંચ વખત કરો. આ 
ઉપરથી શુ' નિયમ નીકળે છે? લ'બની આજીબાજીએ આપેલી 
લીટી સુધી જે સરખી લીટીઓ રારી હોય તે લ'બ સાથે સરખા 
ખૂણા ફરે છે. 

અ ૧ પ્રદ પણુ લીટી લે. જ બિ'દુ એ વ તી બહાર લે. એ થ્‌ 
થી જ નું અ'તર કેટલું છે ? જ માંથી સેં વ સુધી ધણી લીટીએ દોરે. 
આ લીટીઓ સરખી લબાધ્ની છે ? નહિ. એ બધીમાં સોથી નાતી કથી 
છે ? ઝમ ઉપંર્‌ ૧ માંથો જે લ'બ છે તે. ત્યારે એક લીટીથી કોઇ બિ" 
દનુ' અ'તર કાહવું હોય તો તે આપેલી લીટી સુધી તે બિ'દુર્માંથી જે લ'બ 
દોરીએ તે લખ તે બિંદુતું અતર લેવાય છે. તેથી ગ ૧ થી % નુ 
અ'તર લેવું હોય તો અવ થીજ તુ સૌથી નાનું અતર, એટલે 
અવ ઉપર જૈં માંથી દોરેલી લ'બ લઇએ છીએ. આ લ'બના કરતાં ખીજું 
કોઇ અ'તર્‌ નાનુ' છે? આ ઉપરથી કોઇ આપેલા બિ'દુમાંથી ક્રેઇ 
આપેલી લીટી સુધીનુ” અ'તર્‌ કાઢવાતે માટે તે બિંદુમાંથી તે લીટો ઉપ? 
આપણે જે લખ દોરીએ તે તેતું અ'તર્‌ કહેવાય છે. 


(1) નિધાન#* 
કોઇ પણુ બય લીટી દોરો. બંવૅતે સળથી જં માં દુભાગે અને ૧ 
માંથી ગથ ઉપર લ'બ* દોરો. આ લ'બમાં કોઇ પણુ ઉં બિ લે, 5, 


# અમુક આપેલી શરત પૂર્ણ કરે એવાં બિ'દએનોા જે માર્ગ તે 
નિધાન કે કક્ષા કહેવાય છે. એમાં દુભાગનાર લીટી આપેલા બિ'દતું તિધાનછે. 


લખ. ૧૧૭ 


જથ સાંધો. તેતે માપો. બન્ને અ'તર સરખાં છે ? હા. ૧3માં ચાર પાંચ 
ખિ'દ લઇ તેખનતે અ, જેડે સાંધો અતે બન્ને અ'તરે માપે, જડે ઉપ્‌- 
રનાં ક્રઇ પણુ બિ'દુતાં મેં, વ સુધીનાં; બન્તે અ'તચે સરખાં છે ? હા. 
આ પ્રયોગ ઉપરથી શું અતુમાન કરે છે ? 

“કોઇ પણુ લીટાના દુભાગનાર લ'ભ ઉપરતુ' કોઈ પણુ 
ખિ'દુ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે.* 

કોઇ પણ્‌ ૮વૅગૅક ખૂણે લો. ૮ તે સળ પાડી દુમાગે. આ 
સળ ઉપર કઇ પણુ બિ લઇ તેમાંથી જએ, જગ શીખા લારા ઉપર 
લબ દોરો. એ લબ માપે. બત્તે સરખા છે ? હા. દુભાગતાર લા? ઉપર્‌ 
પાંચ દશ બિ'દુ લઇ એજ પ્રયોગ કરો. શું અનુમાન કરો છે ? 

“કઇ પણુ ખુની ડુભાગનાર લીટી ઉપરતુ' કોઇ પણુ બિ'દુ 
આપેલા ખુણાની શાખા લીટીથી સરખે અ'તરે છે.” 

ક્રોછ પણુ ત્રિકોણુ દોરો. તેતા શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુઓ 
ઉપર લ'બ દોરો, આ લ'મ એકજ બિ'દુમાં મળે છે ? આ પ્રયે!ગ જુદા 
જુદા ત્રિકાણુ લઇ કરો. આ ઉપરથી શુ' અતુમાન ઉપર આવો કો ? 

ત્રિકાણુનાં શિરેખિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર દેરેલા 
હબ એક બિ'દુમામી છે.” 

કઇ પણુ ત્રિકોણુ દોરે, તેતી બાજુનાં મપ્યબિ'દુમાંથી તેજ બાજુ 
પર્‌ લ'મ દોરશે. આ લ”મો એકજ બિ'દ્માં મળે છે ( આ પ્રયોગ પાંચ 
જુદા તરિકોષુ લઇ કરો, આ ઉપરથી શુ' અતુમાન ઉપર આવે કેવ ? 

“ત્રિકોણુની ખાજુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી તેજ બાજુ ઉપર 
દોરેલા લ'ઃખ એક મિડુગામી છે.” 

# અમુક આપેલી શશ્ત સંપૂર્ણ કરે એવાં નિ'દુઓનતો _ . માર્ગ 
તેને નિધાન કે કક્ષા કહે છે. એમાં દુભાગતાર લીટી આપેલા *”દુતુ' 
નિધાત 








૧૧૪ નવી શૂમિતિ જાગ ૧ ૯ો. 
ડુ ૧૧. સસાન્તરબાજી ચતુષ્કેણુ. 


(39) સમાન્તર બાજી ચૃૃષ્કોણુના યુશેદ* 


કોઇ પણુ;એ; સમાન્તર *થીટી દોરો. તેને છેદે એમ એક આડી? 
લીટી દોરો. આ લીટીને સમાન્તર એક ખીજ આડી લીટી દોરો. આ 
'આંૃતિમાં કવી કયી બાજીઓઆ સમાન્તર છે ? સામસામેતી- આવી આમતિ 
, શખાન્તરબાજી ચતુષ્કોણ ડહેવાય છે. 
|: નિશાળના ઓરડામાં કયી કયી ચીનમાં સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણ 
માલમ પડે છે ? પાટી9, ટેબલ,: :સ્લેટ, ચોપડી,૦૦૦કોઇ પણુ સમાન્તર 
ખાજા ચતુષ્કોણુ આશરે; કાઢો. તેતી બાજુઓ સમાન્‍્તર છે કે નહિ તે 
તપાસી જુઓ. :વાથથીજ સમાન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ દોરાય ત્યાં સૂધી 
એવીજ આરપૃતિ સ્લેટ ઉપર પાડયા કરો. 

વ્યા'પ્યા--જે ચતૃષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજા સમાન્‍્તર હેય તેને 
સમાન્તરબાજી ચવૃષ્કેણુ .કહે દે 

કોઇ પણુ જીદ જાવ સમાનન્‍્ત્ર્યાજી ચતુષ્કોણુ દોરો. તેની સામ- 
“સામેની બાજી અને ખૂણાએ માપા અને 8રખાવો. તેના કણું દોરો. 
આ કર્ષ્યુ અને બાળનુઓતી વગ્ચેતા ખૂ માપી સરખાવે? આ પયોગ 
જીડી જારી ખાકૃતિખ। કાઢી કરો. આ ઉપરમષ્રી સમા ત બાજી ચતૃષ્કોણુ 
વિષેતો કયો! તિયમ માલમ પડે છે ? “ સામસામેતી બાળુ અને ખૂણા 
બરબર છે.” “કવી થવા વ્યુકમ ખુષ્ના બરામર છે. ” કણુંથી થતા 
ભન્તે 1ત્રકોણા અગ્મષરમ લછ સરખાવે. એક ત્રિકોગ્‌ કાપી કાઢી 
બીત્ત ઉપર્‌ બર? બએેમે એમ મૂકે. “ડી જુરી આડતિઝાદ લઇ આ 
પ્રયોમ કરો શું અનુમાન કરો છે! ? “બન્ને ત્રિકાોણા સર્વ સમાન છે.” 
- .. નોઢ-સ'વા-મમાન્તર સીધી લીટીએોને માટે | (ઉભી ખે લીટી)તું 
ચિય્‌ વપરાય છે; મને સમાન્તર ખજુ ગતુષ'કોણુને મા? | કોણુ અથવા 
સ૦ ચ૦ વપરા છે. 





સમાન્તરઆાજુ ચતુષ્કોણુ. ક્ય્પે 





3મ₹₹ ઝક સન ચન લે. એજ સાંધો, ર અક 
ઉ ઉજવે કેડી લીટી છે? તારે ૮૬ગઝર, 
' «૧૧ બરાબર છે? કારણ ? બે, 9૪ 


કેવી લીટી છે? ત્યારે ૮ ૧ગ?, ૮ ગશર ક 
અરાબર છે ? કારણુ? ક તુ' મધ્યબિ'દુ મૈ 
લો. બમ સન ચત્તી નકલ કાગળ પર જૈ થં 








'હ્ષે. આ નકલને અર્ધા વર્તુળમાંધી, એટલે બે ફકાટખૂણમાંથી રેરવો. * 
'અજનું મેં શું છે ? મધ્યબિદ. ત્યારે ગ, જ ઉપર પડે ૪7 ૮ 24૨: ' 
૮3૧ છે ત્યારે ગદ, ૧ ઉપર પડે છે? અતે ૮૧મ?ે-/.મ૪૪, 
તારે ગમ ૧૪ ઉપર પડે છે ? મમ કયાં પડે છે ? પૈક ૧૫ર્‌. રં કર્ય 
જડે છે ? જ ઉપર્‌; વ કયાં પડે છે ? ઈ ઉપર, જ કયાં પડે છે ? મેં રપર્‌. 

થં કાતી બરાબર થાય છે ? $ંગૅતી, ઝૅષૅ કાની બગબર થાય છેર 
જતી, ૮. જં કયાં પડે છે? ૮4. ડં ઉપર. અને ૮4. વૈંગટ કવા પડે 
છે? ૮રજ્યતી ઉપર. ત્યારે આખો નકલ ફરેલેો સ૦ ચન મૂળ 
સ. ચ. ઉપર બરાબર પડે છે ? હા. અને ડં, વે ઉપર પડે છે અતે વૈ 
€ ઉપર્‌ પડે છે ત્યારે મવ, પ્રતી બરાબર છે ? મૈડંતી, આ પ્રયોગ 'તુઃ। જુદા 
સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ લઇ કરો, આ ઉપરથી રું તિયમ ઉપર આવને છા ? 

“જે.ઇ પણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુમાં 

(ક) સામસામેની ખાજુ બરાબર છે. 

(ખ) સામસ.મેના ખુણા ખ1ાબર છે. 

(ગ) દરેક કર્ણ સ. ચ.ના બે સરખા ભાગ કરે છે. 
મને (ધ) કણુ અરસપરસ ડુસાગે છે.” 


(સં) જુદી જીરી જાતના સમાન્‍્તર બાજી ચતૃષ્કોણે* 
અએ1 અજ ખે સરખી લીટી કાટગૃણેુ દોરો. વ માંથી પંડ ગર તો 
શમાન્તર્‌ અતે વૈમાંથી જે, અૅધતી સમાન્તર લીટો દોરે. 


વશ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


અથરજ સ. ચ છે? હા. ગજેરજ નાં બાજુ અને ખુણા માપો. 
શું માલમ પડે છે ? ખધી બાજી સરખી છે અને ખધા ખૂણા કાટખૃણુ 
છે. આ આપૃતિતે ચોરસ કે સમચેારસ ફહે છે. 

કાગળમાંથી બે સરખા ચોરસ કાપી એકને બીજ ઉપર જુદી જુદી 
રીતે ગોઠવો. શું અતુમાન કરો છે ? બન્ને ચોરસનાં ખાજી અને ખૂણા 
અર્‌ાખર છે, 

અન એજ ખે અસમાન લીટી કાટખણે દોરો, ઝવટજ સ. ચ્‌. 
પુરો કરો. અને તેનાં બાજુ અતે ખુણા માપી સરખાવો. શુ' અતુમાન 
કરો છે? બધી ખાજીકે। સરખી નથી પણુ બધા ખૂણા કાટખૂણા જે. 
આવી આડૃતિતે લ'બ ચેોરેસ કહે છે. 

ઝર, અજ ખે સમાન લીટી કાટખૂણા સિવાયનો કોઇ પણુ ખૂણે 
કરે તેમ દોરો. અળેદજે સ. ચ. પુરો કરો, આ આપૃતિતે શેસ્બસ અથવા 
(વષમ ચતુરજ્ કહે છે. 

કોઇ પણુ લ'બ ચોરસ દોરી તેનાં બાજુ અને ખુણા સરખાવે. શું 
બતુમાન કરો છે! ? કોઇ પણુ રૉમ્બસ દોરી તેનાં બાજા અને ખુશ 
સરખાવો. શું અનુમાન કરો છે! ? કઇ પણુ સ. ચ. દોરી તેનાં બાજુ 
અને ખુણા સરખાવે. 'શુ' અનુમાન કરા છે ? 

“લ'બ શેરસમાં સામસામેની બાજુ સરખી છે અને આશા 
કાટખુણા છે.” “રશોમ્ખસ 1 બધી ખાજીઓ સશ્ખી છે અને સામ 
સાશેના ખુણા સરખા છે.” “કોઇ પણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં 
સ્રામ સામૈનાંજ બાજુ અને ખુણા સરખાં છે.” 











પ્રશ્ને!* 
૧. નંચેતાં માપતી બાજાગે॥ ૫2 સયચોરમ દોરો:--- 
૫૦૦ સે, મી ; ૫*૮ ગે, મી,; ૩*૪%”; ર્‌*૭/; ૬૭ સે. મી.; 
૩*૧/; રપ મી. માં; ૮*૧ મે. મી.; ૫-૧”; અતે ૩૦૪”, 
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૨. તીચે પાસે પાસેની ખે બાજીઆ આપી છે તો લ'બચોરસ દોરા$ઃ-- 
હનર સે. મી., ૭ સે. મી.; ૪*૫#, ૩*૭#; ર્‌*૩”, જ૪ન૧*; 
/*૪સે. મી., ૧*૪ સે. મી.; ૭-૮”, ૫-૩7; ૬*૧”, ૩*૧*; 
૧*૪/, ૨્‌*3”; ૨૨ મી.મી., ૩૪૯ મી,મી.; ૩-૪, ૨*૭. 

૨, તીચેતાં માપ ઉપરથી રૈમ્બસ દોરો ઃ-- 

૮ ગેંત૫૧”, અદ૫*૧”; ૮ ૧:૧૧૫*, બદ ૩૦૨7; 
૮ વીત૩૭ર્‌*, ફકૅડ૭*૪ સેન મી.; ૮ ઉતડ૬૭”, ૩-૪૬-૭ સે, મી. 

૪, તીચેતાં;માપ ઉપરધી સ૦ ચન દોર:-- 

(૧) ૮ ઉંટ ૩૫”, કવ્ર૪*૩/, ડેટ:૩*૪”; 
(૨) ૮ જૈદઃ૬૭*, અ-૭*૮ સે. મી., બગ૭-૧ સે. મી.; 
(૩) .૮ જત૧૧૫*, ફઇકઇ*૩ સે. મી., બ-૬*૧ સે. મી.; 
(૪) ૮ વંત:૭૧*, અદ૦૩*૫”, બગર્‌*૭?; 
(૫) ૮ એંડ, બશ૪-૨”/, કસ ૩૦૫. 
પુ. જાડા કાગળમાંથી ચાર પટી કાઢી એક સ૦ ચ૦ બતાવો તેને 
શચડી એક ખુણે કાટખુણા કરો. બાકીના ખુણા માપો. 
દ, ઉપર પ્રમાણે એક સન્‍્ચ૦ બનાવી મચડી એક લબ ચોરસ ખતાવો. 
૭, એક સમચોરસ ચોકડું' બનાવી તેતે સહેજ મચડે।. કેવી આકૃતિ 
શ્ાય છે તે કહો, 


(1) ચોરસ વગેરેના અન્ય મુણુ? 

ચોરસ, લ'બ ચોરસ, રોમ્બસ અતે સભ ચન ના કર્ણો દોરો. કર્ણના 
ભાગો માપો તે સરખાવો. આખા કર્ણોને સરખાવોન દરેકતે વિષે શુ 
નિયમ નીકળે છે ? 

“ચોર્સતા કર્ણો સરખા હોઇ કાટખૃણે અરસપરસ દૂભાગે છે.” 

“સ'બચોરરસના કર્ણો સરખા હોઇ ૪કત અરસપરસ ૬ુભાગે છે.” 

“શુમ્બખસના કર્ણો અસમાન હોઇ અરસપરસ કાટખૂણે દુભાગે છે.” 

“સ, ચ.તા ફર્ણી અસમાન હોઇ ફ્ક્ત અરસપરસ દુભાગે છે.” 


૧૧૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


બ્યાપ્ચા--જે ચતુષ્ાણુની બધો બાજુ 
સરખો હોય અને ખધા ખૂણા, કાટખૃણા હેય 
તેતે ચોરસ કે સમચેોરેસ કહે. છે. ' : 


બ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુનો બધા ખૂણો ન 
કાટખૃષણા હોય અતે 'પાસે પાસેતી બાજા સરખી 
ન હય તેતે લ'ભચોરસ કહે છે. 
વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુતી ખાજીઓ 
સરખી હોય પણુ ખૂણા કાટખૂણા ન હોય દ 
તતે રેસ્મસ કે વિષમ યવુરસ્ કહે છે.: કિ 
બ્યાખ્યા--જે ચતુષ્ઠ્ઠાણુતી સામસામે]ી ખાજી- કં 
શા સમ.ન્તર હોય અને ખૃષા કાટખૂ'શ હોય કૈ ન હેય / / 
તૈતે સમાન્તર 'બાજી ચતુષ્કેણણુ 'કહે છે. 
હ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કોણુમાં બધા ખૂણા -- 
કાટખૃણા હોય તેતે ફાટખણ ચોખષણુ કહે છે. રી 
વ્યા'મ્યા--જે ચતુષ્કોણુની '૪કત એજ 
કેશે છે. 
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બ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુડી કોઇ પણુ 
બાજુએ સમાનન્‍્તર્‌ ન હોય તેતે વિષમ બાજી 
ચલુંષ્ડોણુ કડે છે. 


ઉપરની વ્યાખ્યા પ્રમાણું આપેલી ચોરસ, લખચોરય, રોમ્બમ, સમા- 
“રખાજુ ચતુષ્કાણુ, ”કાટખૂણુ ચોખૃષુ, ટ્રાપિજ્યમ અતે વિષમમાજુ " 
ચતુષ્કાણુની આકૃતિખા ચોકશ આવે ત્યાં સુધી પહેલાં સાહિતોથી અતે : 
પછી હાથથરીજ પેન્સીલ કૈ પેનથી કહાયે!. 


ઉપલી વ્યાખ્યાખઓમાં નિયમિત પ્રકારતો યતુષ્કાપયુ જે શરૂઆતર્મા 
કશે। છે તે તિવાય જે ચનુષ્કોશુતા "ગુગુ! નિયમિત હોય તેવે! ચનુષ્કાયુ 
કઇ બી'ને થઇ શકે કે તહિ તે કહો. 


સ૦ ચ૦ અને ટ્રાપિજ્યમતી ”આકૃતિખએ। ફક્ત કાથથરી ૪ કાઢો. ચોરસ 
અને લ'બચોરસ એ બન્નતેતે માટે ક્યો એકજ શખ્દ વાપદીખે લે 
ચાલે ? કાટખૃણુ ચે। ખૂણુ. 

બધા કાઢખૂ'"ુ ચતુષ્કોષુમાં કયો ગુણુ સામાન્ય છે ? 

ખહા ખૂણા કાટખૂણા છે; અને કર્ણો બરાબર છે. 

ચોરસ અને રોમ્બસ કયા કયા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? 

ખધી બાજુઓ સરખી;છે. અને કર્ણો કાટખુશુ દુભાગે છે. 

કેયા કયા ધર્મમાં એ બન્ને જુદા પડે છે ? 

અધા સ. ચના કયા કયા ગુષુ છે ? સામસામેતી બાજુ અતે સામ 
સામેના ખણા મરખા છે. 


લબ ચોરસ અતે સ. ચ.માં શું તફાવત છે ? શું મળતાપર્ણ છે ? 


નીચેના કોઠામાં બતાવેલાં ખાનાંમાં કયા કયા ગુષુ કથી કયી આકૃતિને લાગુ 
પડે છે તે “હા” “તા” કે “શકય” શબ્દ લખી બતાવો. 





કઝ, 


૧૨૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 























સામસામેતા [કર્ણો અક બી! કણી કણો કાપાસે પાસેની 
પ રેડ ણુ કાઢ- રી 
આપૃતિ [ખુણા ને બાજુ| '4તે દુભાગે ખુણા છે. રાખ ઢ ખુણે! બાજુ બરા- 
_.બરખર, | છે. | “ '|૨છે.છિદેછે| ખર છે. _ 
શવ નબ 
5% 8. 55225455 
લબ 
ચોરસ | 
| ! 
લક સનકાલ $ ૧34- સમડી ગભને ગને માર કકમ 
સમ ચે।- 
ર્સ 
5555845 ૬22 ઝડ “ગ ઝાક ઝડ કઝ 55295592. 
રોમ્બસ , 


તીચે પમાણેના એકેક પક્ષ લઇ ચતુષ્ઠાણુ આયૃતિ દોરા:-- 

(૧). સામસામેતી ખાજીએ।ા બરાબર હોય; કે 

(૨). સામસામેના ખૃણા સરખા હોય; કે 

(૩). સામસામેતી" ખેજ બાજી બરાબર અને સમાન્તર હોય; કે 

(%). કરણા અરસપરસ દુભાગે. 

આ પ્રનાણુંતી જાદી જુદી ચતુષ્કાણુ આપૃતિ રોરી તેતી ખજુમો 
સમાન્તર છે કે નહિ તે જીઓ. દરેક જતતી આપ્ૃતિ વિષ શું ।તયમ 
નીકળે છે ? 


(૧) સામસાશૈની ખાજુઓ ખરાખર હોય તો ચતુષ્કોણુ સ.ચ.છે. 
(૨) સામસાસૈના ખુણાએ ખરાખર હોય તો 22 
(૩) સામસાશૈની બેજ ખાજુ બરાખર અને સમાન્તર હોય તો ,, ,, 
(૪) કણુ અરસપરસ ડુશાગે તો જં કાં 
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પ્રશ્ને!: 
૮. નીચેતાં માપ ઉપરથી કાટખૂણુ ચતુષ્કાણુ દોરા: -- 
બાજુ બા ૩*૫” અતે ૨-૪”; ૪-૭” અને ૫*૩/; ૭-૮ અને ૪-૧”; 
૪*૧ સે. મી. અને ૩*૮ સે. મી.) છ*૪ સે. મી. અતે ૬૦૩ સે. મી. 
૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી સ. ચ. દોરોઃ-- 
ખાજીએ ૪-૧” અતે ૩-૩” અને એ બાજીઓની વચ્ચેનો ખૂણા ૭૫ ; 
ખાજુએ ૧૦૧” અતે ૫*૩” અને એ બાજીઓને। અંતર્ખૂણા ૧૧૨ ; 
ખાજીએ। ૧૩*૩ સે. મી. ને ૧૦*૧ સે, મી. અને બાજીઓઆનેો અંતખેણુ ૬૭%; 
ખાજાઓ ૩*૫ મે. મી.તે ૮૦૩ સે.મી.અને એ બાજીઓને। અ'તર્ખૂણો ૪૫ - 
૧૦૦ નીચેનાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કોણુ દોરો:-- 
[અ વજ ૪ ગ્રતુષ્કાણુમાં ૮ બે, ૮ વં, ૮ ૧, / ઉ છે અને 
બજ, %૪, 3ઝઞ તે અનુકમે અ, બ, ક, ડ, કહી છે.] 
(૧) અન ૬*૩ સે. મી., ૮વં-૮ર*, બગ૮*ર સે. મી., ૮ ૧ 
૪૦” અને ક-૭*૭ સે. મી. 
(૨) અ ૪*1”, બઝ૩*૫”, ડેગર*૭”, ૮૬૫? અને ૮ પૈ:્:૦”. 
(૩) ૮૧1૧૧૨”, બદર્‌*1૧”, ૮જ-૧*, ઉત”? અને કગર-૭ 
(૪ ડડપ*1”, ૮ સ-૭૧*, ૮૧-૩૫“, અ-૪*૭'અનેટર્વ- (૧૫ 
(૫) /૮વૅ-૪3૧*, ૮રમ-૭૫*, ૮૧-૭ર*, ડત્૭-ર સે. મી, અતે 
અ-૪*૩ સે. મી. 
(૧) અગર્‌*૪, ખૂડર્‌*૩”, ક-૪*૩#, /૧ં:૧૧૫*, અને ડ૩*૪ 
(9) અગકડડ-૪*૪ સે. મી.,' ૮ મેંગ9૫* અતે ૮૧-૫૧. 
(૮) ૮3૫૫”, ૮-૬”, કેગ૪-૦/, અઃ5-૩ અને ડ-૩*૫*. 
(ઇ) બદર”, સવે-૩.ર”, ૮૧-૭૫”, ડે-ર્‌*૭, અને કડરન૫ . 
(૧૦) વૈકે-:૩*૩”, ૮૧-૧૩”, ૮5-૭૨”, અનરન૭” તે ૮ ગે-૭૧* 
૧૧* નીચેના ચતુષ્કોણ! દોરે. 
(૧) અહ્ક-૭*૨ સે.મી., બહ્ડ-૩*૪ સે, મી. અને વડંત૪-*ર્‌ સે.મી. 


૧૨૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


(૨) અદડવ્કવ્ર*૧ સે. મી., બજર" સે. મી., બહ૩નરે સે. મી. 
(3) અહ્બભ-કગડ૮૬*૧ સે. મી. અતે ગૅ3ત૮૦૩ સે. મી. 

(૪) અવપ૦૧", બત૬૦ર”, કંદ૬૦૦”, ૮રષે-૭ર”, ૮૧૦૦૫૧” 

(૫) અવ્બઃઃકઃ૩૩૦૭” જ ગૅ-૪*-ર્‌”, ૮ર્મ-૧૫૨”ક 


પ્રકરણુ ૨ જાં. 
ભમિતિનાં મૃછી તત્તે!* 
નોટઃ--આ ભાગ પ્રાયાોમિક ભાગ થઇ ગયા પછો શીખવવે. 


ભમિતિ શાસ્ન--એક દોરી ખીજ કરતાં કેટલી મોટી છે તે તેતી ' 
લ'બાઝ ઉપરવી આપણે કહી દાકોખએે છીએ. એક મેદાન બીન કરતાં કેટલું . 
માડું છે તે તેતી લબાઇ અને પહોળા» ઉપરધી નણીએ છીએ; વળી 
ખએેક ટેબલ બીન કરતાં કેટલુ' મે.ડુ છે તે તેતી લંબાઇ, પહોળાઇ અતે ! 
ઉ'ચા/ ઉપરધી જાણીએ છીએ. તેમજ એક ધન બીજ કરતાં કેટલે! મોટો 
છે તે તેતી લબાઇ, પહોળાઇ અને જનડાઇ ઉપરથી આપણે કહી શકીએ 
છીએ લખાઇ, પહોળાઇ અતે નડાઇ ઉપરથી એક પદાર્થ મેટો છે કે 
કે તાનો છે તે વિષે જે તિવમો છે તે નિયમો આપણે જણુવા જઇએ. 
અ! નિયમો દરેક પદાર્થતી લબાઇ, પડોળાઇ અને તેતી વચ્ચેના ખૃણાના 
જે ગુણ! ઉપરથી નકી થાય છે તે ગુણુનુ' વર્ણુન કરવુ' એ ભાંમતિ 
શાગ્નનુ' કામ છે. [ભૂ-્પૃથ્ડી, જમીત; અને મિતિ-માપણી ] |ભૂમિવિ 
જોટલે જમીનની માપણી. જમીન માપવાને માટેટ્પદાર્થની લ'બાઇ, પછે- 
ળાઇ, જાડાઇ અતે ખૃણા "ઉપરથી પરિમ,ણા કેમ મપાય છે તે સબધી 
કાંઇ નિયમો હે:ય છે અને એ નિયમોનુ' વિવેચન જે ]શ્રાસ્રમાં હોય છે 
તૈતે ભાંમાંત કહે છે. 








ભૂમિતિનાં મૂછ તર્વો. ૧૨૩* 
પદાર્થ. 





વર્ગમાં પડેલી પાંચ દશ વસ્તુએા બતાવો. એ દરેકને આકાર કે રૂપ 
છે ? હા. ખીજ ખઠારતી વસ્તુઃઓનાં નામ આપે. અ વસ્તુઓને આકાર્‌ 
8 રૂપ છે ? હા. એ બધી વસ્તુખાતે પદાથ કહે છે, કારણુ કે તેખાને 
રૂપ અથવા આકાર છે. 


આ ધન જુએ. એ ધન કાંઇ જગ્યા રકે છે ? હા. જેવડો જગ્યા 
શે રોકે છે અથવા જેવા પ્રકારતી જગ્યા એ રૉકે છે તેવો તેતો આકારે 
છે. આ ગાળ જીએ।, એ કેવી જગ્યા ર8 છે ? ગોળ. તેવી તેતે આકાર 
ગોળ છે આ પેટી જુએ. એ કેવી જગ્યા રકે છે ? ચોખૃણુ તેવી તેનો 
આઠાર ચે'ખૃણુ છે. જે પચર્થ જેતા પ્રકારતી જગ્યા રકે છે તેવો આકાર 
તેને પ્રાપ્ત થાય છે. પાણીને એક ધડામાં રેડે. પાણીતે કેવો આકાર પ્રાપ્ત 
થયા ? ધડાતા અ'દરના ભઃગ જેશ. એજ પાણીને કાઢીને તપેલામાં રેડે. 
હવે તેતો કયે આકાર થયો ? તપેલાના જેવો. આ 3૫૨થી બધા પદઃથ તે 
માટે કાંધ સામાન્ય નિયમ નાકળે છે ? હા. શં ? દરેક પદાથ કાંઈપગુ 
જગ્યા કે અવકાશતે। ભાગ રોકે છે અને તેને કાઇ આકાર હેય છે, 


અખ્ખે સરખી લ'બાઇ, પહોળાઇ અને જઠડાઇના કકડાતી ત્રણુ જેડ. 

લે. એક *ેડના એક કકડાને લ'બાઇ ઉપરથા થોડા વત્તા કાપી કારે. 
આ ખે કકડામાં હવે રું ફેર છે ? એક ખી'ન કરતાં વધારે લાંમે છે. 
બીજી જેડના એક કકડાતે પહોળાઈ ઉપરથી થોડા વત્તા કાપી કાઢે. 
આ ખે કકડામાં શું ફેર છે ? એક બીન્ન કરતાં વધારે પહેળો છે. ત્રોજી 
ભોડના એક કકડાતે જાડાઇ ઉપરથી ઓછે વત્તા કાપો કાઢો. આ બે 
કેકડામાં શું ડ્રેર છે ? એક બીત્ન કરતાં વધારે જડે છે. આ પ્રમાણે 
દરેક પ્રયોગ ખે.ત્રણુ વખત કરી એક પદાર્થ બીન કરતાં કેવ! મેરો 
છે તે માપવાને માંટે દરેક પદાર્થતોા તીચેનો મામાન્ય ।નયષ્ :માવો. 
ઇદરેક પદાથને લ'બાઇ, પહોળાઈ અને જાડાઈ હેય છે.7 આ ત્રષુ' 


૧૨૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પરશિમાણાવાળા ધણુા।એક પદાર્થ ખતાવવાતે વિદ્યાર્થીતે કહે।, સર્વ 
પદાથ'ને ત્રણુ પરિમેય હોય છે તેથી તે ત્રિપાંર્સ્ેયાત્મક કહેવાય છે. 

જુદી જુદી લ'બાઇના, પહેળાઇતા અને જઠડાપ્તતા પદાર્થો બતાવો. 
કેટલાક પદાથો એવા બતાવે કે તેના પરિમેષચો બડુજ ખારીક હોય. પૂછે 
કે કોઇ એવે! પદાર્થ, બતાવશે। અથવા કહેશે! કે જેને મિલકલજ લ'બાળ, 
પહેળાઇ કે જડાઇ ન હોય. કોઇજ નડિ. 


લ'બાઈ, પહોળાઈ અતે જાડાર્ઈ. 

કોઇ પણુ પદાથ" લે. એતી એક ખાજી ખતાવો. આ ખાજુતે 
ભ'બાઇ કહે છે. અતે આ બન્નેને કાટખૂણે મળતી આ આદી ખાજુીતે 
પહેળાઈ કહે છે. અને આ ખાજીતે કાટખૃણે મળતી અથવા આ ઉભી 
ખાનુતે જાડાઈ કહે છે. આ પ્રમાશે લ'બાઇ, પહોળાઇ અને નાઇ 
ગણુવાતોા સામાન્ય નિયમ છે. પ'ગુ પદાર્થની સૌથી મોરી બાજુને ભ'બાઇ, 
તેઘી નાની બાજીતે પહોળાઇ અને સાથી નાતી બાજુને નન ડાપ કહીએ 
છોઝે. તે; પણુ વિદ્યાર્થીના મતમાં બરાબર ઠંસા4વું કે કે પણુ બાજુને 
બાઇ, કે!ઇ પણુ ખીજ બાજીને પહોળાઇ અતે બાકાતી ત્રીજ ખાજીનતે 
જ&।9 તરીકે લષ્નએ તો- પણુ તે ચાવે છે. 


પૃષ્ઠે કે સફાઇ: 

વગતી અ“રતી અને બકારપાં થોડએક ચીશ્ત લપ નીચે 
પ્રમાણે પસ્નો કરો. ૨ ગોળનો આકા? બધા ખાજીએ સરખા વાગે છે ? 
આ ક)ટીનો આકાર બધી બાજીએ સરખા લાગે છે? આ પાટોઆતો 
આડાર બધી બાજુએ સરખો લાગ છે? આ ધનતે! આકાર બધી બાજુએ 
સરખો લાગે છે ? આ અર્ધ ગોળતે! “મકા? બધી બાજુએે સરખો લાગે 
છે ? આ ચોપડીનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ પૈસો 
ઉપરથી ન્નેતાં કેત્રો દેખાય છે? આ ખડીખએા લ'બમાઇ ઉપરથી જેતાં 
કેવો દેખાય છે ? આ પેટી પહોળાઇ ઉપરથી જેતાં કેવી દેખાય છે ? 


લમિતિનાં મૂળ તત્ત્વો. ૧૨૫ 


લગેરે, ગોળ બધી ખાજાએ સરખોજ દેખાય છે; પર'તુ ખીજ ખધો વમ્તુ- 
મ સરખી દેખાતી નથી. આ પદાર્થ બધી બાજુએ સરખા દેખાતા નથી 
ખમૈતુ' શુ' કારણુ છે ? એતી બાજુએ જુદા જુદા પ્રકારતી છે, એટલે 
કોનાં પૃછુ જુદા પ્રકારતાં છે. આ ઉપરથી પદાથ'તે! બીજને કયો ગુષધુ 
માલમ પડૅ છે ? પદ્યાથને પૃષ્ઠ અથવા ખાજી* હેય છે. 


જુદા જુદા નીચેના પદાર્થ બતાવી નીચે પ્રમાણે પ્રસ્‍નો કરો:--- 
આ પેટીને કેટલાં પૂછ છે ? આ ધનને કેટલાં છે ( આ પાટીઆને 


કેટલાં છે ? આ પેસાને કેટલાં છે ? આ ગોળને કેટલાં છે? આ અર્ધ 
ગોળને કેટલાં છે? આ 4 દ'ડગોાળને કેટલાં છે ? વગેરે. ગોળને એફ 
પૃછ છે. અર્ધગાળને ખે છે. પેઢી અને ધતતે છ છે. પૈસાને ત્રષુ છે. ૬'ડ 
ગોળને ત્રણુ છે. અનેક પૃ હોય એવા દાખલા આપે. 

ગોળ અને ધનનાં પૃછમાં શુ' ર્રેર છે ? ધતનું પૃષ્ઠ સપાટ છે અને 
માળનું પૂછ વક છે. ત્યારે પૃષ્તા કેટલા પ્રકાર છે કયા કયા ? વફ 
પૃષ્ઠ અને સપાઢ પૃષ્ઠ સપાટ પૃષ્ઠતા દશ બાર પદાર્થો ખતાવે, 
અતે દરેકને કેટલાં કેટલાં પૃષ્ઠો છે તે પ્છે એઇછામાં ઓછાં કેટલાં 
સપાટ પૃષ્ટ પદાર્થમાં હોય છે ! ચાર. ચારથી એછાં સપાટ પૃષ્ઠ હોય 
એવો કોઇ પણુ બધાંજ સપાટ પૃષ્ઠોવાળા પદાર્થ બતાવી શકો 


ખરા કે ? નહિ 
આ બે પૃષ્ઠો (કોઇ પદાથ" «૪) જ્યાં મળે છે તેતે શુ” 


કદે છે ? કોર. એ કેર કોના જેવી દેખાય છે 1 લીટીના જેવી. ત્યારે ળે 
પૃષ્ઠો જ્યાં મળે ત્યાં શૂમાતતી કયી આમૃતિ થાય છે ? લીટી (વાંકી અથવા 
સીધી). ત્રણુ પૃષ્ઠો મળે ત્યાં શુ' દેખાય છે ? છેડો, આ કોર મળે છે ત્યાં 
શુ' દેખાય છે ? છેડો છેડો ભૃમિતિતી કયી આપૃતિ પ્રમાણે દેખાય છે ? 
_ ખિ પ્રમાણે. __ 
%* બાજુનો અથે મફઇ અથવા કોર પણુ થાય છે. માટે પૂછ શબ્દ વાપરવો. 
4 એક નળાઃર લાકડાના કકડો જેતા ખે છેડાએ સરખા, અને 
સમાત્તર વર્તુળ છેોય. 


ડી. નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ હ. 


ધન, વિષમ ધત, શકુ, પેઢી, સેટસ્કવેરો,, વગેરે લધ્ને એ પ્રમાણે 
પ્રસ્‍તા કરે:-આ પિરામિડમાં કેટમાં પક છે 7 કેટલી કોરો છે ? ખૂણા 
કેટલા છે ? છેડા કેટલા છે? બખ્ખે પૃષ્ઠો કયાં કયાં મળે છે? કોર-લીઢોમાં, 
કો'1 કયાં કયાં મળે છે ? છેડા-નિ'દુમાં. આ પિરામિડના કેટલાં પૃષ્ઠો એકી 
વખતે સાથે દેખાય છે ? 


આ ઉપરથા ઠસાવો કે કોઇપણુ પઃર્ષ્રનતો ઉપત્તે ભામ પૃષ્ઠ હેય છે, 
પૃષ્દતો છેવટનો ભાગ લોટી અન લાના છેવટતો ભામ મિદ્‌ દાય છે 
આ પૃષ્ઠને લંબાઇ છે ? હા. પહ્ેળાણ છે ? દા. જડાઇ છે ? ના. 
(કોઇ વિદ્યાર્થી હાતો જત્રાભ આપ તો બરાબર સમજ પડે લાં સુધી ઉપ- 
લોજ પ્રયોગ કેમ્તા જવું.) એક વાગષ્યુ પાગાથ। ભરે. પાણાનું પૃષ્ઠ જુ ખો. 
ખા પૃષ્ઠ વાસષ્યુના અ દરના ભાગને અડકેલું છે ? હાં. જે જગ્યાએે આ 
પૃષ્ઠ લાગેલું છે ત્યાં તીચે પાશ્રો લાગેલું છે ? ઉપર હવા લાગેકો છે ? 
સારે એ પૃષ્ઠતી નાચે રું છે ? પાયો. ઉપર ચૂં છે ? હવા. પાણુ! પુર્‌' 
શાય કે તરતજ હવા લાગેલો છે. માટે અ પૃષ્ઠને કાંઇ જાડા૪ છે ? એક 
કાયતી બાઃલામાં થોડુ પાષ્યી અને થોડું તેલ રેડે. બતાવે કે જ્યાં પાણી 
મુર થાય છે યાથાં તરત.૪ તેલ શરૂ થાય છે. 
એક લાક'।ના કકઠાનતે લે. તેતે વેરતાં વેરતાં એવો એક કકડો કરો 
કે જાણું તેને બિલકુલ જ જા!।૪ રહેતા નથી એમ આપણે ધાગએ. લ 
માઇ પહોળાઇનાળા આ કકડાને પૃષ્ઠ કહે છે. અને તેતે જાડાઇ નથી 
(, એવી કલ્પના કરલા છે. ) એક ખેતનનું ક્ષેત્ર(ળ કાઢવું હોય તો 
આપણે ફક્ત લબાઇ અને પહોાળાઇતા પિચાર કરીએ છાએ. પરતુ તેતી 
જાડાઇતેો બલકુસ વિચાર કરતા નથા. આ મમાગે ખેતરની માપથું કરવામાં 
જેતે! 1િચાર કરીએ છાખએે તેનેજ પૃષ્ડ કડ છે. જમીત ઉપર જે છાંયડો 
“પડે છે તેત લબાઈ અને પહોળ.ઇ છે પરતુ નાડાઇ નથી. તેથી છાંયડા 
ઝે પૃષ્ડના અક બડ સારો દાખલો છે. 
કોઇપ'ુ પદાથ્ર અતે આકારાતી વચ્ચેવી સીમાને શું કડે। છે? પષ્ઠે. 
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પૃષ્ઠતે કેઢલાં પરિમેય છે ? બે. પૃછતી કેશે કયી આરૃતિના જેવી 
રેખાય છે ? લીટીના જેવી. વર્તુળ, પરિધ, વ્યાસ, કૉંસ, જ્યાતે કેટલા 
પરિમેય છે ? પાતળા કાગળ અને કામળના ઉપર જે ર'ગ દીધેલા છે તેને 
કેટલાં પુછ છે ? 

બ્યા'ખ્યા--જેને શકત લ'બાઇ અને પહોળાઇ હોય છે, પણુ નિલ- 
રુલ જાડાઇ હોતાં નથી તેને પષ્ઠે કહે છે. 





પૃષ્ઠેના માર્‌ે? 


ખે સપાટ પૃઇતી વસ્તુએા લઇ એકતે ખીજ ઉપર મુકે. ખે વક 
પૃષ્ઠેતી વસ્તુખ। લઇ એકને બીજર્ત ઉપર મુકો, એક સપાઢ પૃષ્ઠતે બીન 
સપાટ પૃષ્ઠની ઉપર આમ તેમ ફેરવી જુખા કે વચ્ચે ખાલી ન્‍્ગ્યા રહે 
છૈ?! નહિ, વક પૃષ્દને બીજા વક પૃષ્ઠતી ઉપર મુકી આમતેમ ડ્રેમ્વી જુએ 
કે બત્તે પૃષ્ઠો એક બીજની સાથે બરાબર વળગી જય છે ? નહિ. તારે 
મરપાટ પૃષ્ઠ અતે વકર પૃષ્ઠનો વચ્ચે શુ ડ્રેર માલમ પડે છે ? સપાટ પૃષ્ઠો 
ઊક ખીજતી સાથે મેળવતાં બરાબર મળી જય છે; અને તેખાતી વચ્ચે 
ઢાઇ ખાલો જગ્યા રેતી નથા. વક્ર પૃષ્ઠોને એક બીજની ઉપર મેળવતાં 
વચ્ચે ખાલો જગ્યા રહે છે. 


સપાટ પૃષ્ઠની ઉપર ખે બિ'દુ લે? એ બિ'દુઓમાં ટ'કણી મારી 
તેતી સાથે દોરી બાંધી એક સીધી લીટી દોરો. આ લોટી પૃષ્ઠ નાં પડે છે 
કે બકાર ? વક્ર પૃષ્ઠનાં બે નિ'દુમા લે. તેમાં ટાંકણ] મારી દોરી બાંધી 
એક સીધી લોડ દોરો. આ લાંટાં પૃષ્ઠનાં પડે છે બહાર? એક વક 
પૃષ્ડ કપર્‌ ખે બિદ્‌ લેન '3પર પ્રતાણે દો! બ.ધી જુખા કે તેનાં કોઇ 
પણુ સીધા લીરા આ] રકે છે ? આ ઉપરથી સપાટ પૃષ્ડે અને વક 
પૃષ્ઠુતી વચ્ચે શું ફેર માલમ પડે છે ? એક ગોળના ઉપર કોઇ પણુ ખે બિંદુ 
એ સાંધીએ તો તે બિદુઃયે વચ્ચે કોણ સીધી લીટા આવી ૨» ખ1 %ે? 
નહિ. જે પૃષ્ઠ સપાટ અથ । સીધું હોય તેતે સીધી અથવા સપાઢ સશાઇ 


૧૨૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે. 


કહે છે, કોઇ પણુ સપાટ પૃષ્ઠંતે બધી ખાજીએ તેતી સીધી લીટીમાંજ લ'બા- 
વીએ તો જે જગ્યાએ પૃષ્ઠ પ્રસરે છે તે એ પૃષ્ઠતી સરાધમાંજ છે 


એમ કહેવાય છે. 


લાંબી ટુ ત્રણુ લાકડી લો અતે તેતે ઉભી જમીત ઉપર મુકો. 
આ લાકડીના છેવટના ભાગમાં સું છે? બિદૂ. આ લાકડીના ઉપભા 
છેડા પર્‌ એક પાટીઉં આડું મૃકો, લાકડીના છેડાના ખિ'૬ વચ્ચેથી જે 
પૃષ્ઠ જય છે તેની સફાઇ પાીઆની સકફ્‌ાઇમાં છે એમ માલમ પડે છે. 
આ પયે!ગ આમ પાંચ જીદી જીદી રીતે કરે। અને બતાવો કે પાટી આ ઉપર્‌ 
ગએ ત્રણે બિ'દુમાંથી જતી સદ્રાઇ આવે છે. કોધ્ પણુ સપાટ સરાઇમાં ખે 
બિ'દએ। લે. આ બિ'દને સીધી લીટીથી સાંધો; આ લીટીનો કોઇ પગ ભાગ એ 
સપાટ સફ્ાઇમાંજ આવેલો છે એમ બતાવો. આ સીધી વીથાતા કોઇ પણુ 
ભાગ સપાટ સક્રાધતી બહાર જય તો તે સપાટ સ(।ઇ નવી. સપાટ સફાઇતું 
ખા મુખ્ય લક્ષષ્યુ છે. 

સપાટ સશાઇ નકકી કરવાને એછામાં ઓછાં કેટલાં બિ'$ જેઇએ ?' 
ત્રયુ, તમારી ચે।પડીતી કયી બાજી સપાટ સદ્રાઇ છે ? અર્ધગોાળતી કયી 
ખાજુ સપાટ સધ્‌ાઇ છે ( જુદી જુદી લ'બાધ્તી લાકડીએ લઇ ઉભી 
જમીન ઉપર મુકે. તેના ઉપલા છેડાએ ઉપર્‌ એક પાટીઉં આડુ' મુકે, 
લાકડીના બધા છેડાએ આ પારટીઆની સદફાઇમાંજ છે ? નહિ. થોડાક છે 
અતે થોડાક નથી. આ ઉપરથા માલમ પડશે કે લાકડીઓના બધા 
છેડાએ એકજ સધાઇમાં નથા જીવ જુદા ત્રણુ છેડામાનાં બિદ્ઓ 
ઉપર્‌ પાટીઉં મુઠી બતાત કે અ ત્રણુ બિદુએમાંથી જના સફાઇ ખીજ 
છેડાઓનાં બિદ્‌માંથી જતી નથ; કારથુ શું ? આ પ્રયોગ ઉપઃથી સફ!" 
છતો. વિશ્યાર બરાબર ઠંસાવો. 

રેખલના ઉપલા પાટી ખની સફાઇની આજુખાજી [૬વામ અતે બીન્ન 
પદાર્થોતા જે ભાગ છે તે બતાવો ટેબલના ખે પંગની તીચે ખે પશ્રરા મુકી ટેબલને ' 
મેક બાજુષી ઉંચું કરો. ટેબલના 3:૨તા પાટીઆતી સદાડતી અજુ ખાજી 
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દિવાલ અને બીજા પદાર્થોના જે ભાગ આવે છે તે બતાવો. એક પાટી- 
આતે ભીંતનતી સાથે જુદી જીદી રીતે મુકો અને પાટીઆતી સદાઇમાંથી 
ભીંતનો જે ભાગ જય છે તે બતાવવા વિદ્યાર્થીને કહો. ભોંત સદ્‌ાઇ છે 
કે નહિ તે જણુવાને માટે રું કરવું જેઇએ $ 

ખએેક વામણુમાં પાણી ભરે. પાણીના પષ્ઠેની સફાઇ ડયાં છે ? એક 
કાગળનો કકડા લે. આ કકડો સફાઇ છે એમ સમજે. ક!ગળને પાણીમાં 
વાંકો રખી ડુબાવો, પાણીનુ” પૃષ્ઠ કાગળના પૃષ્ઠથી છેદાય છે ?( હા. આ 
મે સદ્ાધએ જયાં અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ કેવી આકૃતિ માલમ 
પડે છે ? લીટી. એક વક અને એક સીધુ' અથવા બન્ને વક પષ્ડો અરસ 
પરસ છેદે તેમ એ પ્રયોગ કરો. જ્યાં તેએ! ઇેદે છે ત્યાં કેવી આપૃતિ છે ? 
લીટી* એ બધીજ સીધી લીટી છે ? કોઇ વકક અને કોઇ સીધી છેક 


લીટો (સીધો અથવા વડે). 

પાટીઆ ઉપર્‌ પટી મુકી ચાકથી પાટીઆ ઉપર એક ખિ'દુ મુકે. 
ચૉકને સહેજ સહે- આગળ ખસેડી ૫$રીઆ ઉપર બીજા બિ'દખએ। મુકે. 
આ બિ'દએથી લીટી દોર।. આ ટપકાંએતી વચ્ચે જે જગ્યા છે તેમાં 
ફરીથી પાસે પાસે બિ'દુએ! મુકે!. પહેક્લાં કરતાં રિ'દુઓતી વચ્ચેનાં અ'તર 
ઓછાં થયાં છે? એ પ્રમાણે પાસે પાસે ખિ'દએ। મુકી બિ'દએ તદત નજ૭ 
નજક આવી નય તેમ એક લીટી બનાવો. આ પ્રયોગમાં લીટી કેષ 
બની છે તે વિષે શું અનુમાન કરો છે તે પુકે।. 

પાટીઆ ઉપર ખે બિ'દુઃઓ લે. તેને સીધી લીઢીથી સાંધો; અતે 
વચ્ચેથી વાંકો લોટીએઓ દોર. દોરીથી આ બધી લીટીખા માપે।. કયી લીટી 
સાથી નાની છે ? સીધી લીટી* એ સીધી લીટી કરતાં નાની લીટી એ 
નિ'દુએની વચ્ચે દોરો. દોરાય ખરી કે ? નહિ. આ પ્રયોગ પરથી સીધી 
લીટીનો કયો ગુણુ માલમ પડે છે ? ગમે તે ખે બિંદુતી વચ્ચેની જે ને 
સીટીએ કાઢીએ તે તે લીટીખએનતી લ બાઇ ઉપરથી કરો કૈ કયી લોહી 
સીધી છે, 

હ 
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પાઢીઆ ઉપર ખે બિ'દુએ લે. તેમાં ખે ટાંકણીએ મારે, આ 
થૅડણીનતી આજુબાજુ એક દોરી ખે'ચી બાંધો, એ દોરીના કરતાં સહેજ 
છાત્રો એક બીજ દોરી એ ટાંકણીતી આજીબાજી ખાંધો. આ ખે દોરીથી 
જે લીટી થાય છે તેમાં ફયી સીધી લીટી જેવી દેખાય છે? ખે ખિ'દ- 
જોતી વગ્ચે એક સીધી લીટી અતે બીજ ધણી વાંકી લીટી દોરે. 
ઝે બધી લીટીકામાં કયો સૌથી નાતી છે એ ન્નખુવાતે કયો નિયમ આ 
3વેરગ પરથી માસમ પડે છે ? 


પાઢીઆ ઉપર ખે ।ખ'દુ લો. તેમાં ટાંકણી મારો અને તેની આસ- 
જસ એક દેરી ખેચી ખાંધે, બીજ દોરી પણુ તેતી આમપાસ ખે'ચી 
ધો. આ બન્ને દોરી એક બીજી સાથે બરાબર મળી નનય છે કે જુદે 
જ્‌દે સ્થાતે પડે છે ? આ ઉપરથી ખે બિ'દુતી વચ્ચે જુદી જીદી સીધી 
જોટો કેટલી દોરી શકાય તે વિષે શું સમજ પડે છે ? ખે બિ'દની વગ્ચે 
એડેજ સીધી લીટી દારી શકાય છે? 


ખે બિ'દુ લઇ તેતે સીધી લીટીથી સાંધો અતે %રીથી તે બન્નેને 
જીધી લીટીથી સાંધે. આ ખન્તે લીટીએ એક બીજથી જુદી જીદી 
જે? હારે ખે બિદુતી વચ્ચે બીજ કોઇ સીધી લીટી દોરી શકાય ખરી ? 
જહિ, સીવી લીટીનો “કયે! બીને ગુણુ આ ઉપાથી માલમ પડે છે ? 


ખે ત્રણુ [સીધો લીટીએ અરસપરસ છઇેદે તેમ દોરો. આકૃતિમાં 
_જૃત્યા પ્રમણેિ એક વાંકી લીટીને બીજ એક વાંકી લીટી અથવા સીધી 
શળ છેદન દો. ખે સીધી લીટોએ। કેટલાં 
ઇમાં છેદે છે ? એકન્‍૮. વક લીટો કેટલ્લાં 
અદમાં છેદે છે ( ઘણાં. યારે એક ડરતાં 
શૂવ્રરે «દમાં છેદે છે તેમ સાધી લીટો દોરી 
સ્ષ્ર ખઃકે/# નહે. આ ઉપરષ્રી સીધી 
શરીનોા કયો! ગુણુ માલમ પડે છે ? 
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ટ 
બે સીધી લીટીએ એક ફરતાં વધારે | 
'બિ'ડુમાં છેટો શકે નહિ. ડે “ટ 


ખે સીધી લીટીએ ગમે તેમ દેરી તે સજાધને। કોઇ પણુ ભાગ રૉકે 
છે કે તહે તે જુએ, આજુબાજુતી જગ્યાએ રોકાય તેમ ખે સીધી 
લીટી દોરી જુએ. મર્યાદિત થાય છે ! નહિ. ખે વક લીટી દોરી આસપાસની 
જગ્યા શેકાય છે કે નહિ ? હા. આ ઉપરથી સીધી લૌટી અને વક લોટીના 
કેયા કયા ગુણુ માલમ પડે છે ? ખે સીધી લીટીથી સર્‌ાઇતો ભાગ 
રોકી શકાતો! નથી; પર*તુ વાંછી લીટીષી તે રકો શકાય છે. 

એક આંખ ખધ કરી બીજ આંખ આગળ ઝુથપટીતી સૌધી કેર 
"અથવા પાટીઆવી સીધી કોર્‌ બન્ને છેડા આંખતીજ લીટોમાં આવે તેમ 
રાખો. એજ મા૪ક એક વાંકી લીટી પણુ આંખ અતે તેતા છેડા બરાબર 
'સૌધી લીટીમાં આવે તેમ ધરો. જુએ કે બન્નેમાં શું ફ્રેર પડે છે ? 

એક સીધીલીટીદોરો. પાતળા કાગળ પરે બરાખર તેતી નકલ કરે. અતે સળ 
વાળી"તેતા ચાર પાંચ ભામ કરો. દરેક ભાગતે બાકીના ભાગા 3પર આમ તેમ 
ઉપર્‌ નીચે રાખી મેળત્રો. મેળવતાં કોઇ પણુ વખતે બન્ને ભાગતી વચ્ચે કાંઇ 
ખાલી જગ્યા રહે છે ખરી? નહિ. એક વ# લીટી લઇ પાતળા કાગળ ઉપર્‌ તેતી 
નકલ કરી સળથી ચાર પાંચ ભાગ કેરી ઉપર પ્રમાણે તેના ભાગો અરસપરસ ધી 
રીતે સરખાવો. બન્ને ભાગોની વગ્ચે કાંઇ જગ્યા રહે છે ખરી? હા. ત્યારે આ 
બન્ને પ્રયોગ પર્‌છી સીધી અને વક લીટીની વચ્ચે શું દ્રેર માલમ પડે છે ? 
સીધી લીટીના કોઇ પણુ ભાગ તેતા બોજ કે!ઇ પણુ ભાંગ ઉપર ખરખર 
મળી જૈય છે; ત્યારે વક્ર લીટોના ભાગોની વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહો શય છે. 

વ્ય.ખ્યા--જે લીટીન। કોઇ પણુ ભામ ઉંચકીને ખબીશ્ન ભગ ઉપર 
છેડાએ ખરાબર ૨.ખી મેળવતાં ખત્તે ભાગો બરાબર મળી જય તે લીટોતે 
સીધી લીટી કહે છે. 


૧૩૨ નવી ભૂમિતિ જાગ ૧ લે. 


એક તિ'દ અલે; અં માંથી જે સીધી લીટી દોરીએ તે કયો દિશામાં જય 
છે ? મર્‌જ પડે તે દિશામાં. લારે એકજ બિ'દુ ઉપરથો કોઇ સીધી લીટીની. 
દિશા ન%ઠી થઇ શકે ? નહિ. સારે સીધી લીટી નકી કરવાતે માટે ઓછામાં 
એછાં કેટલાં બિદુ જેધખે ? ખે. એ, જે ખે બિ'દની વચ્ચે સીધી લીટી 
કેવી રીતે રારશે ? 

ખે લીઢી આપી હોય તો તેમાં સીધી કયી અને વક કયી તે પાર- 
ખવાને માટે તેના છેડાતી આસપાંશ દોરી કેવી રીતે બાંધશો ? એક છે18- 
રાથી બીન છોકરા સુધી લીટી દોરવી હોય તો તે કેવી રીતે કાઢશે ? 
ખામમાં ઝાડો સીધી લીઢીમાં છે કૈ નહિ તે નણુવા માટે માળી ચું કરે છે? 

અએવથજ ₹ ઝક કાગળતો કકડો ૧૬ ઈચ લાંખો અને ૮ ઈંથ 
પણેળે લે!. એમાં સળ વાળી 
ખર્‌ાખર ખે ભાગ કરી એ ભાગ 
કાગળમાં બતાવવાના છે. ધારો 
કે તે કાગળતેો। કકડા .પાસેની 
આપૃતિપ્રમાણેછે. એ આયૃતિ 
માં ર્‌ં % લીટી રું બતાવે છે? ર વ 
જે જગ્યાએ એ વૅ ૧.ડ$ ડાગળ જ્‌ નનન 
ના કકડામાં સળ વાળ્યો છે તે જગ્યા. રૈ 5 લીટીથી શર્‌ કરી એક પછી 
એેક એમ બગ 3 સુધી લીટીએ। દોરો. ધારો કે એવી ૮ લીટી દોરી છે. સારે શથી 
ર્‌ં સુધીની જગ્યા કૅટલી લીટીથી ભરાઇ ગઇ છે? આઠ. ગંરતી લખાઇ શું છે? આઠ 
/ચ. યારે દરેક લીટી કાગળનો કેટલે! ભાગ બતાવે છે? એક ઇંચ. યારે દરૈક લીટી 
ઝએેક ઇચ પહોળાઇનોા ભામ બતાવે તો $જૈ લીટી ખરેખર એક ઈચ પહેળી 
(જાડી) છે? તે કેટલી પહોળી છે? ર સળ ઉયરથી કામળ કાડીએ તો શ 
મળ કાંમળતા કયા ભાગમાં જશે? કેો!ઇઇ પણુ ભામમાં ૨ ન જાય એવી 
રીતે આપણે કાગળને કાડી શકીએ ખરા કે? હા, લારે ૨5 સળની 
ખરી પહોળા શું ? કાંધ નહિ. ૨5 સળ કેવી આકૃતિ છે ? લીટી, લારે 
ટજ સળતી પહોળાઇ તથી તો ૨5 લીટીની પહોળાઇ હોઇ શકે ખરી કે ? 
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નહિ" આ ઉપરથી લીટીતો કયો ધર્મ માલમ પડે છે ? લીઢીને પહોળાઇ નથી. 


ધારો કે અબજ જેવું કોઇ ખેતર પ, ખે ભાઇએ ને સરખે ભાગે 
---------સ વહેંચવાનું છે. તેથી તેઆએ જઝંચમૅફ્‌ જર 
જ જેવા ખે સરખા ભાગ કરી એકેક ભાગ 
લીધો. ધારો કે ધંએ ઉપલો ભાગ અને જે 
એ નીચેતો ભાગ લીધો. ત્યારે પાસેની આ- 
કૃતિ પ્રમાણું જે ભાગ પડયા છે તેતી વચ્ચે 
કાંઇ જગ્યા રહી છે? કાઇ જગ્યા રહી છે 
એવે! જવાબ મળે તો એ જગ્યા ખે ભાઇ” 
માંથી કોતી પાસે “નય છે એ તમારે ફહેવું 
ભેઇએ. બન્ને ભાગો વચ્ચે જગ્યા નથી ત્યારે 
જ જર લીટી આપણે દોરી છે તે શુ' બતાવે 
છે? કે!ઇ જગ્યા નહિ. જરર લીટીથી લઇ ષે તીઢી ઉપર પાસે પાસેની 
લીટી દોરો. ધારો કે એવી ૧૦ લીટી દોરી છે. ત્યારે જર થી ઝમ 
સુધીતી જગ્યા દશ લીટીથી ભરાઇ ગઈ છે. ત્યારે ઉ ૧૦ વાર લાંખી 
હોય તો દરેક લીટી કેટલી પહોળી જગ્યા બતાવે ? એક વાર્‌ પહોળી. 
જર લીટી એક વાર્‌ પહોળી જગ્યા ખતાવે ત્યારે તેતી ઉપરથી એક વાર 
જાડી કે પહોળી જગ્યા જે છે તે કેના ભાગમાં જય છે (5 અતેજના 
ભાગોની વચ્ચે કાંઇ જગ્યા શખવાતું' કારણુ નથી ત્યારે ઉર્‌ લીટી શું 
શામ દોરી હશે ? ૧ર લીટી કાંઇ જગ્યા બતાવતી નથી ત્યારે ખરેખરી 
રીતે એ લીટી શુ* ખતાવે છે ? ષતો ભાગ કયાં પુરો થાય છે અને 
જતો ભાગ કર્યાં શરૂ થાય છે એ જરર થી બતાવાય છે, ત્યારે શષ લીટી 
, ખરેખરી રીતે મન્તે [ભાગા વચ્ચે શું બતાવે છે ? બન્ને ભાગોની 
ઉદ કે સર્યાદા# 


ખે ધણાજ સાફ લાકડાના ધન લે અને એ સાંક સફાઇએઓને 
'બરાખર મેળવી વળગાવીએ તો બન્નેની આપૃતિ કેવી રીતે કાઢીશુ' ? 
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૧૩૪ નવી ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧ લે. 


પાસેતી આપતિમાં રય લીટી કાગળ પર થોડીક 

જગ્યા રોકે છે ત્યારે ખે ધનની વચ્ચે કાંઇ 

થોડી ખાલી જગ્યા રહૈ છે એવું કાંઇ આ ઉપ 

રથી માલમ પડે ખરૂં ર નહિ* ત્યારે મંત્ર લીટી જ્----------ત્ર 
શું ડામ કાઢી હશે ? ખે ભાગતી હૃદ અથવા મયાદા 

ખતાવવાને. એક સફેદ કાગળને ફેકડે। લે. તેના 

થોડાક ભાગ ઉપર કોઇ પણુ રગ લગાડો. ત્યારે [_ 
કોરો ભાગ અને ર'ગીન ભાગતી વચ્ચેતી જે હદ છે તેનો કેવો રંગ છે ? 
તેનો રંગ નથી તારે એ હદ બતાવનારી લીટી કેટલી પહોળી છે ? એ 
હદતી લીટી કાંધ પણુ પહોળી (ડી) હોઇ શકે ખ?ી ? નહિ. 

ઉપલા પ્રયોગમાં જ્યાં ખે ભાગે! એક ખીન્નની પાસે મળે છે અથવા 
ખે ધન એક ખીજાની સાથે વળગે છે ત્યાં તે જગ્યા કેડલી પહોળી છે ? 
(બીલકુલ) નહિ. તેની લ'બાઇ છે ખરી ? હા. 

એ હદ ખતાવવાને માટે જે લોટી આપણે દોરીએ તેતી યોડોક 
પહોળાઇ તો છે પણુ સમૃળકીજ પહોળી ન હોય એવી જગ્યા બતાવવાને 
શું કામ આપણે કાંધક પહોળી એવી લીટી દોરી છે ? કાંઇ પણુ પહોળાઇ 
વગરની લીટી આપણે દોરી શકીએ ખરા કૈ ? નહિ. કાંઇ પણુ પહાળાધ 
વગરતી લોટી દોરી શકાય નહિ તેષી આપણે કાંધક પણેળી લીટી દોરી 
એ છીએ. ખરેખરી રીતે જોતા લીટીને કાંઇ પણુ પહોળાઇ નથી.% 


ન --»-- -----ઝથ૦---.૩-બાન્નાન્તઆઇ- .ાઇ-યામભતા- માણસ 


ઝ પાસેની એક ખેતરની રુ ઝન 
આપંતિમાં ૧થો એક કરોડીએ | | “ન 
ઉ સુધી પોતાનો ત'તુ ખાંધ્યો 
છે. એ ખેતરતું રકેલ આપ્યું 
હોય તો એ ત'તુતી લ'બાધ 
આપણે ડહી શકીએ ખરા ઠે ? 
ધારો કે ૧ ઇચે ૧૦ કૃટતુ 


ભૂમિતિનાં મૂળ તત્ત્વો. ૧૩૫૫૬ 


લીટી રેરરવાનો હેતુ--કઇ પદાર્થ કયાંથી શર્‌ થાય છે ? ક્ષે 
પુરા થાય છે ? તેતો આકાર કૈવો છે ? અથવા તે કયી દિશામાં નય છે ₹ 
એ ખતાવવાને માટે આપણુતે લીટી દોરવી પડૅ છે. તેથી તેતે લખાઇ જે 
પણુ (ખરી) પહોળાઇ નથી. આવી વ્યાખ્યા લીટીની આપી છે. બહ% પાતજે 
દ્વેરા લઇએ તો તે લીટી બતાવે ખરા ? નહિ. કારણુ રું ? પૃથ્વી પરૂ# 
અક્ષાંરઃ સ્‍્ત્ત, રેખાંશ મત્ત, વગેરે લીટો ખરી કે ? કાર્ણુ આપો. ત્યારે 
લીટીને લખાઇ, પહોળાઇ, અને જાડાઇ પૈકી કયો પરિમેય હે!ય છે # 
લ'બાઈજ. ત્યારે લીટીતે કેટલા પરિમેય હોય છે તે કહે. એકજ. 

ખિ'દુઃ 

એકમેકને છેદે તેમ ખે લીટી અં મ વ, ૧ મે 3 રારો. અમ શ્‌, 
૧ મઉ લીટી ન્યાં અરસપરસ છેદે ત્યાં મે આગળના ભામ રહેવા ઇ# 
ખાીનો ભાગ કાઢી નાંખે. મૈ આગળતેો રહેલો ભાગ જીએ. ત્યારે જે 
જગ્યાએ ખે લીટીઓ ઇેદે ત્યાં કેવી આપૃતિ હોય છે તે કહો. નિ'દુ. 

એક દશાંશ ઇંચ નાડી, બે લીટીખોા મે માં છે કે દોરે, તયારે વૈ 


સ્કેલ આપ્યું છે. ત્યારે વડ ત'તુ કેટલો લાંબો છે ? જડ માપો. ધાસે ક. 
તે ૧૨ ઇંચ લાંખો. છે ત્યારે ૧ર ને ૧૦ થી ગુણી જે ગુણાકાર ચ્ણૂશે 
તેટલા ફુટ સમજવા. જડ લીટી કેટલી પહોળી છે ? કાંઇ તહિ એજન 
જવાબ મળે, વૈ થી લઇ આપૃતિતા છેડા સુધી એકેકતી પાસે પાયે 
લીટી દોરો. ધારો કે ૧૮૦ લીટી એ પમાણે દેવાથી બધો જગ્યા પુસઇ 
ગઇ. વૈ સુધીતુ' અ'તર જે ૧૫ ફુટ હોય તો દરૈક લીટી ૧૫૦૮૧૨૬-૧૮૦-૦૫ 
ઇંચ અ'તર ખતાવે છે. કરોળીઆએ ત'તુ ખાંધ્યો છે તે તતુ લીટી જ 
એક ઇચ પહેળાઇ ખતાવે તો તે તતતુ લોટી એક ઇંચ પહોળી કેમ « 
હોય ? જેમ લીટીની લખાઇ ઉપરથી ત'તુની લ'માઇ કાઢી છે તેમ તેને 
પહોળાઇ ઉપરથી ત'તુતી પહોળાઇ કેમ ન કાઢી શકીએ ? તપતુતી પછે- 
ળાઇ ખરાખર ખતાવે એવી લીટી દોરો. આવી લીટી દોરી શકાય ખરી પ? 
નહિ. ત્યારે લીટીને પહોળાઇ નથી એમ આપણે માની શકીએ ખરા કે ? હદ. 


૧૩૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આગળની આષ્ૃતિ કેવી છે ? બિ'દ. એની પહોળાઇ (ડાઇ) શું? એક 
દશાંશ ઇંચ. એક વીશાંશ જડી ખે લીટી જે જગ્યાએ-બિંદુમાં છેદે ત્યાં તે 
બિ'દતી જાડાઇ શુ' ? એક વીશ્ાંશ ઇંચ. ત્યારે ખરૂં જેતાં ખરી લીટીને 
કાંઇ પણુ નનઠાઇ (પહાળઃઇ) છે ? નહિ. ત્યારે કાંઇ પણુ જડાઇ વગરની 
ખે લીડીએા જે બિદ્માં-જગ્યામાં-છેદે તે બિ'દુની નડાઇ-પહોળાઇ શુ ? 
કૉ નહિ. ખે લીશાખોા! અરસપરસ છેદે ત્યારે જે જગ્યાએ તે છેદે તયાં 
શું હોય છે? બિ'દ. લીટીને કાંઇપણુ પહોળાઇ નથી યારૈ બિ'દતે પણ 
કાંઇ પહોળાપ્ર છે? નહિ. યારે બિ'દ ૪કત અમુક જગ્યા બતાવે છે, એટલે 
તેતે ફક્ત ર્થિતિ એટલે તેનુ' સ્થાનજ છે. 

આ ઉપરથી બિ'દુતી વ્યાખ્યા શું હોઇ શકે ? જેને ફ્ક્ત સ્થિતિજ 
હોય પરતુ કાંઇ પણ પરિમાણ-મહંત્ત્વ ન હોય તેને ખિ'દ કહે 
છે, “મહત્વ” એટલે લ'બાઇ, પહોળાઇ, વગેરે. 

વર્તુળનુ' મધ્ય બિ'૬, ખાલતે। છેડો, સોયની અણી, ખૂણાનો છેડા, 
ગુરૂત્વ મધ્ય, વગેરેમાં બિ'દુ કોણુ છે અને કોણુ નથી તે કણો. 

સમૂળકીજ પહોળાઇ ન હોય એવી લીટી દોરી શકાય નહિ; તેમજ 
સમુળકીજ લાઇ અતે પહોળાઇ ન હોય એવું બિ'દુ પણુ કાઢી શકાય નહિ. 
તેથી ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લીટી કે બિ'£૬ુ આપણે કાઢીમે તેને ખરેખરી 
રીતે લાગુ પડી શકતી નથી. 

એક બિદતે આગળ અને 


આગળ ખસેડીએ તો તેમ કર- ક ન... 
વાથી આપણને લીટી મળે છે, ” દ! સ 





ભૂમિતિનાં મૂળ તત્ત્વો. ૧૩૭ 


તેમજ એક લીટીને આગળ અને આગળ ખસેડીએ તો તેમ ૩ર- 
વાથી આપણે સફાઈ બતાવી શકીએ છીએ. 


અને તેજ પ્રમાણે એક સફાઇને આગળ અને આગળ ખસેડોએ તો 
તેમ કરવાથી આપશે એક ધત બતાવીએ છીએ. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લા નો પ્રાયોગિક ભાગ સમાપ્ત. 


૧૩૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
નવી ભૃસિતિ, ભ્રાગ ૧લે!* સિદ્ધ ભાગ, 

ખંડે ૨ ને. પ્રમેય જાગ? 
$ 1૨ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ અને સ્વીકૃ3 કૃત્ય વગેરે? 


કેતેન્ય ભાગમાં આપશે જેચું છે કે આપેલાં સાહિત્યની મદદથી યા 
કાગળ વાળવાતી રયનાથી જે આપૃતિએ કરી છે તે આમૃતિતાં અમુક 
તત્ત્વો સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણે અઝુક સ'મ'ધદ્શ્ષક મતાવ્યાં 
છે; પણ તેને માટે કોઇ પણુ રીતે આપરે કાંઇ તર્કશાજાની રીતે 
સાંબિતિ આપી નથી; હવે કોઈ પણુ આડૃતિ લઇ તેની અમુક સત્યતા 
તર્ઝશાસ્રના નિયમથી સિદ્ધ કરવી જોઇએ, પછી તેનાં અવયવને! સર્વ માપી 
શકાય એવાં હોય યા ન હોયઃ આ કોમ ભૃમિતિતા સિધ્ધ ભ્રાગતુ' છે 
અતે આ ભાગમાં તે આપણે હાથ ધરીચું. 

સિદ્ધ ભાગમાં જે તર્કશાસ્રતા નિયમથી તિદ્દ થાય તેજ સત્યતા લઇ 
શકાય છે તેથી કોઇ પણુ ખાખત આપણે કહેવા તત્પર થયા તો તેને માટે 
જે આપણી પાસે સખળ કારષુ પુદિ અયે હોય તોજ તે કહેવી. નહિ 
તો કોઇ પણુ ખાખત આશરે સત્ય લાગવાથી અ'ગીકાર કરવી નહિ. ઉપર 
દર્શાવેલાં કારણ સિવાય પણુ આ કારણોથી કર્તવ્ય ભાગથી યિદ્દ ભાગ 
ચઢતો છે એમ કહી શકાશે. જે જે કારણો આપણે આપણા સિદ્ધ ભાગમાં 
આપીશુ' તે તે આપણે પાછળના ભાગમાં સિદ્દ કરી ગયા હગે, અથવા 
વ્યાખ્યામાં આવ્યાં હરો અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી લીધાં હરે, આ 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ એવાં છે કે તે સાદાંમાં સાદાં છે. અને નહિ કે તે કોઈ 
પણુ સત્યતા ઉપરથી ભૂમિતિતી રીતે સાબિત કરવામાં આવ્યાં છે અને 
એયી વધારે સાદાં એવાં પ્રમાણુ નીકળી શકતાં નથી; તે કે!ઇ પણુ. 
સામાન્ય માણસને પણુ સત્ય લાગે છે તેથી તેતે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે! 
કહેવામાં આવે છેઃ દરેક શારમીય વિષયમાં પ્રત્ક્ષ પ્રમાણુતી ખાસઃ 


રવીયૃત પૃત્યો, ૧૩૯ 


જરર છે અને”એવાં પ્રમાણો દરેક શ્ાસ્રમાં અ'ગીકાર કરવામાં આર્વ્યા 
છે અને તેની“મદદથી ગહન તિદ્ધાંતા સાબિત કરવામાં આવ્યા છે; તેજ 
પ્રમાણે ભૃમિતિશાસ્્રમાં પણુ ભૂમિતિનાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ * છે અને તેની 
મદદથી ભૂમિતિતા સિદ્ધાંતે! સાબિત કરવામાં આવે છે. સિદ્ધ ભામમાં જેમ 
જેમ વધારે પત્યહ્ન પ્રમાણાની જરૂર પડશે તેમ તેમ તેએ કહેવામાં 
આવશે, અને તીચેતાં પ્રમાણા* કણેવામાં આવ્યાં છેઃ-- 

રામની ચો।પડીની કીંમત ત્રણુ રૂપિઆ છે અને ગોવિ'દતી રેોપડીની 
કિ'મત ત્રણ રૂપિઆ છે તો રામ અતે ગોવિ'દતી ચોપડીની કિ'મતે બરાબર 
છે. કારણ કે બન્ને ચોપડીતી કિ'મત ત્રણુ ત્રણુ રૂપિઆ છે. માટે 

(૧) જે પરિમિતો એદજ પરિમિતની ખરાખર છે તે અરસ 
પરસ ખરાખર છે. 

રામ અને ગોવિ'દ પ.સે પાંચ પાંચ રૂપિઆ છે અને દરેકને બખ્બે 
રૂપિઆ આપ્યા હોય તો બન્ને પાસે સાત સાત રૂપિઆ થશે કારણુ કે બન્ને 
પાસે સરખા રૂપિઆ હતા અને બન્તેને સરખા રૂપિઆ આપ્યા છે. માટે 

(૨) સમ પશિમિતોમાં સમ પરિમિતો ઉમેરીએ તો સરવાળે 
બરાખર છે. 

રામ અને ગોવિદ પાસે દશ દશ રૂપિઆ છે અને દરેકની પાસેથી 
ખખ્ખે રૂપિઆ લઇં લીધા હોય તો બન્નેની પાસે આઠે આઠ રૂપિઆ રહે છે; 
મારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપિઆ હતા અતે બન્નેની પાસેથી સરખા 
રૂપિઆ લઇ લીધા છે. માટે 

(3) સમ પરિમિતોમાંથી સમ પરિમિત॥ો। લઈ લઈએ તો બાઇ 
ખાકી સમપરિમિતો રહે છે. 


ક આ પ્રતક્ષ પ્રમાણે તે સ્વીકૃત ફ્ત્યો. વિદ્યાર્થી પાસે મ્હાડે કરા- 
વવાનાં નથી. પરતુ શિક્ષકે તેની યોગ્ય સમજ આપવી. 


૧૪૦ નવી ભુમિતિ ભાગ ૧ લે!. 


રમ અતે ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ રૂપિઆ હોય અતે ખઅન્તેના 
રૂપિઆ ચાર ચાર ગણા કર્યા હોય તો બન્ને પાસે ૧૨, ૧૨ રૂપિઆ થશે 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને બન્ને રકમ સરખી ગણી 
કરી છે. માટે 

(૪) સમ પરિમિતો એકજ ગણા કયો હોય તો ગુણાકાર 
પણુ સમ પરિમિવતે છે. 

ગોાવિ'દ અતે ગોપાળ પાસે વીશ વીશ રૂપિઆ છે અતે દરેકની 
પાસેના રૂપિઆતા પાંય પાંચ સરખા ભાગ કર્યા હોય તો દરેકની પાસે 
ચાર ચાર રૂપિઆ રહેશે, કાર્‌ણુ કૈ બન્નેની પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને 
બન્તે રકમતા સરખા ભાગ કર્યા છે. માટે 

(૫) સમ પરિમિતોના સરખા ભાગ કર્યી હોય તે। ભાગાકાર 
પણુ સમ પરિમિતેો છે. 

(૬) આખી વસ્તુ તેના કોઈ પણુ ભાગથી સોટી છે. (અથવા 
કોઈ પણુ ભાગ એકમથી નાનો છે.) 


વળી એક કાગળતે બીજ ઉપર મૂકતાં જે બરાબર અરસપરસ વધ્યા 
ઘટયા વમર આવી રહે તો તે ખરાબર હોવા જેઇખએ; અથવા તો 


(૭) એક ખીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા પરિમિતે 
અરાખર છે. 
ઉપરનુ' દૃટટાત ફક્ત કાગળ માટે છે; પણુ ઉપરતુ પ્રત્યહ્ય પ્રમાણુ 
કોધ પણુ વસ્તુતે લાગુ પડે છે. ભાવાર્થ કે કોઇ પણુ લીટી, ખુણે યા 
આડૃતિને ઉ'ચકી, બીજ લીટી, ખૂણે યા આકૃતિ ઉપર અતુક્રેમે મૂકતા 
અરસપરસ સરખાવવાથી વધ્યા ધટયા વિતા આવી રહે ત્યારે તે રીતિને 
સ્થાતોપરિ સ્થિતિ અથવા સમાધાન સ્થતિ કહે છે; અને પહેલે 
પરિમિત બીજની ઉપર સ્થાનોપશિસ્થિત કહેવાય છે. 
આબા પ્રત્ક્ષ પમાણા અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ સમજવું કે 


સ્વીકૃત ત્યે, ૬૧૪૧ 


એતો ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કયો નથી; સામાન્ય રીતે દરેક 
કારમાં એતો ઉપયોગ થાય છે અને તેથીજ તેની સત્યતાની કાંઇ પણુ 
સાબિતી જ્ેઇતી નથીન 


સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સપણ થાય છે કે ખે આપેલાં બિ'દની 
વચ્ચે હ'મેશાં એકજ સીધી લીટી હોઇ શકે છે. કારણુ કે જે ખે તિ'દુની 
વગ્ચે ખે સીધી લીટી હોય તો બન્નેની દિશા ખે આપેલાં તિ'દુતી દિશા 
હોઈ શકતી નથી, અથવા તો એ સીધી લીટીથી અવકાશની સીમા . 
શ્રણળ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટોખાને-એકની ઉપર ખીજતે-એ 
પમાણે મૂકીએ અને એકતે ખીજની આસપાસ એક છેડા (બન્નેને) સ્થિર” 
રાખી ફેરવીએ તો તે ૪રતી લીટી સ્થિર લીટી સાથે એક ખૂણે કરે છે. 
આ ખૂણે! કરતી વખતે ફ્રેરમાં એવી જગ્યામાં તે આવશે કે તેથી પ્રથમના 
ખૂણાના ખે સરખા ભાગ થશે; આવી ફરતી લીટી એક ખૂણાતા ખે- 
સમ્ખા ભાગ કરતી સ્થિતિમાં એકજ વખતે *આવરે., વળી ઉપરની” 
દરતી લીટી જે કરતી ફરતી દિકાટખૂણુ ખૂણા કરે તો તે એવી એક 
“જગ્યામાં આવી હશે કે તે જગ્યાએ આડી લીટીતે તે લ'ભ થશે, એટલે ક્રે 
તે દિકાટખૂણુ ખૂષ્નાનતા ખે સરખા ભાગ કરશે. ફરતી લીટીની આવી 
સ્થિતિ ૦” થી ૧૮૦” તો. ખૂણે! ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત 
આવશે. એજ પમાણે જે જતે લીતી ઉપર જ ખિ'દુ ઝં થી ૧ તરફ 
નાય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ ગ અને ૧ 
બન્ને છેડાથી સરખે અંતરે છે. અને ૪રતા બિદતી આવી સ્થિતિ એફજ 
આવશે. આ ઉપરથી આપણે નિઃશ'ક ધારી શકોએ કે 


(૧) એક ખૂણાના ખે સરખા ભાગ કરી શકાય છે. 

(ર) એક સીધી લીટી ઉપર એક લ'બ દોરી શકાય છે. 
અને (૩) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ કરી. 
શકાય છે. 


૧૪૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ષે રુ 
ન્ત્ડુ-ઃ | વ -ન- 
૬% વ 


(૧) 4૫૬-૮૧૪, (ર) ૧૪ _ અવ, (૩) ૧%-અજ. 

કર્તવ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયું છે કે ધણી જતના પ્રસ્તોમાં 
સાહઠિત્યતી મદદ લેવી પડૅ છે; અતે તે ચોકસ માપતાં હોય છે. 
સિદ્ધભાગમાં આવાં ચે[%સ માપવાળાં સાહિત્યો અને એટલાં બધાં 
સાહિત્યોની જરૂર નથી. કારણ કે એ ભાગમાં જે કાંઇ સિદ્ધ કરીશું 
તે તેવી જાતના કે!ઇ પણુ પરિમિતને લાગુ પડશે અતે કેઈ કોઇ પરિમિ- 
તાં ચોષ્ઠમ માપ લઇ શકાતાં નથી; તેથી સિદ્ધ ભાગમાં જે કોઇ પણુ 
-સહિત્યનતી મદદ લેવી પડૅ છે તો તે તીચેનાં છે:-- 

(૧) એક સીધી આંડણી (ઇચ વગેરેમાં આંકેલી હોય યા ન હોય); 

(૨) કપાસ યા કર્કટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર તીચેતા કામમાં પડૅ છે. યડ્લિડનઇ સમયષ્રી 
ભૂમિતિશાસ્રકારાએ કોઇ પણુ સત્યતા ભૂમિતિમાં તર્કશાસ્ત્રના નિયમને 
અનુસરી સાતિત થઇ શકે તેટલા માટે નીચેનાં સ!દાં અતે સહેલાં કાર્ય 
'અ'ગીકાર કરેલાં છે. એ ડકાષ્ એવાં છે કે કઇ સારો ચિત્રકાર એતી મેળેજ 
તેએોાને એ સાહિતો વિના સહેલાઇથી કરી શકે છે; અતે તે વખતે એ સાહિત્યો 
તી મદદ જરૂરતી પણુ નથી. એ પ્રમાણે અ'ગીકાર થએલાં કાર્ષોતે સ્વીફૃત 
કૃત્ય કહે છે; એટ્લે કે એ કૃત્યો આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે. 

સ્વીષુત કુત્યઃ-- 

(૧) એક બિ'દુથી ખીજા બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી દોરી 
શકાય છે, 


સ્વીકૃત પૃત્યો. ૧૪૩ 


(ર) એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લ'બાઇમાં 
લ'બાવી શકાય છે. 
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જ વ ઝૉ 
(૩) કોઇ પણુ બિડ મદૈય ખિ'દુ લઈ અને કેઈ પણુ ત્રિજ્યા 
લઇ સક વતુંળ દોરી શકાય છે. 


(૪) ક'પાસથી સોઢી લીટીમાંથી એક નાની લીટી બરાબર 
ભાગ પાડી શકાય છે. અને ર 

(૫) એક લીટીને બે, ત્રણુ, ચાર,....ગણી કરી શકાય છે. 

આ કિવાય ખીજ' પણુ સ્વીજૃત્ય કૃત્યો આપેલાં છે પણુ તે ધણાંજ 
સહેલાં છે અને કવચિત વાપર્વડમાં આવે છે, જેમ કે અવકાશમાં 
એક મિ'દુ લેવુ એક લીટીતે બીજી લીટી ઉપર્‌ મૂકવી, વગેરે, સ્વીપૃત 
મત્યાને આપણે શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કખુલ કરીએ છીએ. પહેલા 
સ્વીકૃત કૃત્યમાં ખે બિ'૬દતી વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી હોય તો. આંકણી 
મૂકી આંકણી સાથે પેન્સીલ ફ્રેરવી બન્નેને સાંધીએ તો બન્ને સીધી લીટી 
થી સંધાય છે તેમજ ખીન્ન સ્વીકૃત કૃત્યમાં કોઇ પણુ સમર્યાદ લીટી 
આપી હોય અતે તેતે લ'બાવવી હોય તો તેતી સાથે ખશખબર 
આંકણી મૂકી આંક'ગી બરાબર મરજી પડૅ તે દિશામાં તેતે લ'બાવાય 
છે. આ બન્ને ફૃતોમાં કોધ પણુ જગ્યાએ એવુ' કહેલુ નથી કે 
બન્ને ખિ'દુતી વચ્ચે આટલુ'#૮ અ'તર છે (પાંય ઇંચ) યા સમર્યાદ લીટી 
આટલીજ લાંમી છે (૨-૪ ઈચ) અતે તેને આટલીજ લ'બાવવી; બિ'દએઓ 
ગમે ત્યાં આપ્યાં હે!ય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી લ'ખાવી શકાય 
છે. ત્રી”ન સ્વીડૃત રૃત્યર્માં ત્રિજ્યા જે લીટીની બરામર્‌ લેવાતી હોય તે 
લીટીના છેદ ઉપર ક'પામના છેઠા ગે।ઠવવા અને તીણો છેડો આપેલા 
મધ્ય બિંદુ ઉપર મૂકી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખીન્ત છેડાને તે મધ્ય 
બેદ્તી આમપામ ખધી બાજીએ તેટલીજ ત્રિજ્યા :1ખી ફેરવી વર્તુળ દોરવે!. 


૧૪૪ ર નવી ભૂમિતિ ભા ભાગ ૧ લો. 


આ ઉપરથી ટાકા એેકટ સુશ્ય : 
ઉપયોગ જેવામાં આવે છે કે અમુક અ'ત- 
રતે એક સ્થાનથી ભીના સ્થાનમાં લણ 
જવું હોય તો તે . કપાસની મદદથી લઇ 
જછ શકય છે. તેમજ ઝક મોટો 
લીટી ઉપરથી નાતો કટકો કાપવો હોય (થં 
બ્રુખર) તો મોટી લીટીતા છેડા ઉપર્‌ મધ્ય 


મિદુ રુખી નાની લીઠીવી ત્રિજ્યા લઇ ને ' ય 
ઝેક વર્તુળનું કંસ મોટી લીટીને 'છેદે તેમ ર૪ જી 
રારોએ તો તરતજ જેઇએે તેવડો કટકે 

મુળી આવે છે 


આ સ્વીકૃત કૃત મુખ્ય છે અને સાદામાં સાદાં છે. તેમજ એ' 
સિવાયનાં ઉપર ખતાવેલાં, બીન ત્રણુ ૃત્યો પણુ (જેવાં કે ખૂણો દુભાગ- 
વાનું, લોટી દુભાગવાનુ' અતે લીટી ઉપર લ'મ દોરવાતુ) ધારી લીધેલાં 
છે. જો કે આ કૃતની સિહ્્ઢા આમળ આવેલી છે; તો પણુ આપણુ' કામ 
મુરળ કરવાને માટે સિદ્ટ થયા અમાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 

કર્તવ્ય ભાગમાં બતાવ્યા પ્રમાણું આકૃતિઓ સપાટ સદ્‌ાઇમાં હોય 
છે (અતે ન૩ર આક કૃતિ યા ધત આપૃતિ પણુ હ્‌ય છે ).. આ ભાગમાં 
કક્ત સપાટ સકાઇમાં જે લીટી યા આકૃતિ દોરી શકાય છે તેવીજ લીટી 
યા આપૃતિખાનાં ગુણુ અતે રચનાનું વર્ણન કરવામાં આવશે. આ 
પ્રમાણે વિષયનુ' વર્ગુન કરવાને માટે દરેક સત્યતા જુદા જુદા મ્કરણુમાં 
બતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભાગમાં સપાઢ સફ્ાઇતી *આકૃતિતુ' 
વર્ણન કરવામાં આવે છે તેતે સપાટ ભૂમિતિ કહે છે. અતે જુદી 
જુદી સત્યતા બતાવનાર પ્રકરણુતે સિદ્ધાંત કહે છે. કોઇ વમત એકજ 
પ્રકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જીદી સત્યતાએ બતાવી છે, પણુ તેતુ 
ફાર્ણુ એટલુંજ છે કે એવી સલતાએ અરસપરસ નિકટ સભ'ધ ધરાવે 


સિદ્ધાંતના જાગ. ૧૪૫ 


છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી સત્યતા આગળતા કોઇ પણુ સિદ્ધાંતમાં 
સાતિતિ તરીકે આપી શકાય છે, અને એક પછી એક એમ જુદા જુદા 
સિદ્ધાંતમાં પાછળતાથી ચઢતી, યા સ્વત'ત્ર સત્યતા સાબિત કરવામાં આવી 
છે. સત્યતાતા સ્વરૂપ પ્રમાણ સિદ્ધાંતના તીચેતા ખે ભાગ કર્યા છે:--- 


(૧) ખ્રસેય--જે સિદ્ધાંતમાં ફાંઇ સાનમિત કરવામાં આગ્યુ' છે, 
જેમકે કોઇ પષુ ત્રિકોધ્રુના ત્રણુ ખૂણા મળી ખે કાટખૂણા બરા - 
અર છે, યા કોઇ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસ- 
મેતાં માજી અને ખુણા બરાબર છે, તેતે પ્રમેષ કહે છે. 
પ્રમેયમાં કોણ વખતે નવુ' કાર્ય કરવામાં આવે છે પણુ ૪કત તે 
અમુક ગુણુ સાબિત કરવાતે માટે જ અગીકાર કરપામાં 
આવ્યું હેય છે; અને તે એવા સિદ્ધાંતને મુખ્ય ઉદેશ નથી. 

પ્રશેયમાં સખ્ય ઉદેશ કાંઇ પણુ સાખિન કરવાનાજ છે. 

(૨) ફૃત્ય--જે સિદ્ધાંતમાં કોઇ પણુ ભૂમિતિતી રથના કરવામ 
આવી હોય છે તેતે મૃત્ય કહે છે. પ્રમેય સિદ્ધાંતમાં જ્યારે 
કાંઇ સાબિત કરવાતુ' હોય છે ત્યારે કૃત્ય સિદ્ધાંતમાં હ'મેશ] 
કાંધક નવી રચના કર્વાતી હોય છે. જેમકે આપેલા ખૂણાતી 
બરાબર એક ખૂણા બનાવવો અથવા એક આપેલી લીડીના 
અમ્નુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે, 

બા નવી રચના કરવી એજ પુત્યનો મુખ્ય ઉદેશ છે. * 

વળી કોઇ પણુ મિદ્ધાંતતા પાંચ ભાગ સામાન્ય રીતે હોય છેઃ-- 

(૧) સિદ્ધાંતમાં જે કાંઇ સાબિત કરવાનું હોય અથના નવું ર્ચ- 

વાનુ' હોય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દમમૂહમાં કહેવામાં આવી 
હોય તે સમૂડતે સિદ્ધાંતની સામ'ન્ય પ્રતિસ્ઞા અથવા ઉદેશ કહે છે. 
, જેમકે કોઇ પણુ ત્રિકોણુતા ત્રણુ ખૂણા મળી ખે કાટખૂણા ખર્‌ાબર્‌ થશે. 
(૨) જે ભાગમાં સામાન્ય પ્રતિજ્ઞામાં જે કાંઇ ફ્ક્ત શખ્દ સમૂકમાં 
કહેવામાં આવ્યુ' હેય તેતું આફૃતિ સહિત ચે!8પ શ્દોમાં વર્ણન કર્યુ” 
૧૦ 


શ્જર્‌ નવી ભમિતિ ભાગ ૧ લે. 


હોય તેને વિશિષ્ઠ પ્રતિજ્ઞા યા સાધન કહે છે. જેમ કે (૧) માં બતાવેલી 
સાધારણુ પ્રતિજ્ઞાને ત્રિકાયુતી આદૃતિ કાઢી ખૂષ્યાનાં નામ આપી કહેવું કે 
%લાણ્‌। ત્રિકાણુના #લાણા ત્રણુ ખુણાએ ખે કાટખૂણા બરાબર થશે. 
(૩) સિહાંતતી સત્યતા ખતાવવાતે માટે ગ્યથવા કાંઇ નવું કરવાને 
સાટે જે કાંધ નવી લીટી યા આપૃતિ દોરવામાં આવે તે ભાગને સિદ્ધાંતની 
જ્ચના કહે છે. જેમકે (1) માં બતાવેલી પ્રતિજ્ઞાને આકૃતિ સાથે વર્ણુવ્યા 
પછી સમાન્તર સીધી લીટી દોરવી અને પાયાને લાવવો એ રચના છે. 
' (૪) જે ભામમાં સામિતી સહિત પ્રમેયની સતતા બતાવી આપી 
હોય અથના ફૈ(?નુ' કાર્ય કરી આપ્યુ હોય તે ભાગને સિહ્દાંતતી સાબિતિ 
યા સિર્ધ્ધતા કહે છે; જેમકે (૧) માં બતાવેલી સત્યતા સાબિત કરી આપવી 
યા એક ખૂૃણાતી બરાબર ખીજ્તે નવો ખૂણે કરવે!, વગેરે 


(૫) સિદ્ધતનતા પાંચમાં અતે છેલ્લા ભામમાં પ્રતિજ્ઞામાં બતાવેલી 
સત્યતા યા કાયષ થઇ રહું છે એમ કહેવામાં આવે છે અતે એ ભામને 
સમાંસ અથવા નિગમત કહે છે. 


ઉપલા પૃથકર્‌ણુથી ૨પણ થશે કે કોઇ પણુ તિદ્ધાંતમાં પ્રતિસ્ઞા-પ્ામાન્ય 
અને વિશ્દિ-ખને સમાપ્તિમાં તર્ક શાસ્રતી મદદ જેધ્તી નથી; કારણુ કે 
જે સાંધારણુ રાખ્દોમાં' ડલું હોય તે તેમાં ચોકસ શખ્દોમાં કહેવામાં 
ગાવે છે. સુખ્ય ભાગા રચના અને તિદ્ધતા છે? કારણુ કે સિદ્ધાંતમાં 
એવી રચના લેવી જેધએ કે જેથી માગેલી સત્યતા બતાવી શકાય અને 
સાબિતી એવી અ'ગીકાર કરવી જેઇએ કે જેથી સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા 
નીકળી શકે; આ ભામે।માં તક શાસ્રતો પ્રવેરા થાય છે. માટે આ ભાગનું 
મનન ધણા આગ્રડપૂર્વક કરવું પડે છે. 

વળી કાંઇ પણુ તિહ્દ કરવામાં આવ્યુ' હોય અથવા બતાવવાર્માં 
આવ્યું ડય તે ઉપરધી તિકટઢ સંબધ ધરાવનારી કઇ પણુ સતતા નીકળી 
સકતી હોય તો તેતે તે સિહ્ધાંતતા ઉપસિધ્ધાત કહે છે. આ ઉપમિદ્ધાંતતી 
સત્યતા તેતી ઉપર્‌તા તિદ્ધાંત પરથી તરતજ દેખાઇ આવે છે અતે તેતે 


સીધી લીટી અને ખુણે. ' ૧૪છી 


માટે સામાન્ય રીતે જુદી સિહ્તા આપવામાં આવતી નથી પણુ તેતે 
સિહાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે છે અને તેતે સિદ્ધાંતમા 
' અતુમાન તરીકે આપવામાં આવે છે. 

કોઇ પણુ પ્રતિજ્ઞામાં ખે ભાગ હોય છે. જે ભાગ આપેલો હોય તેને 
પક્ષ કહે છે અને જે માગેલે હોય તેને સાધ્ય કહે છે. 

€૨ક પ્રમેયમાં કાંઈ પણુ સિદ્ધ કરવાતુ' હોય છે અને કૃત્યમાં કાંઇ 
પણુ રચવાનુ* હોય છે તેથી પ્રમેય અને યૃત્ય પુરૂં થતાં અનુક્રમે પ્રન્‍ સિ૦ 
અને ફુ૦ કુ૦ યા પ્રમેય સિધ્ધ અતે કૃત્ય કૃત એવા શખ્દો લખાય છે. 


ભૂમિતિના કાર્યમાં નીચે પ્રમાણે સ'ત્ઞા તથા થિડ્‌ આપવાર્માં આવ્યાં છે :- 


*. માટે, અથવા તેધી; *, કાર્‌ણુ કે; મી. મીટર; 

વ્ટ બરાબર યા બરાબર છે; ૮ ખૂણા; ળ” ઇચ. 

48 ત્રિકોણુ. | કાટખૂણે! 7 કુટ. 

| સમાન્તર સીધી લીટીઓ. 1. લ'બ., મી. મી. મીચીમીટર 

સ૦ ચ૦ ક |કેણુકસમાન્તર ખાજુચતુષ્કોણુ; સે. મી. સેન્ટીમીટર 

કઃ સર્વ સમાન કે એકરૂપ, (બધી રીતે બરાબર). ડે, મી. ડેસીમીટર 
ક મોટી છે. «૮ નાની છે. 


શરૂઆતમાં આ સ'સ્ઞા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને વિદ્યા- 
થી!એને અતુભવ થય! પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સના વાપરતા જવું. 





૬૧૩, સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણાઓને! સ'બ'ધન 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧* 


પ્રતિસ્ા સામાન્ય-એક સીધી લીટીની એકજ ખાજુએ 
આજી સીધી લીટીથી થતા પાસે પાસેના ખુણા ખન્ને મળીવ્ડે 
એ કાટખુણાની ખરાખર છે. 


૧૪૮ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લો. 


પ્રતિજ્ઞા વિશિષ્ટ--9મ સૌષી લીટીની એકજ ખાજુએે ૨૧% 
સીધી ભીઢી બજ અતે *કરે ખે ન પાસેના ખૂણા કરે છે; 


ફુ 





લ્‌ જ જ 

ભારે તે બન્તે મળીને ખે કાટખૃણાની બરામર થશે. 
ર્મના--ધારો કે જૈ બિદુમાંથી ગય ઉપર જરર લબ દોરી છે. (સ્વી,) 
સિદ્ધતા--કારણુ કે ગંજ અતે ૧૧૪ ખુણા મળીતે ગૅજર્‌, ર૪ અતે 
હજાથ ખૂણા ખરાખર છે. (મ૦ પ્ર૦) 

અને તેમજ ઝજ₹ અતે ૬૧ ખુણા મળીને એજ ત્રણુ મજ ફવ 
અને ઉજ્ષં ખૂણા બરાબર છે. (પ૦ પ્ર૦) 

તેથી ૮ ઝવ અને ૮5૪3: ૮ઝ૧ર૨ અતે ૮૨૧ (પ૦ પ્ર૦) 

પણુ 4-ગૅજર અને ૮રજવૅ--ર કાટખૂણા (રચના) 
નિગમત--તેથી ૮ જ અતે ૮.૧૪૬ - ખે કાટખૃણા. (પ૦ પ્રન) પ્ર સિ૦ 

ઉપસિધ્ધાંત ૧--જે કોઇ બે સીધી લીટી એક ખીજીને 
છેદે તો ક#છેદનખિ'દુ આગળ થતા ચાર ખૂણાનો સરવાળો ચાર 
કાટખૂણા બરાબર છે. 


કારણુ કે ૮ગમજ - /૧મમૅમળા ખે ઝં ટ 
કાટખુણા બરાબર છે, (પ૦ સિન ૧) ત્ત્ત 
ખતે 4«-મયડ 4 7 3મૅગૅે મળી પણુ ખે 
ખૃણા બરાખર છે. (પ૦ મિ૦ ૧) જ. મ ય 


# બે અથવા વધારે લીટીઓ જે બિઃમાં છેદે તેને છેદનબિ'દું કહે છે. 


સીધી લીટી બને પુણા, * ૧૪૯ 


“ એ ચાર ખૂણા મળી ચાર કાટખૂણા બરાબર છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨-ગશૈ તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ બિ'રૃમાં 
આવી મળે તા ભા છેદનખિ'ડ$ુ આગળ થતા અધા ખુણાને સરવાળો 
શાર કાટખુણા બરાબર છે. 


કર્ણુ કે ગમે તે એક લીટીને લ'બાવીએ તો સામાન્ય છેદતબિ'દુ 
“આગળના સર્વ ખુષણાએા ચાર કાઢખુણા બરાબર છે. (ઉ૦ સિન ૧) 


પ્રરેનેઃ 

૧. ૨૭”, ૫૩*, ૧૧૨”, ૧૭૪”, ૨૧”, ૫૪*, ૧૦૧”, અને પર“તા 
ન્યનતાપૂરક યા દ્િકાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણા કહો. 

૨, ૧૨”, ૨૩”, ૪૯”, ૫૫” ના કેટિખૂણા યા એક કાટખૃષુપૂર્ણુંદ 
ખૂણા કહો, 

૩. જે એક સીધી લીટી બીજી સીધી લીટીને છેદીને એક ખૂણે 
કાટખૂણ્‌ાપ કરે તો બાકીના ખૂણાએ પણુ કાટખૂણુદ છે. 

૪. સરખા ખુણાના કોટિણુણાએ બરાબર છે. 

પ. સરખા ખુણાના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા બરાખર છે. 

૬, 4 ઝ૧જ માં ૮ સમજ -૮.ગજવ અતે વૈજને બન્ને દિશામાં 
'લખાવીખે તો બહારના એ પ્રમાણે થતા ખૃણા પણુ બરાબર છે. 

૭, 4 ઝમ માં ૮ ઝગવ૨- ૮ ઝવ થમ અતે એળે અતે ગજને 
લશખાવીએ તો પાયાતી બહારના ખુણા પણુ ભર્‌ાખર છે. 


૧૫૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


૮. જે એકે સીધી લીટી ઉપર ખીજી સીધી લીટી પડે તો 
પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ અરસપરસ લ'બ છે. 

€. એકજ શ્ાખાલીટીની આસપાસ ખે ખૂણા (દરેક) ૭૫” ના છે તો 
બન્નેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણુ કેવડો ? 

૧૦. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખૂણાએ ૭૨” અતે ૧૦૮% 
ના છે તો બન્નેને દુભાગનારી લોટીતી વચ્ચેનો ખૂણે! કેવડો ? 

૧૧. ત્રણુ ખૂણાએ અતુકેમે ૬૭”, ૧૧૦” અને ૩૩" ના એકજ 
શિરોબિ'દુ આગળ પાસે પાસે છે ને ત્રણેતે દુભાગીએ તો છેલ્લી અને 
પહેલી દુભાગનારી લીટીની વશ્ચેતો ખૂણે કેવડે। ? 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં બખ્ખે દુભાગતારી લીટીની વચ્ચેના ખૂણા કેવડા?” 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ૨. 


સામાન્ય પ્રતિસ્રા--જે પાસે પાસેના ખુણા ન્યૂનતા પૂરક 
હોય તો તે ખુણાની બહારની શાખાલીઢીએ એકજ સીધી 
લીટીમાં છે. 

વિશિષ્ઠ પ્રતિજ્ઞા કે સાધત--૮3ઞમૅર્‌ં અતે ૮3૧૨ પાસે 
પાસેના ખૂણા ન્યતતાપૂરક છે, ત્યારે તેતી બહારતી શાખાલીટીએ ઝવ 
અતે 3વૅ ગએકકજ સીધી લીટીમાં થશે; એટલે મક સીધી લીટી થશે. 


સીધી લીટી અને ખુણે. ૧૫૧ 


રચના--ગય તે જ સુધી લખાવો. (સ્વી૦ ફૂન્‍) 
(સદ્ઠતા--કારણુ કે મજ એક સીધી લીટી છે, અને રૈષૅ તેની ઉપર 
પડે છે 
.. ૮ર અને ૮% ન્યનતાપૂરક છે. (ધ૦ સિ. ૧) 
પણુ ૮ વશ અતે ૮3વર્‌ં ન્યૂનતાપૃરક છે. (પ્રતિસા) 
. ૮ ગૅષર્‌ - ૮ઉૅર્‌ ત 7 ઝર :- /૧ ર. (પ૦ પ્રન્‍) 
એ બન્ને જેડમાંથી સામાન્ય ૮ એયર લઇ લો 
.. /ઉવડ : ૪૧, (પ૦ યન) 
અતે આ ખે સરખા ખૃણાઓની એક શાખાલોટી વરં સામાન્ય છે, 
અતે એે ખૂણાઓ એ સામાન્ય શાખાલોટીની એક% બાજુએ છે. 
“વવ, વર્ડ એકજ સીધી લીટીમાં હોવી જેધએ, 


અને ઝૅથૅજ એક સીધી લીટી છે, (રચના) 
નિગમન-- .'. સમર પણુ એક સીધી લીરી છે. પ્ર? સિ૦ 
પ્રશ્ને* 


૧, ઝે તી સાથે વૈર અને બડે વિરૂદ્ઠ બાજા ઉપર અનુકમે ૬૫” 
અતે ૧૧૫” ના ખૃણા ડરે છે તો વવ અતે વર્ડ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

ર. વૈક સાથે વિરૂદ્દ ખાજીએ વેગ અને જૈડે અનુક્રમે એકેક ફાટ- 
ખૂણે કરે છે તો વર્ગ અતે વર્ડ એકજ સોધી થીરીમાં છે. 

૩, ૮૧ જ :--૬૦” અને વચ - ર” અને મજ 2ર”; ૮૧૩૧ તે 
દુભાગનારી લીટી વજ તે ડં માં મળે છે તો વડે અતે ડક માપો અતે 
૮ગૅડવૅ ના ન્યૂતતાપૂરક અને કે!ટિખૂણા કણે. 

૪. ઝંતેજ લીટીતી વિરદ્દ ખાજીએ ૮ થડ અતે 7૧ બરાબર 
છે તા હષ અતે વરં એકજ સીધી લીટીમાં છે. 


૫. પાસે પાસેના ખૂણાને દભાગનારી લીટીઓ જે કાટખૂણે હોય 
તો એ ખૃણાની બહારતી શાખા લીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 





૧૫૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


દૃ. સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટોશએ મ્મેકજ 
સીધી લીટીમાં છે. 

૭. કોઇ પણુ પેન્સોલને વગ્ચેથી પકડી આમ તેમ ડ્રેરવીએ તો 
તેના ખન્ને ભાગે! સરખા ખૂણામાંથી ફરશે. 

૮. વજ અને 3ંવૅ$ સીધી લીટીઓ એક ખીજીને વૈ માં છેદે તો 
૮ ગેબૅદ્‌ 4- ૮.૬૧ ત: ? અતે ૮.૧ 4- ૮ ઉયડે ત: ? 

ઇ. એક લીતોતી આસપાસ ખે ખૃણાએ ૭ર” અને ૧૦૪”*ના છે 
તો બહારની શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 

૧૦૦ બે સીધી લીટીઓ એકન્ મિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખૂણાની કેટલી જેડ થશે ? 


મસેય 3િદ્ાંત ૩. 


સામાન્ય પ્રતિસ્ઞા--જે બે સીધી લીટીએ એક ખીજીને 
છેદે તો સામસાસેના ખૂણાઓ ખરાખર છે. 
હ વૈ 


૧ 


ી 
7 પી સડ 
છ ન 


વિશિષ્ટ પ્ર૦--”ંમયૅ અતે જર્ડ ખે સીધી લીટીઓ મૈં બિ'દુમાં છેદે 
છે તા 7 મજ - 4૧મર3 થશે; અતે ૮ મડે : 4 ૧મથ થરો. 


સિધ્ધતા- '.' જ એક સીધી લીટી છે અને મે તેની ઉપર પડે છે. 
“. ૮ ગમ -- ૮3પ₹ 4 ર્‌ કાટખૂણા (મ૦ સિન ૧) 


સીધી લીટી અને ખુણે. ૧૫૩ 


અતે”. મે, એ ઉપર્‌ પડે છે, 
., ૮ મદ ક- 4૧૫૨૬ -: ર કાટખૂણા (પૅન સિન ૧) 
 / ગમ - 7 ઝમ - 7 ગમ ન- લેમ પ્રિ પ્ર) 
આ બન્ને સરખી જેડમાંથી સામાન્ય ૮ મડ લધ લો; 
નિગમન-- .'. 733% - ૮5; (પ્ર મ) 
અને તેજ પ્રમાણે ૮ મદ - /૧ મવ પણુ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


પ્રરનો. 


૧. ઉપલા સિહાંતમાં ૮ મટે -- ૮% છે તે પૂર્ણ સિદ્ધતા લખી 
એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 


ર. કોઇ પણુ ત્રિકોાણુતી સધળી ખાજીઓ ખ'ને દિશામાં લંબાવી 
કહે! કે કયા કયા ખૂણા બરાબર છે. 


૩. નીચેતી આપૃતિમાં જે 4ર્બં :- ૮ર તો ૮ર - 9; 


નને ૮૧:-/જ તો ૮ર જૈ; ઝય 
જે ૮વૅ- ર્જ, તા 7*-૮3 ટપ 
અને ૮ર્‌ં:/જ; જે ૮ર: ૮ર્પ 
“ર૨ |, તા 7:જ-42૮જ:ડર [, 
૮વડ-૮3ં:-૨ [, અતે ૮ગ 
47૧૨ [ છે, 

૪. ખે લીટીએ એક ખીજને ઇેદે તો એક ખૂૃષાને દુભાગતારી 

લીટી સામેના ખૂણાને પણુ દુભાગે છે, 
૫. સામસામેના- ખૃણાને દુભાગતારી લીટીએ એકજ લીટીમાં છે. 
૬, પ્રમેય સિદ્ધાંત ૩ ની આરૃતિમાં નને 


(૧) ૮સ3૨ ૬૧”, તો બીજા ખૂણા કેવડા ? 
. (૨) ૮અએમ૧- ૮5મ૨;:૨૨૦” તો ખીન ખૂષયા કેવડા ? 


૧૫૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(3) ૮3૫૪-૮7 મપટ--4.20મ--૨૩૧* તો દરેક ખૂણે 
કેવડો ? 

૭, ૧૩, 4 ઝ૧% ને દુભાગે છે તો વડ ઉપર્‌ ૮ ઝવૅજ તે ખેવડ 
વાળીએ ત્યારે અથ કયાં પડશે ? ગમ, વજ ની બડાર અતે અદર 
કયારે ફયારે પડશે ? 

૮* ખે લીટીએ એક ખીજને છેદતાં એક ખૂણા ૧૫” નો કરે છે 
તો બાકીના ખૃણા કેવડા ? 

ઇ. ત્રણુ લીટીએ એકજ બિ'દુમાં છેદતાં પાસેપાસેના ખે ખૂણા 
૨૫* અતે ૬૧”ના કરે છે તો ખાકીના ખૂખ કેવડા ? 

૧૦* એક ચતુષ્કોણુમાં ખાજીઓ અનુક્રમે લખાવતાં બહારના ખૂણા 
૮૬”, ૧૧૫*, ૭૫*, ૮૪“, થાય છે તો તેતી પાસેતા ખૃણા કેવડા ? 

૧૧. એક આંકણી એક લીટી ઉપર્‌ ફરીતે ર૭”, ૧૧૨”, ૭૭”, અને 
૪૮*ના ખૂણા કરે છે તો તેતી પાસેના અને સામેના ખૂણા કેવડા કરશે ? 





ર્‌ ૧૪. સમાન્વર સીધી લીટી અને તેથી થતા 'ખુણાઓનોા સખ'ધ. 


સમાન્તર સીધી લીઢીએ એકજ સધાઇમાં હોવી જઇએ. જે એક 
લીટી એક ચોપડી પર હોય અતે ખીજ લીટી એક સ્ક્ષેટ પર હોય અને 
આ લીટીએ જે કૈ ગમે તેટલું લ'બાવવાથી મળતી નથી તો પણુ આ 
ભૂમિતિમાં એવી સમાન્તર્‌ લીટીઓ લેવામાં આવી નથી. આ ભૂમિતિ્માં 
એકજ સકાધમાં પડતી સમાન્તરો લીધી છે, ખે લીટી ઉપર એક આડી 
લીટી પડે અને ગ પમાણું જે જે ખૂણાએ ખ”્ખે લીટીથી થાય છે તેતી 
સમજણુ માટે ડર્તવ્ય ભાગમાં જાએ, 

પમેય સિદ્ધાંત ૪ થો! વિદ્યાર્થીને ભારી લાગરો માટે તે શીખવવા 
અગાઉ શિક્ષકે નીચે પ્રમાણે પ્રયોમ કરી બતાવવે।:- 


સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૫૫ 


મમ, જ ખે લીટીને છેદી એક ૫% લીટી દોરો અતે તેમાં 
૮ ર્‌ઈ અને ૮3₹3 દરેક ૭૦” તો કરી; પછી ૮ વર અતે 
૮૨% તાં માપ લે. 

પછી ડડ ભાગતી નકલ પાતળા કાગળ પર કરો, અને તેને 
ફેરવીને ( ડાબા હાથ તર ) જજરૂંઞ ભાગ ઉપર જેવી રીતે મકો કે 
₹૪ લીટી જર સાથે મળી નય. રવ, છડે તુ' શું થાય છે ? કારણુ રું? 

ને ફઝ, જજ તે લ'બાવતાં તેઆ મળે તો ઇડ, ₹્ષ તે વિષે 
શું અનુમાન કરો ? તેથી ગદ્ય, જડ વિષે શું અતુમાન કરો ? 

જે ફૂગ, ૪જ તે લ'બાવતાં તેએ ન મળે તો શું અનુમાન તીકળે 
છે ? આ પ્રમાણે બતાવો કે ગત || વડ. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪. 
એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે ને 
બ્યુત્કુમ ખુણાતુ' જેડમુ' બરાબર હોય તો તે બે લીટીઓ સમાનન્‍્તર 
સીધી લીટીઓ છે. 
અવ, ૧૩ ખે સીધી લીટીને પ9 એક આડી સીધી લીટી રું, જે 
માં અનુક્રમે છેદે છે ત્યારે જે ૮ ગફજ:: ૪૬૪, તો ગથ | જેડ થશે. 
- ક -2 





૧૫૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આકૃતિમાંથી ર્જ ભાગ (કાપીને કૈ નકલ કરીને) છૂટો કરી 
'લીરતી દિશામાં ફેરવીને એવી રીતે મુકો કે ઉં,રદ ઉપર્‌ અતે રંજ ઉપર્‌ પડે. 
*.* ફજ:૪૬ અને ૮ ગરજ: ૮૬્જડ, .*. દમ, જડ ઉપર્‌ પડશે. 
અને * ૮3૬-૮૨૪૨, .'. તેઓના ન્યનતાપૂરક ૮ પદઈ-૮૧૪ર્‌ (1) 
* ઉજ, ડમ ઉપરજ પડશે. 
હવે જે અવ, જર લીટીએ સમાન્તર ન હોય તો તેએ લ'બાવતાં 
જમણી કે ડાબી બાજુએ મળશે. ધારો કે તેએ વં, ર તરફ લ'બાવતાં 
મળે છે. પણુ જદ, શબની જે દિશા છે તેજ રગં, જ નતી પણુ છે; 
તેથી રગ, ૪જ પણુ ગ, તર્‌ લ'બાવતાં મળશે. એટલે 
ઝવ, ૧૬ ખે સીધી લીટી અવકાશતો ભાગ શેકી શકે છે. પણુ 
એ અન્તે સીધી લીટી હોવાથી આ અશકય છે. 
“-કોઇપણુ બાજુ પર્‌ અમ, જં મળે નહિ. .. ગવ છે. પ્ર. સિ. 
પ્રસેચ સિધ્ધાંત '૫. 
ને એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે ને- 
(૧) ખહારનો એક ખુણા આડી લીટીની એકજ ખાજી 
તરફના માંહેના સામેના ખુણાની બરાબર હોય; અથવા 
(૨) આડી લાંટીની એકજ બાજી તરકફેના માંહેના બે 
ખુણાનો સરવાળા બે કાટખણુણા બરાબર હોય; તો તે બે લીટોઓ 


'સમાન્તર લીટીઓ છે. મ 
ન _ શ 
કયન દિ દિ 


ઝએ.કકનન-નાાઓઆલમાતતાસ . 





કલિ "ફુ 
હ 





જ 
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સમાન્તર સીંષી લીટી. ૃપેછ 
૫૧% આડી લીતી ઝમ, %૪ ને' સોધી લીટીતે અયુકમે દ, જમાં 
છેદે છે. વારે 
(૧). જે બહારતો ૮૧૬૧૮ ૧૪૪ હોય, તો ગવ | જર થશે, 
કારણુ કે ૮૧૬૧૮૮૫૪, 
અને ૮૫8 ત ૮. ગદ, (પ્ર૦ સિ. ૩) 
ઈ કગર્ઈ : ૮રઇડ ( ૮૧૪૬), (પ્ર. પ્ર.) 
પણુ આ વ્યુહમ ખૂંણા છે, ર 
“. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે ઝય | ૧૪ છે, 
(૨). જે ૮થર્‌ઈ 4. ૮ર - ર [, તો ઝમ | ૧58 થશે. 
કૉરણુ કે ૮વૅશ્ઈ .- /ફજડ - ર્‌ | (પ્રતિજ્ઞા) 
અતે 4યેદ્ઈ 4. /ઞદજ; ર્‌ | (પ૦ સિન ૧) 
૮ર -- ૮ફજડે -- /વડ્જ-/ગર્જ (પ૦ પ્ર૦) 
ખન્તે જેડમાંથી સામાન્ય ૮૧ૅફઈ લઈ લો. 
“. :૮રૈજડ : ૮ ઝર, (પ૦ પ૦) 
પણુ આ વ્યુહકેમ ખૂણા છે, 
.. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાશું મય || જડે છે, પ્ર? સિ૦ 
ઉપસિધ્ધાંત-જે બે સીધી લીટી ખન્ને ત્રીજી શીધી લીટીને 
લ*ખ હોય તો તે બે સમાન્તર સીધી લીટી છે. 


પ્રશ્નો. (સિ. ૪ ને પ ઉપરે). 


૧. સિદ્ધાંત ૪ તો ઉપસિદ્ધાંત સાબિત કરે. 

ર. બે અથવા વધારે સમાન્તર લીટીને મળતી આડી લીટીઓ જને 
] ને લબ હોય તો એ પ્રમાણે; થતા ચતુષ્કોેણા સમાન્તરબાજી છે. 

૩, ગ લજે 3 ચતુષ્કોષુમાં #વેસજ૧- /#7ઝૅવ૧ 3 અતે 
કર ઞ૧ ગવ વ તો ચતુષ્ઠોણુ સમાન્તર ખાજી છે. 


/ ૧૫૮ નવી ભુમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪.« ગવસડ ચતુષ્કાણુમાં «ગડ: ૮૧ અતે વજ્ર; તો આફુ- 
તિને કાપીને, ફેરવીને અતે મૂળ રિથિતિમાં પાછી ગોડવીને ખતાવેો ક 
અવ || ૧૪, 

૫. લીટીના પરિવર્તનથી ખૂણો થાય છે એ સત્યતાને આધારે5પલે 
સિહ્ાંત સાબિત કરે. 


પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ--એક ખીજીને છેદતી બે લીટીએ બન્ને 
ન્રોજી લીટોને સમાન્તર હોઇ શકે નહિ. અથવા 








ઝઅ_ ક કોઈ પણુ બિ'દુમાંથી 
એકજ લીટી આપેલી લી- 

% --------------૪ ટીને સમાન્તર દોરી શકાય 
અવ, ૬% "અરસપરસ છેદે છે છે. આ પ્રત્યક્ષ મમાણુ પ્લેફે- 


રેનુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કહેવાય છે. 

જે એવ, જર્ડ સમાન્તર હોય તો બવ, જર ધગચેનું અ'તર બધી 

જગ્યાએે એકજ છે. અને ઝય તે ₹* છેદે છે તેષ્રી જડ, 3% વચ્ચેતું 

અ'તર્‌ ઝત જડ વચ્ચેના અ'તર કરતાં કોષ્ર જગ્યાએ વધે અને કઇ 

જગ્યાએ ધટે; તેથી ૨%, જડ વચ્ચેતુ' અ'તર એકજ રહી શકે નહિ; 
તેથી ર૧, જેડ સમાન્તર હોઇ રાકે નડિ. 





પ્રસેય સિદ્ધાંત ૬, 


જને એક સીધી લીટી બે સમાન્તર સીધી લોટીને છેદે તો 

(3) બ્ઝુત્કેમ ખુણાએ ખરાખર છે; 

(ર) બહારનો ખુણે! માંહેના સામેના આડી લીટીની એકજ 
આજી તરક્‌નઃ ખુણાની ખઃબર છે; અને 


*'સમાન્તર સીધી લીટી. , ,૧૫ટ- 


(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરફના માંહેના બે 
ખુણાનાો સરવાળા બે કાટખુણા બરાબર છે. 


પ્‌ 
ઞઝ__ (/ ૨ 
ક 

ત્ઝુ 


ઝમ જ ૪ ખેટ્સમાન1ર લીટીનતે 19 એક આડી લીટી અતુકમે 
“ર, જમાં દેદે છે તો 

(૧) ૮ અરજ - ૮ર્જડ, 

(ર) ખકારતો ૮ 1ર: માંહે॥ા સામેના ૮રઈડે, અને 

(૩) માંહેતા ૮શજક5ન- ૮ પફશ્ઈ-ર્‌ | થશે. 

“(૧). જો ૮ સર્જ, ૮ર્જડ તી ૦રાબર ન હોય તો 

ધારો કે ૮યદ્જ - ૮ર છે. 


કથ ૮ વર્જન: ૮રજડ, “, સૈર ી ૧૬ છે. (પ૦ સિન ૪) 
યણુ ઝત | ૧ 

.. મરે અને ઝવ બન્તે | વડે છે, 

પણુ એ અશકય છે. (બ્લેટ્રેરનું' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ ) 


,, ૮ મેરજ -'#૮રજર8 નથી એ અશકય છે. 
.. ૮ રજ: ૮રજ3 છે. 


'ટ૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે. 


(૨). હુવે ૮5૬ - ૮ર્જરરે ( સિદ્ધ ) 
અતે ૮પડ્‌મૅ :- ૮ઝફજ (પ્રમ સિન ૩) 

* &પર્‌થ - 4.૬૪ડ, (૫૦ મ) 

(૩). હવે ૮ ગંદ -- દૂજે; (સિદ્ધ ) 


બન્નેમાં ૮૧૬૪ ઉમેરીએ તો 

«ગજ 4 ૮ મર્જ :: 7ર જ૬ 7 વેરણ (પ્ર૦ પ્ર) 

પણુ ૮ જ ક ૮૫ ર્‌ | (પ* સિન ૧) 
૮ર 4- 4૧૨૪ - ર | છે. (પ૦ પ્ર*). પ્રબસિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત--કેોઇ પણુ ખુણાની શાખાલીટીઓની સમાન્તર 
ખે લીટીઓ દરો હોય તો આ બે લીટીનો અ'તર્ખુણા આપેલા 
ખુણાની #રાખર છે, અથવા ન્યનતાપૂરક છે. 


ઝવ૪ આપેલો ખુણો છે અને વમ સમાન્તર ₹ર, અતે ૧% 
સમાન્તર ઉજ રારી છે. 
, ઝુ ટ 
(૧). જે વજઞૅ. તી દિશામાં રરર ને, / 
અતે ૧% ની દિશામાં દં તે દોરી હોય વૈ 


તો ૮ વજ ફડ ખરાખર છે. 


(૨). જે ૧ તી વિરૂદ્ધ દિશામાં ડી જ ટ 


૬ર તે, અતે ૧૪૨૪ ની વિરૂદ્ઠ દિશામાં 
ઇજતે રો? હોય તો ૮ ઝપવ૧, /રૂડજ વ બ 


ખરાંબર છે. ટ્‌ 


સમાન્તશ સીષી લીટી, : જૃટ્ક્‌ 


કક” પી મ હ 
(૩). જે “અ વિરૂહ્ દિશામાં રફ તે, [_ કિ 
અને વજનીજ દિશામાં ૨૪તે દોરી હોય તો ૧ જ 
૮5%, ર્જ ન્યૂતતાપૂરક છે. ર્‌ 
ન . ફુ 
જ 
(૪). જે ૧ તીજ દિશામાં ૨૨ તે, | જ છુ 
અતે ૧% તી વિ્દ્ધ દિશામાં ૨છ તે દોરી 
ં 
હોય તો ૮ મજ, / ૬૪ ત્યૂનતાપૂરક છે. । ર 
જ છ 
પ્રરને।* 





૧. ખે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીતે છેદતી આંડી લોટી જૉ 
 ભેકતે લ'બ હોય તો તે ખધીનતે લ'ખ છે. 

૨. સિદ્ધાંત ૬માં પહેલા ભાગતી મદદ વિના ખીજ ભાગ તિહ્ કરે. 

૩. ખે સમાન્તર્‌ લીટીની ખે જેડ અરસપરસ છેદી એક સમાન્તર્‌ 
ખાજી ચપુષ્કોણુ કરે છે તો બતાવો કૈ (૧) કયા કયા ખૂણા બરાબર છે; 
(૨) કયા કયા ખૂણાના સરવાળા ખે કાટખૃણા બરાબર છે; અને (3) કયા 
કયા ખૂણા અરસપરસ દ્િકાટખૂણુપૂર્ણી છે. 

૪. એક સમાન્તર્‌ ખાજી ચતુૃષ્કોણુમાં કર્ણ દોરીને કહે કે કયા કયદ 
ખૂણા બરાબર છે $ 

પ. સમાન્‍્તરખાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેના ખુણા સરખા છે. 

૬. સમાન્તઃખાજુ ચવુષ્કેણુમાં બધા ખૂણાતો સરવાભા કેટલો ? 

૭. પ્રમ ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખૂણાતો સરવાળો કરે. 

૮* જો કોઇ પણુ સમાન્તર્‌ બાજી ચતુષ્કોણુમાં એક ગૂણે કાટખૂશો 
હોય તો તે લ'ભચે[રસ છે. 

૧૧ 


હવા 


દર 


શ્દ્ર નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


€. કોઇ પણુ ખુણાની શાખાલીટીની સમાન્તર બે લીટી 
દેરી હોય તો આ બે લીટીનો અ'તર્ખુશો આપેલા ખુણાની 
અરાબર છે, અથવા ન્ગુનતાપૂરકૅ છે. 

૧૦. ઝમ 4માં 75:૮૧ તે દર્‌ | 49 તો ૮.ગ૬૬ 4.ઞફડ, 

૧૧, ૭૨. ૬માં ૩જે ભાગ ૧લા ભાગતી મદદ વિના નિહ કરે. 


૧૨. એકેજ લીટીને દોરેલી લ'બો અરસપરસ સમાન્તર છે. 


૧૩.% ઝવ || ૧% અતે વવા || ૧ તો ૮5 અતે 4ને દુભા- 
થનારી લીઢીખા સમાન્તર અથવા લ'બ છે. 

૧૪.* સિ. ૧ માં ફેં, આગળના અદરના ચાર ખુષયાને દભાગ- 
નર્‌ લીટી એક લ'તચોર્‌સ બનાવે છે. 

૧૫.% સમાનન્‍્તર બાજી ચતુષ્કાણુના અ દરના ખૂણાને દુભામનારી 
થીટીખો એક લબચોરસ બનાવે છે. 

૧૬.% ઝમ ૧3 છે; તેઓતે આડી લીટી ૧ર માં ઈદે છે. ૮, 
47 તે દુભાગનાર લીટીઓ મેં માં મળે છે. સળ રચનાથી બતાવે કે (મવ, 
૧ર ઉપર સળ વાળીને) મં, ગથ અતે ૧૩ થી સમાત અ'તરે છે. 

૧૭.% એક લીટી બીજ ખે લીરીને છેદે અને માંહેતા એક બાજુ 
હતા ખે ખુણાએ મળી ખે કાટખુણુ! કરતાં આછા હોય તો જે બાજા 
દૃષર ખે ખુણાએા મળી ખે ફાટખુણા કરતાં બછા હોય તે બાજી તરક 
ઝે બે લીટીએ લ'બાવતાં મળે છે. 

૧૮#* ખે લીટીઓતી વચગ્ચેતો સાંકડો ખુશી તે ખે લીટોખાતે 
સમાન્તર દોરેલી લીટીઓતી વચ્ચેના સાંકડા ખુષ્યાતી બરાબર છે; અતે 
જૂર? ખુણે પહોળા ખુણા ખરાખર છે. 











*# જુલડીતાળા પ્રસ્‍તો વધારે ઉપયોગી છે તેમજ ધણી વખત કઠણુ 
શણ છે. એ: અતે બમાટા અક્ષરોવાળા પ્રસ્નોનતા આધાર આગળના 
જૂનની મિહદ્તતામાં કોઇ કોઇ જગ્યાએ લીધા છે. 


સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૬૩ 


૧૪.* કેઈ પણુ ત્રિકોણુતા શિરોતિ'દુમાંથી પાયાતી સમાન્તર લી 
રારી પ્રિદ્ધ કરે કે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળી ખે કાટખુણા ખરાબર છે. 

૨૦.% એક ત્રિકોણુનાં ખે દ્રિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજીતી સમાન્તર 
લીટી દોરી એક સ. ચ. પુરો કરી બતાવો કે ત્રિકોણુતા બે ખુણા મળી 
એ કાઢખુણા ખરખર છે. 


સિદ્ધતાને। પ્રકાર? 


સિદ્ધાંત ૬ ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા પાંચ સિદ્ધાંતમાં જે રીતની 
'સિદ્ધતા વાપરી છે તેનાથી એ સિહ્તતા જુદીજ છે. પહેલા પાંચતી સિહ્ધતા. 
સુલટી છે અતે ૬ ડ્રામાં એ સિદ્ધતા ઉલટી છે. કોઇ પણુ સિદ્ધાંત આ- 
પણે સિદ્ધ કરવાનો છે અને જ્યારે આપણે બતોવીએ છોએ કે એ સિદ્ધાંત 
એટા નપધી, કારણુ કે જે ખોટા હોય તો કાંઇ વિપરીત પરિણામ આવે 
છે, તારે તે ઉલટી સિહ્મતા કહેવાય છે. ૬ ઠરા સિદ્ધાંતમાં આપણે સાધ્યને 
“ખોટો માતી તેયી ઉલટું પરિણામ આષ્યું છે. અતે ન્યાં જ્યાં આવી 
ઉલટી સિદ્ઠતા અ'ગીકાર કરવામાં આવે છે લાં યાં એવાં ઉલટા અને 
[વિપરીત પરણામ આવે છે. 

પ્રલીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો? 

જ્યારે એક હિદ્ધાંતતે! પક્ષ ભાગ બીજ સિદ્ધાંતનો સાધ્ય શાગ હોય અને 
પહેલાનો સાધ્ય ભાગ બીજને। પક્ષ ભાગ હોય યારે એવા તિદ્ધાંતો એક ખીજનદ 
જ્રતીપ યા બ્યત્યાસ કહેવાય છે. સિહ્ધાંત ૪ ને પ ના પક્ષમાં ખુણાઓતો સ'બ'ધ 
“આપેલો છે અને સાધ્યમાં લીટી | કરવાની છે. યારે હ્વિદ્ધાંત ૨ ઠાન! પક્ષર્મા 
લીટી | આપેલી છે અને સાધ્યમાં 7 એતો સ'બષ કાઢવાતો છે. તેથી 
એ ખે સિદ્ધાંતો પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ છે. 'પ્રતીપ' યા “બ્યત્યાસ' નો અર્થ 
“ઉલ્ટો' છે. આ ઉપરથી સમજશે કે કે!ઇઇ પણુ કિહ્ાાંતતો પ્રતીપ સિદ્દાંત 
રોઇ શકે છે; પણુ એક સિદ્ધાંત નત્ય હોય તે! તેતો પ્રતીપ મિદ્દાત હ'મેશા ' 
સત્ય છે એડું તથી; જેમકે ખે ત્રકોણોમાં ત્રગે બાજુ અતુકરમે બમમર 


૧૬૪ નવી ભૂમિતિ જાગ ૧ લો. 


જોય તો ખુણા પણુ બરાખર છે. પણુ તેનો પ્રતીપ-ખુણુા બરાબર હોય તો 
આજુ પણુ ખરામર છે એ હ'મેશાં સત્ય તથી. 


પ્રમેય સિધ્ધાંત ૭: 


જે સીધી લીટીઓ એકજ સીબી લીટીને સમાન્તર છે તે 
અરસપરસ સમાનન્‍્તશ છે. 





નં 
અ _ 4/ _ લૅ 
થાક ્ 
૧-૯ ----૪જ 


શ _ 
ઝવ અને વડ લીટી બન્ને પજેને | છે તો ઝત, ૧ | થશે. 
રચતા--૨ૈજ .આડી લીટી ત્રણે સમાન્તરોને અનુક્રમે 3, ઇ વમાં 
છેદે તેમ દોરે. 
સિદ્ધતા--“.' ત્ર | ૫૪, અતે શં ખન્તેને છેદે છે. 


.* / ગમેર ટ: 7” વેજ, (પ્રમ સિન ૧) 
અને ** વડ | ૫, અને $3 ખન્નેને છેદે છે. 

“. રડ -; #વજ (પ૦ સિન ૧) 
પણુ ૮ મર - 7-૧૪ (સિહ્ધતા) 


.* #ઝમર (એટલે૮ ઝમવ) - /મ5 (?) 
પણુ આ વ્યુહમ ખુણુ છે. 
નિગમન-- .'. ઝવ [| જડ છે. ( પ્ર સિન ૪ ). પ્ર? સિબ 


શમાન્તર સીધી લીટી. લ્દ્પ 


'નોટન્સિદ્ધાંત ૭ માં જ્યારે ૫0, અંત અતે જતી મધ્મે દોય 
ભારે [સહતા નહિજ જેવી છે; કારણુ કે 

અવળ || ૧૪ અતે ૧ || ૧૪ છે, 

“. વ, પ અને ૧૩, ૧૪ કદી પણુ મળશે નહિ તો અશડય 
છે કે ૧ઈતી ખહારતી લીટીએ, ઝમે ૧૬ મળા શકરે. 


'પ્રરેનેઇ? 


૧* જે એક લીટી ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને સમાન્તર્‌ હોય 
ભે બીજને પણુ તે સમાન્તર છે. 

૨. જે એક લીટી ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને લ'ખ છે તો 
ઔઓજને પણુ તે લ'બ છે. 

૩. સિદ્ધાંત ૭ ને પ્લેફેરના પ્રયક્ષ પ્રમાણુથી સિદ્ધ કરે. 

૪. સિદ્ધાંત ૭ માર્મા “'સમાન્તર”ને બદલે “સરખી" અને “લબ” 
ગૃખ્દ મૂકોએ તો એથી થતા સિદ્ધાંતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે ખતાવો. 

પ. કોઇ પણુ સમાન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં જો એક ખાજુને સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી હોય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કોણ પણુ સમાન્તરખાજુ છે. 

૬, લબચોરસતી ખાજીનાં મધ્યબિ'દુમાંથી બાજુતે સમાન્તર દોરેલી 
લીટીઓ મોટા લ'બ ચોરસના ચાર સરખા લ'બ ચોરસો। બનાવે છે. 

૪, પ્રશ્ન ૬ કમાં જે ચોરસ લઇએ તો ચાર નાતા થોરસ થશે. 


૧૬૬ નવી ભૃસિતિ' ભાગ ૧ 'લો. 


૬ ૧૫, ત્રિકોયુના બધા 'ખુણાતુ' અને બહુકોણુના અ'ત%ું' ણાજું 
અતે ખાહ્યમખુણાતુ' એક'દ૨'મહ-ત્વઃ * 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ૮* 


જાઈ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળીને બે કાટખુણા બરાખર છે.. 
ઝૈ રડ 





ઝ૧% ઝક ત્રિકોણુ છે. તો ૮ ગ 4 ૮ 4 ૮5 - ખે કાટખુણુ થશે.. 
ર્ચતા-5૧ તે ઉ સુધી લખાવો; અતે ધારો કે કર્‌ ગતે || છે. 
સિદ્ધતા- '.' ગય | ૧ર, .. 7 ગ- ૮૧ (પ્રન્‍ સિન ૬) 
ને “' સત | ૧ર, .. કતર (પ૦ સિન ૬): 

“ગવ રવ:-૮સઝૅજર ન /શ્જડ; (પ૦ પ્ર૦) 

બન્ને ખાજીતી ન્નેડમાં ૮ ળવ ઉમેરે. 

,. ૮3 4- ૮૧)-૮ઝવવ-- / મ૧ર્‌]- / ર્જ ક. / ગવા; 
પણુ જૈ આગળના ત્રણુ ખુણા ખે કાટખુણા બરાખર છે. (પ૦ સિન ૧)? 
નગમન- .'. ૮ ઝન ૮વૅ-ન 7ઝૅશ્વબ-ર્‌ [| છે. 
એટલે ત્રિકોણના ૮્ગ 4- ર્વ 4 ૮ ત ખે કાટખુણા, પ્ર શિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧-ડેઇ પણુ ત્રિકોણુની એક બાજુ લ'બાવીએ: 
તો બહારનો ખુણ માંહેના સામેના બે ખુણાની અરાખર છે.. 
અને તે માંહેના સામેના કોઈ પણુ ખુણાથી મોઢો છે 


ત્રિકોણુના ખુણાતું મહત્ત્વ, ૬્દૃછી 


ઉપસિદ્ધાંત ૨-જે બે ત્રિકોણમાં એકના બે ખુણા બીન્ાના 
ખે ખુણુ:ની અતુકેમે ખરાખર હોય તે ત્રીજા ખુણા પણુ ખરાખર છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-કોઇપણુ ત્રિકોણુમાં ખે ખુણા'મળી બે કાટ- 
ખુણા કેરતાં એછા છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૪-કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં બધા ખુણાનો સર 
, વાળે ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. ' 
ઉપસિદ્ધાંત પ-ક।ઇ પણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં એછા શે 
ખુણા સાંકડા ખુણા હેય છે. 


મશેતેા* 
૧* તીચે પ્રમાણે ત્રિકોણુમાં રયના દ. 


કરી મન મિન ૮ મે! મિ કરે. । 
[ઝમાં -મડ, ૧૪ પર_.છે રૃ ત-- ---2 ચ 
અને શું સવતુ' અતે 3; ગજું મધ્ય 7 


મિ'દુ છે અતે શેઈ અતે જમ, વસ્ત. છે] ત જ ૬ તમ જ 

૨* કેછ પણુ કાટખુણુ 4 માં ખે સાંકડા ખુણા કોટિખુણુ। છે 

૩, જે કેઈ પણ ત્રિકોણુમાં બે ખુણા મળી ત્રીજાની બસ 
'બર હોય તો ત્રિકોણુ કાટખુણુ ત્રિકોણ છે. 

૪. કાટખુષુ ત્રિકોણુમાં કર્ણ ઉપર્‌ જે કાટખુણુમાંથી લ'ભ લોર 
હોય તો બન્ને ત્રિકોણી મૂળ ત્રિકાણુ સાથે સમકોણુ છે. * 

પ, એૅળેજમાં વેકેતી | લીટી ગંમાંથી દોરી પ્રન્સિક ૮ તિદ્દ કરે. 

૬, દો ગૅળજમાં મજે લ'બાવતાં ખહારને શી ૧૨૨” અવે 
૮ગેંત્પર્‌' છે તો ખીજ ખુણા કેવડા ? 

૭, ખે લીટીએા અનુક્રમે બીજી બે લીટીને લ'બ હોય ત પહેલી જેડની 
વચ્ચેતો સાંકડો ખુણિ1 બીજી જેડની વચ્ચેના સાંકડા ખુણા ખરાબર છે. 


૧૬૮ નવી ભૃમિતિ જ્ઞાગ ૧ લે! 


૮. કોઇ પણુ તિકોણુના પાયાતે લ'ભાવીએ તો ખહારતા ખુણાખા 
ખે કાટખુણા અને પાયાતી સામેના ખુણાના સરવાળા બરાબર છે. 

હ.* દઝવજમાં ૮મ, /૧તે વદ ૧૪૬ અતુકમે દુભાગે છે તો 
તડ :- (૦” 4 અ/ર્‌ 

૧૦.% દ્ગૅતજ માં મવ, ગજ ને લ'બાવતાં ખહારના ખુણાને બડ, 
જડ દુભાગે છે તો 4.55 -૪૦”-ઝએઅ/ર્‌. મ 

૧૧.% ખે સમાત્તર્‌ લીટીને એક આડી લીટી ઇેદે તો તેની એકજ 
ખાજીના માંહેના ખુણાને $ુમાગનારી લીટીએ કાટખુણે મળે છે. 

૧૨,*% તઝૅત્રજ માં જવ ઝજે અને વગતે ડે સુધી લ'બાવતાં 
અજ -- ગડ હો્‌ય નો 3૧, વઇતે લ'બ છે. 

૧૩.% કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં પાસેના ખુષ્ાને દુભાગનારી લીટીથી 
થતો અ'તર્ખુણા બાકીના ખુણાના સરવાળાથી અધો છે. 

૧૪. કોઇ પણુ ત્રિકોણુતી એક ખાજુને બન્ને ખાજી લખબાવીએ તો 
ખછ્ારતા ખુણા ખે કાટખુણા કરતાં મોટા છે. 

૧૫. કઇ પણુ પાયા 5૫૨ ખે ત્રિકોણાિ એક બીજાની અ'દર છે તો 
પાયાની સામેનો ત્રિકોણુતો ખુણા અ'દરતા ત્રિકોણુના ખુણા કરતાં નાતે! છે. 

૧૬ % ઝવ. માં ૮, /૧તે દ્ૂભાગનારી લીટીઓ રં માં મળે 
તા ૮ઝગડતેૅડ 1૧ [|. 

૧૭. ગળ ગતુષ્કોણુમાં ગજ કર્ણુ ૮ અને ૮વને દુભાગે છે તો 
મે અને ૬ આગળતા ખદઠારના ખુણા બરાબર છે. 

૧૮. પાયા આગળથી 4 તી ખે બાજુ લ'બાવર્તાં થતા બહારતા 
ખુણામાં મળી ખે કાટખુણુધી વધારે છે. 

૧૪, એક 4 માં ત્રણે ખુણા બરાબર હેય તો દરેક ખુણે કેવડો? 

૨૦. એક 4 માં ખે ખુષણા બરાબર છે અને ત્રીજે પહેલા કરતાં 
૩૦ અ'શ મેટા છે તો દરેક ખુણ કેવડે। ? 


ખડુંકોણુતા ખુણાનું મહંસ્વ_ઃ: યદ 


૨૧, એજ ગતુ૦ માં મવ, 35 લ'ભાવતાં મળે છે; તો વૈ, ૧ 
આગળના બહારતા ૮એ મળી ગ, ૬ આગળતા અ'દરના «એ બરાખર છે. 
૨૨* પચકોણુતા બધા ખુણા મળી ૬ કાટખુણા બરાબર છે. 

૨૩, નિયમિત ષટ્કોણુ અને અષ્ટકોણુમાં દરેક ખુણાનું શું મહત્ત્વ છે? 





તાઢ--પાસેતી આકૃતિમાં બતાવેલો ડં ખુણા ૧ ન 
અતિદ્વિકાટખણુણુ યા અ'તર્મામી યા રીફૂલેક્ષ'ઃ ક 
ખુણા છે, જુઓ કર્તન્ય ભાગમાં. એ ખુણા બે કાઢટ- ઝન 
ખુણાથી મોટો છે. ર 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૯* 
કોઇ પણુ સીધી લીટી આપુતિ એવી હોય કે તેનો કેઇ 
પણુ ખુણા અ'તર્મામી ન હેય તો તેની બધી ખાજુ અવુકેશે 
અહાર લ'બાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા બહારના ખુણાનો સર- 
વાળા ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 





૧૭૪૪ તાવી લમ્નિતિઃ શાગ ૧લે।. 


સાધન--3વજરરં છેક એવી સીધી લીટી આશૃતિ છે કે તેનો કોઇ» 
પણુ ખુશી અતર્મામી નથી; અને તેતી બધી બાજી અનુક્રમે વધારવાથી 
ખહારતા ૮, 75, ૮૧, ૮3, ૮ર, ખુણા થાય છે. 

ભારે ૮ર્મ-ડ #વ-- ૮5૧-37૬5 :427૮ઞરઞત૪ કાટખુણા થશે. 

રચતા--ં જેવા કરઇ પણુ બિ'દમાંથી આપેલી આયૃતિતી ખાજુ- 
એતી દિશામાંજ એ ખાજીએઓતી સમાન્તર લીટીઓ દોરે. 

સિદ્ધતા- ૮ર, ૮વે, ૮૧, /ર₹, /્‌ ખુણાઓ કરતી બાજીએની 
સમાન્તર જે લીટોએ। મે માંથી દોરી છે તેતી વચ્ચે ગ, બ, ૧૪ ૩ ૬, 
ખુણાનાં તામ આપે. 

** એકજ કિશામાં જતી ખબખ્ખે સમાન્તરાતી વશ્ચે સરખા 
ખુણા! હોય છે. 

«ગત ૮ ૮૧-૧5, 4૧-૮૧, /૬૮ ૭/૮૬, ૮૬: 
૮5 છે. (પ્ર સિ. ૬* ઉપ.) 

“, આમૃતિતા બધા બહારના ખુણાતો સરવાળે : મે આગળતા બધા 
ખુણાએનોા સરવળે છે. 

પણુ મે આમળના અધા ખુષણાઓના સરવાળા વ ૪ કાંટખુણા. 

(પ ૦ સિ. ૧ ઉપ.) 


. આશૃતિનાબધા બહારના ખુણા મળી ચાર કાટખુણુ ળશળર્‌ છે. પ્ર, સિ? 


નાટ-3પલી આકૃતિમાં બહુકરોણુતી ગમે તેટલી બાજુ લઇ શકાય છે.. 

ઉપેસિધ્ધાંત-કાઇપણુ સોધી થીટી આકૃતિતા અ'દરતા બધા ખુણા 
અતે ચાર કાટખુશુતો સરવાભે. આપૃતિતી જેટથી ખાજી છે તેતાથી બમણી 
કાટખુણાતી બશખર છે. 

અથવા સીધી લીટો આયૃતિતી ખાજીતી સ'ખ્યા અ હોય તે! બધા 
અદરતા ખુણા મળી ૨ અ-૪ કાટખુગા બરશાખર્‌ છે. 


ખડેકોણુના-ખુણાનું શહેત્ત્વ, ' ૧છ૨ 


અવેજ કાઇ પણુ સીધી ધીટી : 
આશૃતિલે. તેતી યર»ાજીએ અનુક્રમે લ'બાવો. 

** આયૃતિતી .જેટલી ખાજુ છે 
તેટલો શિરોબિ'દુ છે અતે દરેક શિરે ઈ, 
બિ'દુ આગળના ખહારતા અને અ'દરના 
ખૃણુ। મળી ખે ફાટખુણા છે. 





“. બધા બહારના અને અ'દરતા ખુણા મળી આપૃતિની જેટલી 
આજી છે તેટલા બમણા કાટખુણા ખરાખર છે. 

પ્ણુ બધા બહારતા ખૂણા મળી ચાર કાટખૂણુા। ખશખર છે. (પ. સિ. હ), 

*, આકયૃતિતા બધા અ'દરતા ખૂણા અને ચાર કાટખૂણા મળી. જેટલી 
ખજી છે તેનાથી બમણા કાટખૃણા ખરાબર છે. 
“. બધા અ'દરતા ખૂણા મળી - (૨ અ-૪) કાટખૃણા છે. 


શ્રર્ને!* 


૧. એક ચતુષ્કોણુના બહારતા ખુણા ૭૨”, ૧૧૨”, અતે ૫૫? છે 
તો ચોથો ખહારતો ખુણા અતે અ'દરતા બધા ખુણા કેવડા ? 

૨. એક પ'ચશ્રેણુના ત્રણુઃ બહારના ખુણા ૧૬૭”, ૨૫*, અને ૩૮? છે 
અને બાકીના ખહારના ખુણા સરખા છે તો સધળા ખુણા કેવડા ? 

૩,% કે!ઇ પણુ બડુકોણુમાં અ ખાજુની સ'ખ્યા હોય તો 
તેના અ'દરના ખુણા (૨%૮અ-૪) કાટખુણા ખરખર છે. 

૪.%* કે।ઇ પણુ સમકીણુમાં અ ખાજી હોય તો દરેક : 'અદરતો ખૂણે 
(ર અ -૪) :- અ કાટખૂણા ખરાખર છે. 

૫. એક 4 માં પાયા ઉપરનો ખૂણા અતુકેમે સામેતા ખૂણાથી 
ત્રણું ગણી અને પાંચ ગણુ! છે તો દરેક ખૂણે કેવડો. 


૬1૭૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


€,# કોઇ પણુ બહેકરેણુમાં ગમે તે શિરે 
બિ'દુને બીજા' ખપાં શિરેબિ'દુ સાથે સાંષી 





ઉપસિદ્ધાંત સાબિત કરે. 


૭. એક દતા પાયા ઉપરતા ખૂણાઓ ૧૫” અતે ૮ર” છે લૉ 
તેતી સામેના ખૃણુ કેવડો ? સામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી પાયા સાથે 
કેવડા ખૂણા કરે છે ? 

૮* ખષશ્ન ૭ મામાં પાયા ઉપરતા ખૂણાએોાને દુભાગનારી લીટીતી 
વચ્ચેનો ખૂણે કેવડો ? 

૬. એક ચતુષ્કેણુમાં ત્રણુ ખૃષાએ ખઅતુક્મે ચોથાથી પાંચગણા, 
ચારગણા અને આદગણા છે તો દરેક ખૂણે કેવડે। ? 

૧૦.%* એક સમખહુષ્ટાણુમાં દરેક ખૂણા (૧) ૧૦૮”; (૨) ૧૭૦; 
(૩) ૧૭૬”; (૪) ૧૭૭૬૨” છે તો તેતી કેટલી કેટલી બાજુઓ છે ? 

૧૧. એછામાં ઓછી બાજુવાળા સમકણુમાં દરેક ખૂણે! કેવડો ? 

૧૨* એક સમખહુકોણુમાં બહારતો દરેક ખૂણા (૧)૩૦”; (૨)૧૨”; 
(3) ૪૦”; (૪) ૬; (૫) ૧૫; (૬) 2૬”; (૭) ૪૦”; (૮) ૨૪ 
(૯) ૪” અને (૧૦) ૧૦” છે તો તેની કેઢલી બાજુ હશે ? 

' ૧૩, ૧૨, ૧૦, ૫ અને ૩ ખાળુના સમક્રેણુમાં બહારના અને 
અ'દરતો દરેક ખૂણે કેવડે। ? 

૧૪. ૭, ૧૧”, ૧૩*, ૧૫”, ૨૧” અતે ૩૩' ના ખહારના ખૂણા 
હોય તો એવા સમખડુકોણુ બતી શકે ? કારણુ આપે. 

૧૫, બહારતો ખૂણે પહોળા ખુણા હોધ શકે એવો સમકોણુ કયો ? 

૧૬, ૭૩, ૪, ૫,૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અને ૧૫ ખાજુના સમખહુકોણુતા 
અ'દરના અતે ખહારના ખૂણાના માપતેો કોઠો બતાવો. 

૧૭. પ્રેષ્ટરકટરથી ૨*૦” બાજુ ઉપર એક સમષટ્રકોણુ બનાવે. 


કૈ 


સર્વસમાન ત્રિકેણે।. ૧છકુ 


૧૮૦ પશ્ન ૧૭મામાં બાજુ ૪-૨ સે'મી. હેય ત્યારે સમષટકોણુ બનાવો. 

૧૪. ૧*૪” ખાજુ ઉપર એક સમદાદશકોણુ બનાવે, ં 

૨૦. પ્રશ્ન ૧૭મામાં એકેક શ્રિરોબિ'૬ છોડી દઇ બીન' શિરેોબિ'દુએ 
અવુકમે જેડી એક આકૃતિ બતાવો; આ આપૃતિ કેવી છે ? તેનાં બાજુ: 
અને ખુણાનાં માપ કાઢે. 

૨૧. એક ત્રિકાણુતી ત્રણુ બાજુ અતુક્રમે લ'માવતાં ખે ખહારના- 
ખુણાનેો સરવાળે ત્રીન ખહારતા ખુણાથી ખમણુ હોય તો ત્રિકોણુમાં એક 
ખુણ્‌ઇ ૬૦” છે. 


$ ૧૬-ત્રિકોણે।ની સર્વ સમાનતા અને સમક્ઝખજી ત્રિકોણુ.- 
હુ 


જ્યારે એક આપૃતિતે ઉંચકીને ખીજ ઉપર સમાનતા બતાવવાનેઃ 
મૂકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિતે સ્થાનોપરશિ યા સમાધાન સ્થિતિ. 
કહે છે? આ પ્રમાણે જ્યારે આકૃતિએ સ્થાતોપરિ સ્થિતિથી એક બીજની. 
ખરાબર થાય છે ત્યારે તેઆ “બરાભર્‌? થાય છે એટલે “સર્જ રીતે. 
બરાબર” થાય છે. 

આપૃતિએ જ્યારે સ્થાતોપરિ સ્થિતિથી બરાબર થાય છે લારે ક્ષેત્ર-: 
જળમાં પણુ તેખ॥ા બરાખર છે. પણુ જે આરૃતિઓ ક્લેત્રરળમાં બરાખર 
હ્ય તો હમેશાં તે સર્વ રીતે બરાબર થતી નથી એમ આગળઃ 
ખતાવવામાં આવશે. 

વળી કઇ પણુ ત્રિકીણુ પર્‌ નજર નાખ- જર 
તાં માલમ પડે છે કરે તેનાં છ “ તત્ત્વો ” યા 
“અગો” છે, ત્રણુ ખૂણાખા ૮ ગ, /વ, ૮%. 
' અને ત્રણુ આજીએ। અ, બ, ક, (ખૂણાની સામેની) 
છે. જ્યારે એક ત્રિકોણુ બીજાતી બરાબર છે સારે 
એક ત્રિકાણુનાં છ અગો તે બીજ ત્રિશ્રેણુનાં છ ન 


૧૭૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અ'ગોાની બરાબર અનુકેમે છે; અતે ત્રિકોણુનાં ધ્ેત્રફળા પણુ બરાભર છે. 
જ્યારે આરૃતિળ સર્વ અગોમાં બરાખર હોય છે સારે સરખી બાજીએ। 
સરખા ખુણાની સામેની હોય છે અને ખૂણાએ સરખી બાજુતી સામેના 
હેય છે, આકૃતિખા સર્વ અ'ગમાં બરાખર છે એમ બતાવવાને માટે 
“મેક આમૃતિ કર ખીજ આયૃતિ” લખાય છે; એટલે એક આકૃતિ 
સવ અ'ગમાં ખીજ આ॥ૃતિતી બરાભર્‌ છે, એટલે ખન્તે એકરૂપ છે. 





પ્સેય સિદ્ધાંત ૧૦. 


જે એક ત્રિકોણુની બે ખાજુ ખીજા ત્રિકોણુની બે ખાજુની 
અતુકેમે ખરાખર હોય અને બા ખાજુથી થતા અ'ત્ણુણા પણુ 


ખરાખર ષોય તે તે બન્ને ત્રિકોણ! સર્વ રીતે બરાખર છે. 
ઝન ગ 


લં જ્જ ર સ 
સાધત--ઝવૅર અને ૬૬ ત્રિકોણમાં ગવ-5૬₹ અતે ગેશ-5૧ 
અને /#મ-/રઉં તા 4 ઝવક-- 4 ૩ થશે. 
સિદ્ધતા--4 મવ તે ઉંચકીને 4 9૬૧ ઉપર્‌ એવી રીવે મૂકો કે 
અ ૬ ઉપર્‌ પડે અતે ઝત, 5₹ ૧૫૨ પડૅ અને 
*.* બવ - ૬૬, . બ,ફં ઉપર પડે છે. 
વળી “૮ર - ૮5, તેમી ઝે, ડે ઉપર્‌ પડે છે. 
અતે '.' વં ત: ૬3 ,. જ,” ઉપર્‌ પડે છે. 


સર્વસમાન ત્રિક્ટેણુ? ' ૧છ૫ 


તે *' 8, ર ઉપર અતે ૧, 9 ઉપર્‌ પડે છે, ' 
વજ, ₹% ઉપર પડે છે. *.* ૧%, ૬? સીધી લીટીએ છે. 
, 3૧૧ ૬૬% ઉપર બરાબર પડે છે, 

નિગમન--.'. 4 ૧૨ -- 4 ૬૬3%, ૫૦ શિ૦ 


નોઢ--ઉપરતા સિદ્ધાંતમાં અવસ્ય યાદ રાખવાતુ' છે કે ખાજુતી 
વચંચેતા અ'તર્પ્ઝુણાજ બરામર આપ્યા છે. સમકોણુ 4 એમાં સરખા 
૮એતી સામેતી ખાજુાને મળતી આવતી કે સ'ગત ખાજુ કહે છે. 


પ્રરેને. 


૧, સિહત ૧૦ મોા। કાગળમાંથી ખે ત્રિકોરા કાપી સ્થાતોપરિ 
સ્થિતિમાં મૂકી સાખિત કરે. 

ર૨. સિ૦ ૧૦માં કમાં કર્મા ખૂણા અને બાજુ ખરાખર થયાં છે ? 

૩. નિ૦ ૧૦ મો બીજ ખે બાજી અને તેતો અ'તર્ખૂણુ। લઇ 'સહ કરે. 

૪. કોઇ પણુ ખે ત્રિકાણુ લઇ તેમાં બબ્બે બાજી બરાબર લઇ અતે 
અ'તરખુણા સિવાયતા ખુણુઃ બરાબર લઇ 4 એ। બરાખર છે કે નહિ તેબતાવે।. 

પ. કૈ.ઈ પણુ ત્રિકોણુમાં મધ્યમા પાયાને લ'ભ્ર હોય તો 
ત્રિકોણુ સમદ્વિબાજુ છે. 

૬, ચતુષ્ડોણુમાં કરણા કાટખુણે દુમામાય તો ચ૦ રોમ્બસ કૈ ચોરસ છે. 

૭. એમતા ભધ્ગબિ'દુ જૈ માંથી ઉડ લ'બ દોરીએ તો ૧ ડતું કોઇ 
પણુ તખિ'દુ ગ અને વૈ%્ી સમાત અ'તરે છે. 

૮૦ એષ અતે જડ અરસપરસ મૈમાં દુભાગે તો 4 પયેમ્ડ 4.303. 

€. સમદ્રિમાજુ ત્રિકોણુમાં સમ ખાષ્છુના અહતર્ખુશાાને દુભા- 
ગનારી લીટી પાયાને લ'બ છે. 

૧૦ દ્મવજકમા ગતે - અજ અને ઝવ અને એક માંપ અનુકમે 
અડ -- ઝર કાપી છે તો 33 - વર્‌, 


૧૫૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. * 


૧૧, 3૧%₹ ચોર્સમાં 3,335 અતુકમે ઝમ,25, ૧ર્ડ તાં મધ્ય 
બિ'૬ છે તો (૧) બવ ત મમ; (ર) ૧૧ : ડમ; (૩) 9મ: મજ અતે 
(૪) ઝમેડ હમે, 

૧૨, 4ગૅવજ - 43૬% છે અતે મેં, ૧%નું અને ઉ, ર8 તુ 
મધ્યળિ'દુ રોય તો અમે ત 39 અને ૮338 -: ૬૪: છે. 

ર મૈ જ 

૧૩, ગથ ટ્રાપિજ્યમમાં ગડ વજ 


અને ૮ - ૮% અને ૨૧માં મ એવું છે કે 


તર ત 4% તો ઝમે : વમ સિદ્ધ કરો, ઝક ન 


૧૪. સુમદ્ાજા ત્રિન્માં સમ બાજુએ શિરેનિ'દુતી ખહાર સરખી 
લ'બાવીએે તો આ પ્રમાણે થતા ત્રિકોણ્‌। સર્વ રીતે બર,બર્‌ છે. 

૧૫. ૮ અવજ્માં અડ મધ્યમાં છે. અને ઝડ તે લ'બાવતાં 
અટ - રર તા 4૧૬2 - 4વદઝ અતે 4ર - 4૧૩૭, 

૧૬, ઝમ, ૧૩, તમાં દુભાગે તો ઝજ | ત, અતે ગડ | વ૪. 

૧૭. વ, જ કાટખૂણે દુભાગે તો ગજવડ રોમ્મસ કે ચોરસ છે. 

૧૮. અવ અતે | જટ તો બૅક ત: અને || વડ છે, 

૧૯.% ગૅ૧₹ 4 ની ઝય, ઝવ૧ ખાજુએ ઉપર એમણ અતે ઝડ 
સમખાજુ 4 એ ખહારથી હેય તો ઉડ બર્ડ, 

૨૦. બૅવૅજર તિયમિત પ'ચકેષુમાં ગંક-૧3::3૬-:જએ-ડ્લ છે. 

૨૧, ઝવૅજરર્ક નિયમિત ષઢકાણુમાં ગજજર અને વડ? સમ- 

ખાજી 4 એ છે. 

ર૨. ખે લીટીઓ અરસપરસ દુભાગે તો તે સ૦ ચન્ના મો છે. 

૨૩. એક ચતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજુએ ખરાબર છે ગમને 
સામંસામેના ખૂણાની એક જેડ ખરામર છે તો ચતુષ્ઠાણુ સ૦ ચન છે. 

૨૪. ચોર્સતા કર્ણો તેના ખૃષાાએને દુભાગે છે. 


શવેસમાન ત્રિકોણે।. કાક 


ર૫ 3૧૪ ત્રિકાણુતી મમ, અ5 ઉપર બહારથી 3508, બજ્જર્‌ 
ચોરસ દોર્યા હેમ તો ૧ર ન ૨ છે. 

૨૬, ઝમ ૨ ચોરસમાં યે કોઇ પણુ બિ'દુ છે. નગ ઉપર્‌ ઝમ તી 
સામેની ખાજુએ એમરજ ચોરસ પ્રેરે હેમ તો પમ - 98 છે. 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ૧૧. 


એ કોઇ ત્રિકોણુનાં બે પુશ અને એક ખાજુ બીન: 
ત્રિકોથભાં બે ખુણા અને મળતી આવતી ખાજુની અનુક્રમે ખરા- 
અર શેષે તે માહ ખખી રીતે સરખા ન 


૮ 


ર અતે 9૬% વ મામાં જ ર૪ અને પહેલાની મે સિ 
ખીનના બે ખુણાની અનુકમે ભરાબર છે તો ૮ 3૧૨ ##3₹% થશે. 
સિદ્ધતા-- *.' 4 9ળૅજતા ત્રણુ ખુણા ૦૨ કાટખુયુદ ક ૮ ૨૨% 
ના ત્રણુ ખુષા. (ધિબ્કષિમ ૮) --” 
અને ૮ બૅબેશના ખે ૮ એ 2 ૮32 ના ખે ૮ એ. 
*, 4 બઅૅળ3 તો ત્રીજો ૮ ક &પેરજનો ત્રીજો ૮ (પ્રભ્્રિ9 ૮ 5) 
* ૮ગૅ- ૮3; ૮5૩ ૭૪; ૮૪5-૮૧૪ 
હવે 4. અ૧%તે 4 ૨૬૬% ઉપર એવી રીતે મકો કે થડ ઉપર 
પડે અને ૧૨, ર્‌ ઉપર કા 
૧૬૨ 




















' ૧૭૮ નવી ભુમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અતે *.* લેરું - કેઃ , વી, % ઉપર પડે છે. 
અતે *. ૮રક ૮ર, .*. વમ, રડ ઉપર્‌ પડશે. 
અતે *' ૮જ - 7%) .. જ, ૧35 ઉપર્‌ પડશે; 
વસ અતે વગ નુ' સામાન્ય બિ'દ રૈ્ડં અને જર તા સામાન્ય 
મદ ઉપરજ પડશે; કારણુ કે તે બધી સીધી લીટીએ। છે. 
-- 4383, 4૬% ઉપર્‌ બરાબર પડે છે. 
-- મર૪ -- 4૬૨% છે. પ્ર? સિ૦ 


પરને. 


૧. કાગળમાંથી ખે ત્રિકોણ પક્ષ પ્રમાણે કાપી સિધ્ધાંત સિધ્ધ કરે. 

ર. બ૧?, ₹ર% ખે 4ખોમાં ગવ - રજ અને ૮.મ--/.દ અને 
રત 75 તો હોએ સરખા છે ! કારણુ આપો. 

૨. તઞવજમાં /૧- ૪ અતે ઝર, અતે દૂભાગે છે તો 
થજે - જ ફં, 

૪. એક ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુ ખુણાને દુભાગનારી લીટી 
ચાયાને કાટખુણે મળે છે તો ત્રિકોણુ સમદ્ધવિમાજી છે. 

૫. તમજી -- 455 અતે /મ અતે /3તે દુભાગનારી લીટી 
પાશાને પ૫, ઈમાં મળે છે તો એય ટ જજ. 

૬. ડોઇપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના એકજ. બિ'દુમાંથી 
સામા લીડીએ પર દોરેલી લ'બ ખરાખર છે. 

૭. કે૪ પણુ સમાત્તર બાજુ યતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજા સરખી છે. 

૮* કોઇ પગુ લીરીતા મધ્યનિ'દુમાંથી જતી લીટી પર પહેલી સીટીના 
હેરામાંથી દોરેલી લ'બ બરાબર છે. 

૪. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'૬ુ ખુણાતે દ્ભાગત.રી લીટીની 
સાગેના પાયા ઉપઃના ખૂણા સરખા હોય તો 4 સમદિભાજુ છે, 


સર્વસમાન ત્રિકોણે।. ૧૪૬ 


૧૦, ઝૅષજ્ડ ગતુષ્દાણુમાં મક, ૮ અ, /૮જને દુભાગે તો ચતુષ્કે- 
ણુમાં સરખી ખાજીતાં ખે નનેડકાં છે; અતે ઝ% _ વદ, ' 

૧૧, કોઇ પણુ ખે સમાન્તર્‌ લીટીતી વચ્ચે ને કોઇ પશુ લીટીનો 
અ'તર્ભાગ હોય તો આ અ'તર્ભાગતુ' મધ્યબિ'૬ સમાન્તર લીઢીથી સમાંત 
અ'તરે છે, 

* ૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મધ્યબિંદુમાંથી ખીજ કૈ!ઇઇ પણુ લીટી સમાત્તર 

લીટી સુષી દોરીએ તો તે ત્યાં દુશાગાય છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મધ્યબિ'દુમાંથી મીજ કે!ઇપણુ ખે લીટી સમાંત્તર 
લીટી સુધો દોરીએ તો તેઓતી વચ્ચેના સમાન્તર લીટોના અ'તર્સામ સરખા છે. 

૧૪. નીચે પ્રમાણે ભૂમિતિ રચતા કરવાષી કે!ઇ પણુ નદીની પહોળાઇ 
એળ' ગ્યા વિના તીકળી શકે છે એમ બતાવોઃ-- 

એક માણુમ ક્નારા પર ગે બિ'£દ આગળી તદત સામે ક્રિતારા પર 
અ ઝાડ અથવા કોઇ સ્પટટ દેખાય એવી વસ્તું જુએે છે. આ કિનારા પર 
અથી કિનારાની સમાન્‍્તર અમુક અ'તર જાય છે અતે આ લીટી ઝય ને 
ટાઢખૂણે આવે તે પ્રમાણું એતી ઉપર જૈ બિંદુ લાકડીથી યા શ કથી નકી 
કેરે છે. વળી બજ તી સીધી લીટીમાં વધારે દૂર જંક - ગૅ૪ે થાય તેમ 
જઇ તે ૨ આગળ અઢકે છે અતે 3ંથી બડી સામેતી ખ!જુમાં સંય તી 
સમાન્તર એટલે ગઈ તે કા2ખુણે નય છે અતે ફેં મિદુ આમળ આવી 
જુખે છે તો વૈ, 5, ૨, એકજ સીધી લીટીમાં આવેલાં છે, તો તદીવી 
પહે!ળાધ રડું જેઢલી છે. 

૧૫. પાયા ઉપરના ખૂગ્‌ામાંથી સમદ્‌ખાજી 4 માં સામેતી ખાજીને 
રારેઢી લ'ખો 'બરામર' છે, 

૧૬૦ ગૅષસડ ચ્તુષ્કાણુમાં મં, ૧8 મતને 1. યશે તો જ્યારે 
એફ - જ (યારે વડ, ગૅજે તે દુભાગે છે. 

૧૭. જેમ 4માં ૧ર્મ - જર; તે 1% 1૧1 હેઇ જતે જમાં અને 
દ 1 ૬% હે.ઇ ઉમ તે ઈ માં મળે છે તો ગે - દ3, 


૧૮૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૮.% કોઇ પણુ 4તી ખહાર ત્રશુ એેતાં બિ'દદુઓઆ છે કે જેમાંનુ” 
દરેક ત્રણુ બાજાયી એકજ અ'તરે છે. અને ત્રિકાષુતી અ'દર પણુ એવું 
એક બિ'દુ છે. 

૧૪. સર્વ સમાન ત્રિકોણમાં સમાત ખૃણાએ માંથી સામેતી ખાજા, 
ઉપર દોરેલી લ'બ ખચ।ખર છે. 

૨૦. ઝૅબરું ક માં ૮ એ- ૮ ૧; તો બ, શમાંથી સામેતી 
ખઆાજી ઉપર દોરેલી ભ'મ બરાબર છે. 

૨૧. એક આપેલી લીટીમાં એવું એક બિ'દુ શોધી કાઢો કે તે 
બીજ ખે આપેલી લીટીઓથી સમાન અ'તરે હોય. 

૨૨. સમાન્તર ખાજા ચતુષ્કોયુમાં સામ સામેતી બાજુએ ખરખર: 
છે, અને કણો, એક બીજાને દુભાગે છે. 

૨૩. એષ લીટીના એ, વે માંથો બઇ, ૧૬ લ'બ દોરી છે. અને 
અધ ના મે શધ્ય બિંદુમાંથી દોરેલી કોઇ પણુ લીઢો આ લ'બતે ફેં, ર્‌ં મે 
છેદે તો ગર - ૧૨૬ અતે મંદ ડ્‌ પરં છે. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૨. 


સમદ્વિભાજુ ત્રિકોણુમાં પાયા ઉપરન! ખુણુ। બરાબર છે. 
ષે 


જુ જ બ 
સાધન--43મ૬માં ભત ; મ? તા ૮૧૧ - ૮33% થરૂ.. 


સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણ. ૧૮૧ 


૧ચન'-પારે કે ગ, ૮.૧33 તે દુભાગી જજતે જમાં મળે છે. 
4સધ્ધતા- *.* 4 વેગે? અતે 4૧ મ માં 


તગ - જગ અતે ઝજ સામાન્ય છે (પ્રતિત) 
અને ૮.વઝ૧ - /3ઝ3 (રચતા) 
.. &ઝજ -- ૮4૧% (પ૦ સિન ૧૦) 
“. 7 બથ - #ઝથણ, એટલે 

જ વી તત્ડ ૮  બ૦ સિન 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--સમદ્રિબાજી ત્રિકફોણુની સરખી ખાજા 
અમ ગજ તે 5, ૨ સુષી અતુકમે લ'ભાવીએ તો।૮. ડવ -: ૮, 
('.' આ ખૂશ સરખા ૧, જ ખૂણાતા દિકાકખૂણુપૂર્ણી છે.) 
ઉપસિદ્ધાંત ૨--સમખાજુ ત્રિકોણુ સમકોણુ છે; કારણુ કે 
ગમે તે ચ્થિતિમાં સમખાજુ ત્રિકોણુ સમદ્વિબાજું છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩--સમદ્વિભાજીુ 4માં પાયાની સામેના ખુણાને 
દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટખુણે દુભાગે છે, 


નાટ--સમદ્િખાજુ 4 માં બાજી એટલે સરખી ખાજુ, પાચે 
એટથે ત્રીછ ખાજુ, શિર્‌ેબિ'દુ એટલે પાયાતી સામેતુ' શિરે તરિ અને 
શિરોબિ'દુ આગળનો! 'ખુણા એટલે પાયાની સામેનો ખૂણા સમજવે!. 

વ્યા૦--પ્રાણ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેતી ખાજુના 
મધ્યબિ'દુ સુધી દોરેલી સીધી લીટી મધેઘગા કહેવાય છે. 


પ્રર્નેઇ* 


૧. પ્ર તિ૦ ૧ર્‌માં 4 તેજ 3જતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 
૨. સમખાજી ત્રિકોણુ કોઇ પણુ મધ્યગાતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 


૧૮૨ નવી ભ્રમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૩. ઉ૦ સિ૦ ૧માં જને (૧) ૮ ઝમ ત ૭૨” તો ૮હવજ કેવડો? 
અતે (૨) ૮3૧ વ - ૧૬૭૦ તો ૮8૧ કેવડો ? 

૪. એક ત્રિકોણુમાં ૮ર્સૈ - ૩૨૦, સવૅ અક તડ ૫૦૨” તો પાયા 
ઉપરતા ખૂણા કેવડા ? 

૫. દઝવરજિસમદિ બાજુ 1 સરખી બાજુ 
ી અથ, ઝજ લ'બાવતાં વર્ડ - જજે છે તો (૧) 
4 મવજઇ - ગવ ઈ અતે (ર)5 ૬૧% -ડ 
જજવૅ, આ ઉપરથી સિદ્ધ કરો કે ૮ ગવ - 
7 ગવ વે, 

૬%. સમદિખાજાુ 4 શળ અને ૮ દવૅજ 
વિરૃદ્ બાજીએ છે તો (૧) ૮ તરડ -- / ગજ 
(ર) ૮૧ - /જઝમર અતે ૮૧૭અ -- /કટએ, 

૭. ધબ સિ૦ ૧૨માં બતાવો કે અષ અને વેજ એક ખીજને લ'બ છે. 

૮. ઝવજ અતે ઈવૅજ 45એ એકજ ખાજીએ સમદિખાજુ છે તો 
(૧) ૮ઝત્રછ - ઝક; (ર) &ગવજઝ - 4મ૧ જ, (૩) #૫ઝજ - 
૮૧ ઝજ. ી 

૪. ઝૅવવ૧ 4 માં એવે - ઝક - ૭-૫ સે'. મી. અને 73 - ૭૮? 
તો ખાકીતા ખૂણા કાઢો. 

૧૦. 4 ઝંવૅ૪ં સમદિબાજી છે અને ઉં ૬, % ખાજુઓનાં મધ્ય 
બિ'દુ છે તો 4 3૬ પણુ સમદિબાજી છે. 

૧૧. દઝવૅક સમદિખાજુ છે; ૬, 9, સરખી બાજી મજ અતે 
અવતાં મધ્યબિ'દુ છે તો. વરદ્‌ - જજ અતે 4 વજ -- જયત, 

૧૨. દઝવજ માં ઝવ - 35 છે અતે વતે ૧% પાયા ઉપરના 
ખૂણાને ૬શાગી સામેની બાજુને મળે છે તો વફ - ૧%. 

૧૩. 4 ઝથવજ માં અવ - અજ છે અતે ૮૧, 7૮5 તે દુભાગી 
જૂ વર ૨ માં અનુક્રમે મળે તો ઉગે, /બૅ તે દુભાગે છે. 
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૧૪, ઝવજ 4 માં અથ - અજ અતે $પ, ૬૧ પાયાને (૧૨ ને] 
લ'બ છે અને ૧, અત્રેતે 5,₹ માં મળે છે તો 4 યવજ --- 4 ટ્ર 

૧૫. સમખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેના ખુષા બરામર છે. 

૧૬. સમં ચોર્સમાં કર્ણ અતે ખાજુતી વચ્ચતો અ'તખુંણે। ૪૫* છે. 

૧૭, ગવજડ સમખાજી ચતુષ્ઠણુ છે અતે વડ ડર્ણુ છે ને 
(૧) ૮સડવ-/૧ ર૧ (ર્‌) #૧વ૬-- જડે; (૩) 4. ઝવેર - / ગદર 

૧૮.#* સમદ્બાજુ 4 તી સરખી બાજી લખાવીએ તો બહારનો 
ખૂણે એક કાટખૃણા કરતાં મોટો છે 

૧૪૪» કઇ પણુ સીધી લીથી મધ ખહારતા બિ'દુથી ખે કરતાં વધારે 
સરખી લીટી દોરી શફાય નહિ. 


ર૦.* કોઇ પણુ સમદિખમાજી 4 ના પાયાતે લ'માવતાં થતો 

ખહારતે મેઃ અ'દરના કોઇ પણુ ખૂણા કરતાં મોટે! છે 
# કેદ પણુ સમદ્બાજી 4 માં પાયા ઉપરતા સાંકડા ખૃષ્યા છે. 

૨૨.% પાયા ઉપરના ખુણામાંથી સમદ્રિબાજુ કે સમબ'જુ 
૮ માં સામી ખાજા ઉપર દોરેલા લ'બે બરાબર છે. 

૨૩. કે પણુ સમદ્ાજી 4 માં પાયાના મધ્યબિદમાંથી સામેની 
ખાજી ઉપર દોરેલી લ'ખે। બરાબર છે. 

૨૪.% કાટણુણુ 4 ની કર્ણતુ' મધ્યબિ'દુ ત્રણુ શિરોળિ'દુથી* 
સરખે અ'તરે છે. 

૨૫. સમખબાજી 4 માં દરેક ખૂણે રુ કાટખૂણાની બરાબર છે. 

૨૬. કાટખૃણુ સમદિબાજી 4 માં દરેક સરખે ખૂણે! રે કાટખૂણે છે. 





૧૮૪ નવી ભમિતિ ભાગ ૧ લે. 
પ્રશેય શસિધ્ધાંત ૧૨, 


ક્રોઇ પણુ ત્રિકોસુમાં ને બે ખુણા ખરાખર હોય તો 
તેની સામસામેની બાજુઓ પણુ ખરાબર છે; એટલે કે ત્રિકોણ 
સમદ્વિભાજુ છે. 
અવજ 4માં 7/૧ ક 7 તે ઝમૅૅડઝ મજ થશે. 
રચના--ધારે! કે 9, /ગ3ૅ તે દુભાગે છે. (સવી. કૂ.) 
ઝૉ 





સિદ્ધતા--'.* 4 સમ% અને 4 3૧% માં 


૮૧૮% (પ્રતિસઞા) 
1 ૮ ઝગ” - 4. ૧ ઝૅજ (રચના) 
અને ગજ સામાન્ય છે. 
.., 4 ખએૅયજ -- 45 ઝેવ૧જ (પ્રમ્સિ* ૧૧) 
“, એતે તડ ઝક, _ મ્ર૦ સિં૦ 
અથવા.-- 


સાધન--મથ? ત્રિકાણુમાં ૮ મજ્વ - / ઝવૅજ છે તો 
અવે -- ઝર્જ થશે. 

૨ચતા--મવ, ગેજ તી ખ॥શબર ન હોય તો તેમાંથી એક ખીછથાં 
સોટી હેવી જેઇએ, ધારો કે ગય, ગજ થી મોટી છે. 


સમદ્વિબાજુ ત્રિકેણુ. ૧૮૫ 





ઝવમાંથી ગવ દ લેડ કાપો અતે જડે તે સાંધો. (સ્વી* ફૂન્‍) 
સિદ્ઠતા-- '* ૮3૧4 અને 433માં 
અજ - 35 (રચતા), ખૂણા ગજવે - ખૂણા ઝમ (પ્રતિસા) 
અને ૧૧ સામાન્ય છે. 
ક 4 બેળે બે -- ત ૬વજ છે, (પ૦ સિન ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકોણુ તેના એક ભાગતી બરાબર છે; પણુ એ અશઃય છે. 
તેથી ઝવ, અજ થી મોટી નથી; તેમજ તે નાતી પણુ નથી. 
. એષ - અજ પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંવ-સમકેણુ ત્રિકોણ સમબાજી છે. 
મરને।* 


૧. હરગેલજની ખે બાજી લ'બાવતાં બહારતા ખૂણા બરાબર છે તે 
ત્રેકાણુ સમદ્િાજુ છે. 

૨. દ્વ માં ગથ ત અજ અતે 5 અતે પે ખૂણાને દુભાગતારી 
લીટી જડે અતે વઈ, ડં માં મળે તો 455 સમદ્િાજુ છે. 

૩. પ્રશ્ન રમાં 5, ઞ ખૂણાતે દભાગે છે એમ બતાવો. 

૪. ઝચજડમાં ગૅષૅ ; ગડ અતે / વત ૮.5 તે! વચે ત જડે છે. 

૫, દગ માં વરકેમાં 1 અતે ૨ એવાં બિંદુ છે કે 2 વઝપ 
દર ૮વ ગડ અને ગપ ડ ઝદ તો ગવ 2 ગજ છે. 


૧૮૬ નવી ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧ લે!, 


દુ, દઝૅથ્રજમાં #વૅ- જેત:ર્‌ ૮ઝ; અતે ૮ર્વે તે દુભાગતારી 
લીટી વટ, અજ ને ₹ંમાં મળે છે તો સડ ત વર, 

૭% જે કોઇ 4 ના બહારના ખુણાને દુભામતારી લીટી સામેતી 
ખાજીતે | હોય તો 4 સમદિખાજી છે. 

૮.* સમદ્)ખિાજા ત્રિષ્રાણુના પાયાને દોરેલી | લીટી માજુઓને છેદે 
તો ખીજ સમદિખાજી 4 થાય છે. 

ઇ.* કે પણુ ખુણાને દભાગનારી લીટીના કઇ પણુ બિ'દમાંથી ગમે: 
તે શાખા લીથોને | લીટી દોરી હોય તો તે બીજી શાખા લીટી સાથે સમ-- 
દખાજી 4 કરશે. 

૧૦,% સમદિબાજુ &તા પયા ઉપરતો લ'બ એક બાજાુતે અ'દર્ધી 
અને ખીજતે બહદારથો છેદે છે તો બીશ્તે 5 સમદિબાજી છે. 


૧૧ * કેધ્પણુ ખુશ્‌ાતે દુભાગનાર લીટોતા કે।ઇ પણુ બિ'દ્માંથી શાખા 
લીટીને | દોરેલી લીટી રૉમ્મસ કે ચોરસ બનાવે છે. 

૧૨.%* એમે લીટી જવેડતે વમાં મળે છે અતે વ, ૪ ઉવગૅતે અતે 
લમ, /33અતે દુમ્ાગે છે. જે ૧ | જરે તો ગમ ; ગવ ત એય અતે 
દધ કાટખુણુ છે.. 

૧૩, ળવ વ્યાસ ઉપરના યવ અર્ધવર્તુળ ઉપર પ નિદુ છે તો 
૮4 કાટખુણુા છે. 

૧૪, ઝૅવક સમખાજી ત્રિકોણુતી સંક એજ બાજુ ઉપર ખહાર્‌થી 
ઝવજ, અજર સમખાજુ ત્રિષ્ેણે કાઢયા હોય તો છે ગર એક સીધી લીઢી છે. 

૧૫, સમદિખાજી ત્રિકોણુમાં સરખી ખાજુનાં મધ્યમિ'દુતે સામેતાં 
શિરેબિ'દુ જેડે સાંધતારી લીટીએ। ખરાખર છે. 

૧૬. કોઇ ત્રિકોણુમાં મધ્યગા* જે બાજીતે તે દુન્નાગે તેનાથી અર્ધી 
હોય તો તે કાટખુશુ ત્રિક્ાણુ છે. 


૧૭. 33૧ નુ ભજ પાયા ઉપર્‌ ૨ ૪ ઝક એવું બિંદુ શોધી 


સવસમાન ત્રિકોશુ।. ૧૮૭ 


મી ૧૮. ઝશ્રજ્ડ ગતુષ્કાણુમાં ૮, 75 પહેળા ખુણા છે અને સરખા. 
છે. જે ગથ | ૧૪, તા ગટ - યજ છે, 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૪. 


જો એક ત્રિકોણુની ત્રણું ખાજીએ અતુકેસે ખીજા ત્રિકોણની 
ત્રશે બાજુની બરાખર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે. 


સાધન--3યૅજ અતે 3 ત્રિકોણમાં ગેમ - ડર વ૪ - રજ 
અતે વીગ - ૧૩ તો 4 સવક ડ- 4 3૬ થશે. 

સિદ્ધતા--4 ઝંમૅજ તે ઉંચકીને એવી રીતે મૂકે કે વે, રેં ઉપર 
અતે જેક ૨જ ઉપર પડે અતે *.' વૅ - ૬% તેથી જ, જ ઉપર્‌પડે છે:-- 

પણુ એવી રીતે કે ગં, તરફ નત પડતાં તેતી સામેતી બાજુએ પડે. 
ધારો કે ને ઉપર્‌ ગં પડે છે. 3ને સાંધે. 

પહેલે! ભામ--3મ, ૨ અતે "તી વચ્ચે પડે છે. 

ડુ ઝન 


લાઇ દાણ ઘણ તાળમછઇ દાણ (રણ શક 
દ” 


રી 
હવે *.* રમ ત્રિકોણુમાં મે - શે (એટલે બંગ) 
. ૮૧૨મ દ ૮રરેમડ (પ૦ સિન ૧૨) 


૧૮૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
અને ** જ3મ ત્રિકોણુમાં, 3મ ત ૧૨ (0) . 


“જ જકમક ,/3૧મજ (પ્ર સિ૦ ૧૨) 
“આખો ૮૨5% :- આખો ૮3% (૫૦ પ૦) 
પણુ ૮ 3% ત ૮૧ વ છે, (0) 
“લગેજ -- 7૬3%, (મન પ્રભ) 
વળી *.' 4 ઝવૅજ અતે 4 ૬5૬૧માં 
ઝવ - રર અને ઝજ - 5%, (પ્રતિસા) 
અને ૮3ઝજ - 7૬૬%, (સિદ્ધતા) 
“, કબર 4253૨5 . (પ્ર સિન ૧૦) 


નોટ--આ સિદ્ધાંતમાં પહેધા ભાગમાં આપેલી સિધ્ધતાજ કરે તો 
ચાલશે. નીચેના ખે ભાગો વધારા તરીકૈજ છે. પરીક્ષામાં એતી જરૂર નથી. 


ખઔઓજે ભાગ--૨મ પાયાના 5૪ છેડામાંથી જય છે. » 


ડુ ઞ 
. ડર 
જ 
ર જ લ્‌ 
મ્‌ 
હવે ** રશમ 4 માં રૂડે - દમ (0) 
.** #રૈમે - ૮.23 (પ. સિ. ૧૨) 
પણુ ૮ફમડ ત ૮વગવી 


ક ૮ ૧ ગથ ઘ્્ઝ ૮૨૯૧ “* 
“. 4ગત્રજ -- 4335, (પથમ ભાગ) 


સવેસમાન ત્રિકોણ. ૧૮૯- 


ન્રીજો ભાગ--૨મ પાયાની બદર પડે છે. 


ન પ. 
$ - 
ડી. ૮! ર 
ક્‌ 2 
જ 1 ન” 
મ] 
હવે *.* મડ ત્રિકોણુમાં શ - ૬૬ (7), 
ર3 - ૮ફમર (પ્ર. જિ? ૧૨) 
અને *.* $5 ત્રિક્ાણુમાં 5 : જરે (?) 
“* «પેમે - ૮.3મ૪ (પ તિ. ૧૨) 
ફે «.ર૦% £2 4૦91396 (ભન પ્રન) 
પણુ ૮.3૧ દ ૮.ગજ તેથી ૮યૅગમજ - ૮૬8૧, 
,. 4 ૧% -- 4 ૨%, (પ્રથમ ભાગ). પ્રે૦ સિન 
પ્રશ્ને! 


૧# સિધ્ધાંત ૧૪ તો પ્રતીપ સિધ્ધાંત કદે, તે સત્ય છે ? 

૨. એક વર્તુળમાં ખે જયા ખરામર્‌ છે તો તેઓની સાપના મધ્ય. 
બિ'દુ આગળના ખૂણા પણુ બરામર છે. 

૩, બવૅજ વર્તુળમાં પરિધ ઉપર ઝગ, ૧, જ, ₹ : [૨ ભમિદ્ખા છે 
અતે &.ગૅમથ - ૮.૧૫૬ તો ગજ - ૧૨, (૫ મધ્યમિ'દુ છે.) 

૪. ળક વર્તુળમાં ગમે નયા છે અતે *, એવે તુ' મધ્મબિ'દુ છે. 
તો જો મૈં, વર્છુળતુ' મધ્યભિદુ હેય તો મડે, અચ્તે _. છે. 


૧૯૦ નવી ભૂમિતિ. ભાગ ૧ લે. 


૫. એકજ પાયા ઉપર પણુ વિરૂધ્ધ ખાજા પર ખે સમદિબાજી 
.4ખઓ છે, તો તેતાં શિરોબિ'દને સાંધતા લીઢી પાયાની સામેતા ખૂષા- 
એને દુભાગે છે. 

૪%, રઝ પાયા ઉપર એકજ ખાજુઝએ રફડઝ અને જદઝ 4ઓ 
“સમદ્ખાજી છે તો શજ, ડંગૅતે કાટખૂણે દુભાગે છે. 

૭. પ્રશ્ન ૬ માં ત્રિકોશા। વિરૂદ્ધ બાજીએ હોય તો પણુ પ્રશ્ન સત્ય છેન 

૮. ખે વર્તુળા અ, ૧માં છેદે છે તો તેનાં મધ્ય બિ'દતે સાંધતારી 
,લીટી જતે કાટખુણેં દુભાગે છે 

ઇ* ઝૅતેજ૬ ગતુષ્કણુમાં ગય - એડ અતે બક - ૧૨૩ તો ઝક, 
૮ ઝં અને ૮*ંતે દુભાગે છે અને ગજ _ વરુ, 

૧૦. મજ ગતુષ્દાણુમાં મડ ડઝ વજે અતે અજ : ૧૬ તો 
7૪ ઝડજ - 7૧93; અતે ને બજે, વડે મ માં દેદે તો 5 ક 
સમદ્ખાજી છે. 

૧૧. ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાજુઓ ખરાખર હોય તો 
-સામસામેના ખુણાઓ પણા ખરાખર છે. 

૧ર. રેમ્યસમાં ડણૌ ખુણાઓને દુમાગે છે. 

૧૩, ર્‌।મ્બમમાં કણો અરસપરસ કાટખુણે દુભ્નાગાય છે. 

૧૪.* ખે સમકેદર વર્તુળાતે એક લીટી ગ, વ, અતે ૧, રમાં છેદે છે 
તો ગજ - થડ અતે તેખાતી સામેના મધ્ય ખિ'દુ આમળ ૮ ઓ સરખા છે. 
૧૫. ત્રિકોણુતી ખાજુતે દુભાગતારા લ'બ એક મિ'દુમામો છે. 

૧૬, તિકોણુતાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ ઉપર દોરેલા લ'મ 
એક નિ'દમામી છે. * 


સવેસમાન ત્રિકેણે।. ૧૯૧ 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૫. 


જે બે કાઢખુણા તિકોણની કણ સરખી હોય અને એકની 

એક ખાજુ ખીજાની એક ખાજુની ખરાખર હોય તો ત્રિકોણે 
અધી રીતે સરખા છે. 
ન 





ઝમજ અતે ૬ર ખે 5એોામાં ૮૧ અને ૮ર કાટખૂણા છે અને 
અત્ર કર્ણું ત 8જ કર્યુ અતે ઝક બાજી દ 5૨૬ બાજી, તો 
4) ૧૨ --- 4 ઉજ થશે, 
સિધ્ધતા--૮૨ફજ તે ૮ ઝગૅ38 તી સાથે એવી રીતે મૂકો કે ઉં, અ 
ઉપર્‌ પડે અતે રડે, અજ ઉપર પડે અને 
",* ફર - ઝા '. ફે, જૈ ઉપર્‌ પડશે. 
અને જૂથ તર# ન પ'તાં વૅ તી વિરૂદ્ઠ બાજીએ જ ઉપર્‌ પડે; 
હારે &મે9૧? 49૨% તી તવી સ્થિતિ થઇ, 
હુવે *.' ૮ મેજ - ૪૦” અતે ૮ મજ - ૪૦” (?) 
. ૮૧ : ગળ ડર કાટખુગા 
,*, બૅજ 87 એક સૌધી લીટી છે. (પ્રમ સિ૦ ૨) 
અતે..& અઝ ૧/#મા મ૧ડ મ ., 7% - ૮૧ (૫૦ સિન ૧૨) 
હુવે ',' બૅમ૪ અતે ગળ'૪ 4 ઓમાં ર 
7/1ત ૮" અતે 7 ઝઞ”મ ૪ 53૫37 અતે ઝય - ગળ? 
.. & ઝમ% ડ: 4 ઝ૧/% (પ૦ [સિન ૧૧) 
,, ૮ ઝત% ર & દરૂ, પ૦ સિઝ 


૧૯૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ્ર નો. 

૧. સિદ્ધાંત ૧૫ સિ* ૧૧ની મદદ વિના સ્થાતોપરિ સ્થિતિથી સિદ્ધ કરે. 

૨. ઝમ 4માં એક, ગમ ઉપર થમ, જર લબ છે; જે ૧ - ટ 
તો ગથ - ગજ. 

૩. 4 મમજમાં ૮વૅ અતે 4.5તે દુભાગતારો લીટીઓ રં માં મળે 
તા ઉગે, 4.બૅતે દુભાગે છે. 

જ &મમજમાં અય -:ઝજ અને મટે, ૧૪ તે કાટખુશે મળે 
છે તે ૮ અઝવફ ક કવ, 

પ. કોઇ પણ ખુણાની શાખાલીટીઓ પર દોરેલી લ'બ 
સ*ખી હોય તો તે લખતુ' છેદન બિ'દુ 'તે ખુણાને ફુભાગનારી 
લીટી ઉપઃ છે. 

૬. કાઇ પણુ વર્છુળમાં મધ્ય બિંદુમાંથી જ્યા ઉપર દોરેથી લબ 
જ્યાના એ સરખા ભાગ કરે છે. 

% ખૅકશ્ર ૬ તી મદદથી ખતાવો કૈ જ્યા જે સરખી હે.ય તો મધ્ય 
બિ'દુમાંથી તેઓ પર દોરેલી લ'બ પણુ સરખી છે. 

૮. કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાતા મધ્ય બિ'દુમાંથી સામેતી બાછુ 
પર્‌ દોરેધી લ'બ ખચખર હોય તો ત્રિકોણુ સમદિબ,જા છે. 

ઇ. કઇ પણુ ત્રિકોણુમાં ખૂણામાંથી સામેતી બ,જુ ઉપર દોરેલી 
લખ અરાખર હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્ખાજી છે, 

૧૮૭ બજ અતે ૨૬% ડ& ઝમાં ૧૪ અતે 3 ઉપર્‌ ઝવ 
અને ઉમ લબ છે. જે ઝપ૫ - ૨4, અમ - ૬૨ અતે બર - 3% તો 
4 ઝષેક -- ડ ૨૬% છે. 

૧૧૨ ખશ ૧૦ માં ઝવ ડુ $8; ઝવ - ર્‌ અતે વ3 - ડર તેદ 
4 ઝૅમ૧ - 4 રજ છે. 

૧ર. એક વર્છુળમાં પરિધ પરતાં પ અને જં બિ'દર્માયી મેય વ્યાસ 
ઉપર્‌ પમ, જ ખે સરખા લ'બ દોર્યા છે તો સવવ 4 :- ત૪ મડ છે. 


ત્રિકોણની 'સમાનના. "૧૯૦ 
"ત્રિકોણની સમાનતા ઉપર નોટ. 


મેઃ કોણમાં નીચે પ્રમાશે પક્ષ હોય તો તે 'તિકાણા બધી રીતે 
સરખા છેઃ-- 


૧. બે ખાજુ અતે અ'તખુંશ। સરખાં --પ્ર* શિશ ૧૦ 
ર. ખે ખૂણા અને મળતી આવતી બાજુ સરખાં--પ ૦ સિન ૧૧ 
૩. ત્રણે ભાજી સરખી --પ ૦ સિમ ૧૪ 


૪* કોઢખુણુ 4 એમાં કર્યુ અને. એક, ભાશ્વુ સરખાં--પ્ર૦ શિન ૧૫ 
ઉપર્‌ ષ્રભાણેનો પક્ષ બન્ને' ત્રિકોણમાં શ્મતુકરમે સરખો હોમ તો તે 
ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા હેય છે. દરેક ત્રિકોણુમાં ત્રયુ *બાજુ અને. 
ત્રણુ ખૂણા મળી છ તત્ત્ત યા અગ હોય છે. આમાંથી મમે તે સરખા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકે,ણા સરખા છે એમ નમ્રી કારણુ કે, 
(૧)તીચે બતાવેલી આસૃતિમાં બન્ને ત્રિકોણુમાં ખૂણાએ અનુન 
કમે સરખા છે પણુ કાંધ ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા નધી. 





ઞૅ હ 
રૂ જ 
(૧)તી અંપૃતિ (ર)તી આપૃતિ 


(ર)તેમજ વળી ઉપરતી આકૃતિમાં બે બાજુખા અને તેમાંતી 
એકની સામેતે ખુશ અવુકમે બરાબર છે પણુ હમેશાં બન્ને નિકોશેષ 
સરખા નથી. કાણુ કે દઝથક૪ -- 45૬% પણુ તડમવક3, ડડ 
સરખા નથી, જે કે બત્નેમાં ઉપરનો પક્ષ છે. આ ઉપરધી માલમ પટે 
છે કે આભા પ્રશ્ન ઉપરથી. ખે ત્રિકોશા' કોઇ વખતે સરખા હોઇ રાકે છે- 

૧3 


૧૯૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ 1 લો. 


કારણુ કે અજને મળળી આવતી ખાજુ ૨૧ તે ખે નિ'દુમાં મળી શકે 
છે અને તેમાંતી એકજ સ્થિતિમાં, ( જ્યારે $% માં હોય છે તારે ) બન્ને 
ત્રિકાણે બરાબર છે. વળી જયારે 4 એ બધી રીતે સરખા નથી ત્યારૈ 
#ગવ વ અતે ૮ડ૫રફ ન્યતતા પૂરક છે. '.' ૮ ગયે : ૮35૧૨ - ૧૮૦-- 
ફર ૮૦૫ ૬2૧૮૦ - ૮ ૦પફ, 

આ પ્રમાણે જ્યારે ખે ખાજુ અતે સામેતા ખુણાનો પહ્લ આપ્યો 
હોય ત્યારે નકી કહી શડાય નહિ ક ત્રિકોશી સરખા છે કે નહિ; માટે 
આ સિદ્ધાંતને “ત્રિકોાણિતી સમાનતાનો અનિશ્ચિત સિદ્ધાંત” કહેવામાં આવે 
છે. જ્યારે આપેલા ખુણાએ। કાટખુણુા હોય છે ત્યારે એ સિદ્ધાંત પ્પમાતું 
રૂષ છે અને સધળી અનિશ્રિનતા જતી રહે છે. 


ગ્રરનો. 


૧, નીચેના પક્ષ ઉપરથી કેયા કયા ત્રિકોણા સરખા છે તે કહેઃ-- 
4 ઝ%૧ અને તે ઝલ માં 
(અ) ૮ઝૅ- ૮ ઝ/ ૭૫૧? અદ્અ/:૩*૪.બઇખબ/ક ર૦૧7; 
(બ) #વૅત 7૧ ૫૫”; બ ર બ : ૩*૫ સે”; કે દ ક/ હર પન સે. 
(ક) ૮ઝૅગડ ૮ ઝડ૪ર૨';૮વત્ ૮5 ૧૧૨”; ૮૧-૮૧૪-૨૨, 
(૩) અગ્અક૬૦૪-૦”; બર્ખ ૨ ૪-૫) ક ક કૅ : ૫૦૪, 
(છ) ૮: ૮૧-૬૦; કછરફૅદ૪*૦/; અદડઅ ૩૦૭, 
(૧) ૮3-૮37-૭૫”; મદબ/ન ર*૪ સે; અ વ અ - ૪ર સે'. 
(ક્ષ) બેડ ૮9 દ ૪૦”; અ « અ' «પર્‌ સે'; બ ક મ : ૩*૭સે'* 
(૫) વત ૮5-૬૧”; કઇક ૩૦૪”; બગખ ઇર 
(ય) અડ અ ૦ ૫૦૫”; બ «બક ૬-૦૭”; ૮3 - ૮૧/:૧૧૨*.- 
૨. પ્રશ્ન ૧માં જ્યાં ત્રિકોણા સરખા ન હેય ત્યાં કારણુ બતાવો. 


ત્રિકોણની સમાનતા, ૧૯૪ | 


૩, કોઇ પણુ ત્રિકોણુતા માંહેના ખુણાનો શે ગુણુ છે ? 

જ. કોઇ પણુ ત્રિકોણુના બહારના ખુણુ!તો શે। ગુણુ છે ? 

પ૫, પ્રશ્ન ૪, પ્ર. તિ. દરમાં આવી શકે કે નહિ તે બતાવે. 

૬, લીટી અતે ખાજીના પક્ષ ઉપરથી ખુણાનુ સાધ્ય કયા કયદ 
સિદ્ધાંતમાં છે તે કહે. તે સિદ્ધાંતતી પ્રતિસા કહે. 

૭, કયો કયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા થવાજ જેઇબ ? 

૮. કેયી કયી વખતે ખે [ત્રકોણા સરખા થાય યા ન થાય ? 

૬. બાજી પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાગ પાડે।. 

૧૦, ખુણા પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાગ પ'ડે. 

ન ૧૧, સિદ્ધાંત ૧૫ મામાં લબતા એક%( મૅ) બિદુમાંથી જે આડી સીધી 
વીટી લ'બ સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સરખી છે. 

૧૨. સિદ્ધાંત ૧૫ મામાં લૅ'બના કાઇ પણુ એકજ બિ'દ્માંથી જે કીટો 
વલ'બ સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સરખી છે. 

૧૩. કોઇ બે ત્રિકોણમાં એકની બે બાજુ બીજાની જે” 
આજુની બરાખર હોય અતે સરખો ખાજુતા એક જેડકાની * 
સામેના છુણાએ સરખા હોય તો સરખી ખાજુતા બીજા 
“જોડકાની સામેના ખુણા સરખા છે ચા ન્ગુનતાપૂરક છે. વ 

૧૪. ઉપક્ષા પ્રસ્‍્તમાં આાપેત્રા સરખા ખૂગાતી સામેતી ખાજુ 
સિવાયની સરખી બાજુડી સામેતા ખૂગુઃએ। બન્ને સાંકડા, પડ્ેળા અથ * 
ક્રાઠખૂણા હેય તો 4ેનેોતો શે સભધ છે ? આપેકા સરખા ખૂચુ ઓ 
કાટખૂસુ। કે પહે!ળા ખૂણા ઊંય તો હેખોતો શે સ'બધ છે ? 


તેઠટે, ખ'5 ત્રોળમાં ત્રિકાણા ખતાવવાતી જે જે ર્ચવાએ આપી 
છે તેતે ત્રિકોણુતી સર્જ સમાતતા વિયેતા ધમેય જ્િદ્દોવોતા પક્ષ ભા ' 
સાથે સરખાવો, 


' ૧૯૬ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 
$ ૧૭. ત્રિકોણુમાં બાજુ અને :અુલુાતો સ'બ'ખે. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૬* 


ને કોણ પણુ ત્રિકોણમાં એક ખાજી બીજી કરતાં મોટી 
હેય તો શૈટી બાજુની સાસેતો ખુશ તાની બાજુની સાસેના 
ખુણા કરતાં મોઢે ' છે. 








4 ઝવજ માં ગજ ડઝ ઝવ છે, તો 7 સવજ ડઝ ૪ ગવ શશે. 
' _શચના--ઝજૈ માંથી ઝક: ઝડ કાપી વેટ સાંધે. 
(સદ્ધતા-- “.' ૧% તી ડં બાજુ એ સુધી લાવી છે; 


“ ૮ ઝડવ૧ ડડ . વશડ (પ્રભ સિ ૮ ઉન) 
પણુ *.' 4 એત્રડ માં ગડ - અત્ર (રચના) 
., 7 ગંવડ - / ઝફત્ર (પ્રન સિ* ૧૨) 


પણુ ૮ ઝરત ડઝ 7 યવ; 
*. ૮ સત્રડ ડ & અકર (૮ ૧ર) 
“. 4 વજી ૮ ઝકવંથી ઘણો મેકટો છે. પ્ર? સિન 


પરને: 


૧. કોષ પણુ 4 માં સૈથી મોટો અતે સેથી નાતો ખૂણા કયો ? 
મ. કોઇ પણુ ડર્માં સૌથી મોટી બાજી પરતા ખૂણા સાંકડા ખૂણા છે... 


ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખુણાનો સ'બ'ખ. ૧૯છ 


૩, ઝવ 5 ગતુષ્મ્રણુમાં બૅંત્રે સોથી તાતી અતે જડે સીથી મોટી 
છેતો ૮ગૅડ 7૮૧ અતે 79 હ ૮્વે. 
૪. ડે અવેજ માં ગવ ડડ ગજ અતે ઝંડ - અરજ અને ઝૂ 
૮ એતે દુભાગી વૈજતે રં માં મળે છે તો બતાવો કે ૮ ન ૮૧, 
૫. કોઇ પણુ 4માં એક બાજી બીજ કરતાં મોટી હોય અતે શિરે- 
'મિ'દુમાંથી પાયા સુધી કે!ઇ પણુ લીટી 4માં દોરીએ તો તે « મોટી બાજી. 
૬. પ્રત પ મામાં બન્ને બાજી સરખી છે તો પણુ સાધ્ય સત્ય છે. 
૭. 4 ઝવજ માં મય ડે મજ અતે ઝજ તે વધારી ગડ - ગવ 
“લો ૮ ઝજવ૧ - .? ઝજ૪. 
 હ,ક# કોઇ પણુ 4માં બે ખૂણા બરાબર છે તો ત્રિકાણુ સમદ્બાજા 
છે એમ પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૬ થી સાબિત કરે. 
હ* પન્સિન ૧૬ ની આકૃતિમાં ૮ અ તે દુભાગનારી લીઢી -|. વેડ; 
તો ૮ડ$વૅજ - 3 / (૧-5) અતે ૮ ઝવ: -ડ & ઉ) 
૧૦,% ચતુષ્કાણુમાં સવ, વજ, ૧૩૭, ૬ ઉતરતા કમમાં હોય તો 
૮29 કઝ ર્વ. 


૧૧. ઝૅવૅજ ડ્‌ માં સવ ઝડ ઝવ લે. ડી 
* તે ગથ ઉપર ખેવડ વાળી બતાવો કે તા, 


«વૈ ઝ» ૮૧જછે. 
| ફુ પિ 
૧૨. ઝૅ૧જ%૪૬ સન ચમ્માં ગૈ] ડગ એલ છે તો ૮ ઝશ્મ ઝે 
૮ ૧૩૧ છે, 
૧૭. તિકોણુમાં એક બાજુ બીજ કરતાં મોટી હોય તો ત્રિકોણના 
'શ્િરોબિ'દુતે પાયાતા મધ્યબિ'દને સાંધનારી લીટી ત્રિકાણુતી મોટી ખાજી 
અને શિરેળિ'દુ' ખૃણાને દુભાગનારી લીઢીતી વચ્ચે આવવી જોઇએ. 


૧૯૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧. . 
પ્રમેય 1સધ્ધાંત ૧૭, 


જો કે!ઇ પણુ ત્રિકે!ણુમાં એક ખુણા ખીજા ખુણા કરત. 
મોટો હોય તો સોટા ખુણાની સામેની ખાજુ નાના ખુણાની 
સામેની ખાજુ કરતાં સોટી છે. 


ન્ન 


તી િામવાતાસાાાસણસારાથાતવારારિારિરાઇમતતતતાતતાતાસણસસસાળઇાઇણ 


જ વ 
અવેજ ત્રિકાણુમાં ૮ અત ડે અજય છે તો જબ ગડે 3૧ થશે. 
સિદ્ધતા--(૧) 3% ડઝ શષ, અથવા (ર) 3% -- ગવ, અથવા 
(2) અજ ગડ ઝય હોવી જેઇએ. 
જે અ% હ ઝત હૈય તો ૮૧૦ ૮ જ છે. ((૦ સિન ૧૧) 
પણુ પક્ષ પ્રમાણે તે અશકય છે તેથી (૩) અસત્ય છે. 
તેમજ જો ઝજી : ૧, તો / ૧-:/ જ છે. (પ૦ સિન ૧૨) 
પણુ તે અશકય છે માટે (૨) પણુ અસત છે. 
,. (૧) લુંજ ખરૂં હોવું જોઇએ. 
,“. મજ, પથી મોરી છે, પ૦ સિન 


નોાટે--ઉપલા સિદ્ધાંતમાં જે જતતી ત્િદ્ઠતા વાપરી છે તેતે 
અવશ્છેદક કે ક્રેમ વિરૂદ્ડ સિદ્ધતા કહે છે. ખે સિહ્ધતામાં સિદ્ધાંતના 
સાધ્યને એક રીત સિવાય ખીજ ખધી રીતે ખોયો ઠેરવી તે એકજ રીત 
સત્ય હેર્વવામાં આવે છે, ' 


ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખુણાને! સ'બધ. 1૧૯૯ 


પ્રશ્નો, 
૧. કાઢખૂણુ ત્રિકાણુંમાં ક્ણું મોટામાં મોટી બાળી છે. 

ર. ઝૅયજડે ચતુષ્કોણુમાં જટ સોક્રી મોટી અતે સપ ત્ષોથ્રી તાતી 
છે તો «મડ: જ અતે /વઝ રડ, 

૩, પહેોળખૂણુ 4માં પહોળા ખૂણાતી સામેતી બાજી સૈઃથો મોટો છે. 

૪. કોઇ પણુ 4માં સથી મોયા ૮તી સામેતી બાજી ૩ બીજી કરતાં. 

પ શકજ ખિ'રુમાંથી લ'ખખ અને બીજી એક સોધો લીટી 
એક બીજી સીધી લીટી સુધો દોરીએ તો લ'બ નાની છે. 

૬, 4 મવૅજે સમદિબાજી છે અતે અંતરે -- એ” અતે *₹ વેર પર્‌ 
લખાવીને યા લ'ભાવ॥ વગર લઇએ તે પ્રમાણે ગડ ડઝન ગત (મર). 

૭, 4 એવૅક્માં ૮ર્વ અતે ૮વૈને દુમામતારી લીટીએ વૈમાં મળે 
છે, ને ઝંત્રે ઝન્ડ ઝક તો તે પ્રમાણે મવ ડઝગ્ડ પ8 છે. 

૮. ઝવજ૪ં 4માં 7 ઝને દભામતારી લીટી વૈકતે 3માં મળે છે 
તો મંત્ર ઝ વર્ડ અતે ઝક ૩ ઉડ છે. 

૪. ગૅત્રજ 4માં મડ, વતે લ'મ છે તો ઝમે ડઝ જેડ અતે 
અજ ગડ જડ, 

૧૦. એવ 4માં બતે, અકતે લ'બાવી થતા બહારતા ખુણાને 
દભાગતારી લીટી કમાં મળે તાજે ઝત ડઝ અકે, તો 33 3 ડમે છે. 

૧૧.૨ ગબધજી સમખાજુ 4માં કોઇ પણુ ધીટી ખે સરખી બાજુને 
ટૂ અતે જમાં છેદી ૧% પાયાતે જે તરફ લબાવતાં ડમાં મળે છે તો તે જે 
ઝમતે ૨માં ઇેદે તો દ્‌ ન એવી છે 

૧૨, ઝ૧જ% 5માં વર્ડ, જરર સામેતી બાજુ પર દોરેલી લ'બ યમાં 
છેદે છે તો જયારે ઝત ડે એજ તારે મમ ૩ મઉ છે. 

૧૩, ૧૨ 4માં ઝવ ત ઝ૪; 4₹ ઝે બાજીઓતે મૈ, દમાં અને 
પાયાને ૧* તરફ લ'બાવતાં જેમાં છેદે તો ગ( ૩ ગમે છે. 


૧૪. એક આપેલા બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી સુધી ખેજ સરખી લીટી 
દોરી શકાય છે. 





નવી ભૂમેતિ'ભાગ ૧ લો. 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૮૦ 
કોઇ પણુ ત્રિકોણુની ખે બાજુ મળીને ત્રીજી કરતાં મોટી છે. 


પુ મા 
ટ ૧ 
/ 2 
કિ 
/ 

ઝં 


વ 
અજ ત્રિપ્રગુમાં (૧) અર બર ડે ગર; 
(૨) વ૪-જ્ઝમ ડે એવે. 

(3) ઝ% - ગવ ડ વજ થરે. 


રચના-ગવૅતે લ'બાવી જય: કરો અતે 39 સાંધો. (સ્વી૦કૃૂ૦) 
(પ૦ તિ૦ ૧૨) 


૨૦૦ 


સિદ્ધતા--4323 મા 
જ ચેર - બડ, પે ૮ વડ્ક ત ૮ વેજ 


પણુ ૮ જડ ત #૧૧ ૩, .. /ઝજડ ડઝ :ઝએડજ, 
વળી 4 ઝડકમાં ુ 
*.* 4.૩ - અશ્ક, “* મડ 5 ઝર (પ્ર૦ સિન ૧૭) 
પણુ અંડ ત અલ ગ- ૧૪ - ગવ -- વેજ /( રચના ) 
.. સવ ક. ૪ ૩ અજ છે; એજ પ્રમાણે ૧% ડ્‌. જગ ડઝ અર; 
અતે જ -- ગવ 3 વજ છે, પ૦ સિં9 
નોઢ--આ તિદ્ધાંત કેવળ એક પ્રસક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણ કે બેં થી 
વ સુધી જધતે જૈ સુધી આવવું એ પ્રયક્ષ રીતે અં થી 5 સુધી આવ- 


વાના ડરતાં વધારે છે. 


ત્રિકોણમાં ખાજુઓનોા સ'બ'ધ. ૨૦૧ 
પ્રશ્ને. 


૧, ૮35૧૧ તે દુભાગી પ્રન્‍ સિન ૧૭ની મદદલઇ પરન સિ૦ ૧૮ તિહ્ધ કરે. 

૨. કે।ઇ પણુ ત્રિકેણુમાં ખે બાજુનો તફાવત ત્રીજી કરતાં 
નાનો છે. (પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ની મદદ લે!) 

૩. કોઇ પણુ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણા એકજ બાજુએ એક, 
બીજાની મ'દર હોય તો અ'દરના 4ની ભાજી બન્ને મળી ખહા- 
રના 4ની ખાજુ કરતાં નાની છે. 

૪. કોઇ પણુ ત્રિકાણમાંતા એક બિ'દતે શિરોબિ(૬એ સાથે સાંધીએ 
તો આ લીટીઓતે સરવાળા 4તી બાજુની અર્ધી પરિમિતિથી વધારે છે. 

૫. ૪૩ સે'. મી., ૩*૫ સે. મી.તે *૭ સે. મી, તી બાજીવાળેા& કરે. 

૬. કોઇ પણુ ચવુષ્કોણુમાં બાજુનો સરવાળે કર્ણના સરવાળા કરતાં 
મોટા છે 

૭. પ્રર્ત ૪ માં જેડૅલી લીટીએનેો સરવાળે પરિમિતિધી એછે છે. 

૮. કે।!ઇ પ'ગુ ચતુષ્કેણમાં ત્રણુ ખાજુનો સરવાળે ચોથી કરતાં મોટે! છે. 

ઈ. ૭ ઝશ્રેકેમાં 5 બિ'૬ એવું છે કે ગડ - અત્ર અતે ૮યૅગડ 
ને દુભાગતારી લીટી જૈવ તે યે માં મળે છે તો વમ - ડમ અતે ૧૧ લીટી 
જડે કરતાં મોરી છે. 

૧૦. 4 ઝવૅજ તી અજ ખાજુમાં ઉં ખિ'દુ છે તો ઝવ 4- અવ, 
ઝ હંત ]- જડ, 

૧૧, કોઇ પણુ વર્તુળમાં જ્યા વ્યાસ કરતાં નાની છે. 

૧૨.૨ કોઇ પણુ 4 માં બે બાજુએ ત્રીજી ખાજુને મળતી 
મધ્યગાની ખમણાસ્થી સોટી છે. 


૨૩૦% કો% | પણુ 4માં ખાજુતોા। સરવાળો મધ્યગાના સરવાળા કર્તા 
મોટો છે. 


૨૦૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે।. 


૧૪.* ઝવતજ 4માં વજમાં ડ હોય તો સંર્ડે 5 ની અર્ધી પર્મિતિયી. 
નાતી છે. 

૧૫.* અએવજર્ડ ચતુષ્)ાણુમાં પ કોઇ પણુ બિ'દુ હોય તો સામસામેની 
બાજુનું એક નનેડકુ' અથવા કણુતો સરવાળો પમ -- ૫ ક- ૧% ડ્‌. ૧૩ 
ફરતાં નાતે છે. 

૧૬. કોઈ પણુ સીધી લીટી આકૃતિમાં એક બાજી ફરતાં ખીજ 
ખાજીઓતનેો સરવાળા મોટે છે. 

૧૭, ત્િકોણુતી અ'દરતા કેપ) પણુ તિ'દુનાં શિરોબિ'દ સુધીતાં અ'ત- 
રતો. સરવાળો ત્રિકોણુતી બાજુનાં ગયર્ધષાયી મોટો છે. 

૧૮. પ્રશ્ત ૧૭ કે।ઇ પણુ સીધી લીટી આપૃતિને પણુ લાગુ પાડે. 

૧૪. દીની મધ્યમા અને જે ”।જુતે તે દન્નાગે ( પાયાતે ) તેતુ' 
અધું મળી &તી ખે બાજુના અર્ષા સરવાળાથી મોટી છે. 

૨૦, 4 માં બાજીએઓનતોા સરવાળા મધ્યગાના બમણા સરવાળા 
કરતાં ઓછો છે. ” 

૨૧. ચતુષ્કોણુમાં અર્ધી પરિમિતિ કરતાં કર્ણાનતા સરવાળા મોટો છે. 





૨ ૧૮. અસમાન ત્રિકોણે$ અતે સીધી લીટી ઉપર 
પડેતા લબતુ સહત્ત્વ. 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૯. 


જને એક ત્રિકોણુની બે ખાજ્ીએ ખીજ ત્રિકોણુની બે બાજુની. 
અતુકમે બરાખર હોય અને તેઓના અ'તર્ખુણા બરાબર ન હોય 
તો મોટા અ'તર્ણુણાવાળા ત્રિકોણુનો પાયો નાના અ'તર્ખુણાવાળા 
ત્રિકોણુના પાયા કરતાં સોટો છે. 


અસમાન ત્રિકોણ, ૨૦૩ 





અવજ, 52% 4 એમાં ઝવ - ડફ મજ ત $%, 

અતે ૮» ૮$ તો ૧જ ડે ૬૧ થશે. 

સિધ્ધતા--રેરૂજ 4 તે યમી 4 તી સ્થિતિર્મા મૂકી 3, વતે 
ઝવતી એકજ ખાજુી ૫૨ આવવા દો. 

** £૧ઝજ ડઝ /૧મ, .. અમે, ૮% તી અદર પડે છે. 

૮જૅમ તે એદથી દુભાગો. દમ સાંધો. 


હુવે ',* ગરદ, અમદ 4ઓપમાં, ગક - અ, (પ્રતિજ્ઞા) 
ઝદ્‌ં સામાન્ય છે, અતે ૮૧૬ - ૮ ઝદ (૧ચતા) 

., અવ, અમદ &એ સર્વ સમાત છે. (પ૦ સિન ૧૦) 
“, વી તર ઉમ, 

., વ્‌ 4- દમ - વદ્‌ ક. દે : વષે, 

અતે ૮ વદમમાં, વદ્‌ 4. દમ ઝે વમ, (પ્ર સિ? ૧૮) 
અતે *.' બેદ્‌ 4- ૬મી - વવી, 


,, વેજી ઝે મમ, .*, વજ ડે (૧, પ૦ સિ? 





“૨૦૪ નવી ભૃમિતિ' ભાગ ૧ લે।. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૦. 


જે એક ત્રિકોણુની બે માજુ ખીજ ત્રિકેોણુની બે ખાજુની 
અતુકેમે બરાબર હોય અને તેએના પાયા અસમાન હેય તો 
સોટા પાચાવાળા ત્રિકોણના અ'તર્ણુણં નાના પાયાવાળા ત્રિકે- 
ણુના અ'તખુણાથી સોટો છે. 
જ 





ઝુ દ. 


ગયજ, ૬૬% & એમાં 
અથ - ૩૬ અજ - ₹% અને ૧ર ડઝ ₹%, તો ૮ ગડ ૮3 થશે, 
સિદ્ધતા--જે મ, ૮૨થી મોટો ન હોય ત્યારે 
કાતો ૮-૮3 હાવો જેઇએ; પણુ ત્યારે વ - ₹%. (પબ્સિ૦ ૧૦) 


પણુ આ અશડય છે. [પ્રિતિસા] 
અથવા ૮8 « ૮3; પણુ તમારે બજ સ ૬%, (ધબ્સિ૦ ૧૪) 
પણુ આ અશડંય છે. ડ્રિતિજ્ઞા] 
“* માગેલું સાધ્યજ સત્ય છે. 
“. #ગૅડ 43 છે. પ૦ સિ? 


મરને!* (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર) : 


૧, એવ શરફ “યાતા ખે સરખા વર્તુળના વૈ, મધ્યબિદુ છે. 
“તે ઞૅય - ડર તો 73૧૧4૧૩ 2૧૨ 


અસમાન ત્રિકોણ. ૨૦ 


૨. ઝયજ 4માં 3૧ ઝડ અય. જે અથ, (અતે લ'બાવતાં તેમાં 
૩ ર્‌ં ખે એવાં હોય કે યર - %₹ તા યર્‌ 5 વર્ડ, 
૨. એક વર્છુળતો અય વ્યાસ ધર્છુળમાંના વે બિ'દુમાંથી નય છે અને 
મ મધ્યબિ'દુ ગમાં છે તો વીમાંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં ૧૩ 
“સેથી મોટી છે; અને 
૪. વૈથી પરિધ સુંધી દોરેલી લીટીઓમાં' ૧5 સોયા: તાતી છે; અતે 
પ. જ્યારે વી ૧ ૧ ૨ લીટીએ। વૈ માંથી પરિધ સુધી દોરી હોય 
અને ૮૫3થી ઝ. ૮૨૫૧ તારે વીય ક ૧૨૬; અતે ઉલટું. 
વર્છુળની બહાર વૈ બિ'દ છે. અ 5 વ્યાસ લ'બાવતાં તે વે માંથી 
“તય છે અને 'મ૧ માં 5'પધ્ય નિ'દુ છે તો, 
૬, ૧ માંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીએમાં જગે સોથી મોટી છે. 
અતે વૈવૅ સોથી નાની છે; અને 
૭. જયારે ૧૧, ૧૨૩તે વમાંથી પરિધ સુધી દોરીએ અને ૮15૧ 
કઝ ૮343, યારે ૧૧૫૩ વડ; અતે ઉલટું. 
૮. બવ 4માં અયને ૧માં દુમાગી છે અને અજ ડઝ ૧૧ તો 
૮3૧% સ ૧ | અને ને ઉંપયમાં કોણ ઉ બિદ હોય તો ગઇ ડે થડ, 
ઇ* સમદખાજુ 4ની. દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં માટી હોય તો. 
સરખી ખાજુખાનો અ'તર્ખુણા સમબાજુ ત્રિકાણુના ખુણુ કરતાં તાને! છે. 
૧૦. બજ ડમાં મે બિદુ એવું હાય કે યમ - ગંથયતાો અ૧ ગક. 
૧૧. એૅથજ 4માં બાજુઓનાં 3, ૨, * નિદુએ હાય તો ડફ 
£તી પદ્મિતિ ન્‌ એમજ 41ી પરિમિતિ છે 
૧૨.* ત્રિકોણુતી અ,બ,ક બાજુ ઉપર ત્રિકોણુતી માંહેના કોઇ પણુ 
બિ'દુમાંથી દોરેલા લબનાં અ'તર પૂ, ૪, ડ, હોય તો અન-બ-ક ઝડન1૪૧૬૪૬ 


૧૩.% કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુતી કર્ણો મળી ચનુષ્કૉણુની અર્ધી મિ 
મોટી છે; અને આખી પરિમિતિથી નાની છે. 


૨૦૬ નવી ભુસિતિ ભામ ૧ લે. 


૧૪૦% ચતુષ્કોણુનાં શિરોબિ'દુથી કોઇ બિ'દુ સુધીનાં અ'તરોતે। સર 
વાળો લધુતમ હોય તો તે બિ'દુ શોધે. 

૧૫,* સોથી મોટી બાજુથી મોટી હોય એવી કોઇ પણુ થીટી 
-ત્રિકોણુમાં દોરી શકાય નહિ. 

૧૫૬% અથ ૬% ષટ્પણુમાં કોઇ પણુ ખુણા અતિદિકાટખુણુ નથો 
“તો તેતી પરિમિતિ એકર 5તી પરિમિતિથી મોઃી છે. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૧૦ 


એક આપેલી સીધી લીટી સુખી તેની બહાર આપેલા 
“બિ'દુમાંથી દોરેલી સીધી લીટીઓએમાં જે તેના ઉપર લ'બ છે 
જે ટુ'કામાં ટુ'કી છે, 





1 વ્‌ ફુ ક્‌ 

અવ ઝક આપેલી લીટી છે અને નૅ એક આપેલું બિ'દુ છે. ૫૧, 
અ ઉપર્‌ લબ છે અને મેડ એક ખીજ કઇ :પણુ લીટી છે લો 
મવા «સ પક થશે, 

સિદ્ધતા--*' 4 યજા માં 7૮3૧ - ૧ કાટખુણુ. 

“* હે મવીડ મા 7 ૧જી હ એક કાટખૂણે છે, (પ્ર્સિન ૮ ઉન) 

“. / બેડવી «ત્‌ /મવ્ીડ 

“. મડજી 4માં ૫5 ડઝ મ કે (મ૦્સિ૦ ૧1૭) 


લખતુ મહુ-ત્વ. ૨૦૭ 


ખે પ્રમાણે બીજ કોઈ પણુ લીટી નૈથી ગેય સુધી દોરીએ 
તો તે મજ થી મોટી છે. 
એટલે જૈ ડુંકામાં ટુંકી છે. ' પ્ર9 સિ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત ૧-4 થો એઅં૧ ઉપર એકજ લ'બ દોરી શકાય * 
છે; અને એકજ ડુકામાં ટુ'કો લીટી દોરી શકાય છે; તેથી કોઈ 
પણુ બિ'દુમાંથી કોઇ પણુ લીટી પર દોરેલી ડુ'કામાં ડુ'કી 
લીટી તેના ઉપર લ'બ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-જેો વ - એજ તો 335 - મથ છે, 
** 4 મડ તર 4 મૅંગૅવ્‌ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-જે 5૧ જેવી બીજી કેઇ પણુ લીટી મદ કરતાં 
મજ થી વધારે અ'તરે એવ ને મળે તો મય ડુ ૧5 છે, 
** / મડ «હ એક | 
અને ૮ મડશ ડઝ : મર, (પ્રન્સિ* ૮ ઉર્ન સન) 


તોઢ--કોઇ પણુ નબિ'દુથી એક સોધી લીટી ઉપર દોરૈલી લ'બ 
ડુંકામાં ડુંકી છે તેથી તે તેનુ' અ'તર્‌ કહેવાય છે. 


પરને!* 


૧. કે પણુ ત્રિકાણુમાં શિરોબિદુમાંથી પાયા ઉપર્‌ લભ દોરી 
તેતી બાજુ અતે લ'બ માપી ઉપરને। સિદ્ધાંત સિહ કરે. 

૨. ઉપરના કિતની મદદથી ખતાવો કે કાટ મૃણુ 4 માં કર્ણું ગમે 
તે ખાજુથી મોટો છે. 

૩, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લ'મની ખન્ને બાજુખે બેજ સરખી 
સીષી લીટી આપેલી લીટી સુધી દોરી શકાય છે. 

૪. કોઇ પણુ લોટીતા મધ્ય મિ'દમાંથી દોરેલી લીઢીથી આપેલી 
લીટીના છેડાખા સરખે અ તરે છે. 





૨૦૮ નવી ભૃમિતિ જાગ ૧ લો. 


૫. કઇ પણુ ત્િકોથુમાં બે બાજુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી તેતી ઉપર 
દોરેલા લ'બતુ' છેદતબિ'દુ ત્રિક્નણુતાં શિરોળિદુથી સષાન અ'તરે છે. 

૬, પશ્ન પ ની મદદથી ત્રિકોણુતાં સિરેતિ'દુમાંથી જતા (પરિયગ્ત) 
વર્તુળવતુ' મધ્ય બિ'દુ શે।ધી કાઢી વર્તુળ દોરે. 

૭. કોઇ પણુ સીધી લીટી બર્છુળતે ખે 'બિ'દ્થી વંધારે બિ'દમાં છેદી 
રાકતી નથી. 


$ ૧૯ સમાન્તર બાજુ ચતુથકેણુ; અને આડી લીટી ઉપર 
“સમાન્લર લીટીથી 'થતા અ'તર્ભાગોનેો! સ'બધે. 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૨. 


-સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસાસેની ખાજુએઓ તથા 
ખુણાએ સપ્ખાં છે; અને દરેક કણુ સમાન્તરભાજુ ચતુષ્કોણુને 
દુભ્!ગે છે. 

નૅ ન્‌ 
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નન વી 
ઝતરકડ એક તમાત્તર ખાજી ચતુષ્કોણુ છે અને પર્ડ એક તેની કણું છે. 
ત્યારે (૧) ગર ર: ૧૩; ગડ : વતી; 
(૨) ૮ અવયવ : અડકે, અતે «ડમર - .રજૂર; 
અને (૩) દ ઝપડ, ક ખર્‌ાબર થશે. 


“સમાન્ત3ખબાજી ચતુષ્કોણુ ૨૦૯ 


સિધ્ધતા-- '.' ગથ | ₹૧, અતે વડ તેતે મળે છે, 


“, ૮ એૅવડ :- ૮ર્વ ડક, (પ૦ મિન ૬) 
અને *.* અડ [| ઉજ, અતે વેર્ડ તેતે મળે છે 
“ ૮ ખેડ - વડ (પ૦્સિન દ) 


વળી ** & વર અતે &વ૧ર૧ માં 

૮3૧૪ - - /વારવ, ઝડ - જવર 

અતે વૈ સાપ્।ન્ય છે, 

ક 4 મયર્ડ - કે વ. ડિ (પ્રબ્મિન ૧૧) 
,. ત્રવ --ર%, અતે બડ - ૧8; અતે ૮ મ .- ૮8. 
વળા ** ૮ઝત્રટ - /વ૧ ત અતે ૮ મૅડેવેત ૮૧ ઈ (સિદ) 


૮ ઝરવા - # ગષજી (પ૦ પ્ર૦) 
અતે 4 ઞૅવ૧ડ - ડ વાડે, 
“. તેફું'કર્ણુ સ૦ ચ૦ દુભાગે છે. પ૦? સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧-સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુનો એક ખુશ! કા કાઢ 


ખુણા હોય તે! ખધા ખુગુ। કાટખુણુ છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ૨-સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણુની પાસે પાસેની 


ખાજા સરખી હોય તો ખધી ખાજુએ સરખી છે. 


ઉપસ્િ.દેધાંત ૩-સમચોારસનો બધી ખ'જુએ સરખી અને 


ખધા ખુણાએ સરખા છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ૪-સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુના કરણા અરસ- 


પરસ ડુભ્નાગે છે. 


'' જે ઉપક્ષા સિધ્ધાંતરી આકૃવિમાં ગજ) વદ મમાં દેદે તો 
દક ડમ અતે ડે અવમ માં સમ - ૧3, અતે 

૮ ઝય - / વડ અતે /૮વૅમેજ - 7593 ઞ 

“. વમ :-- 4 3૧8. 85 - મેવ અતે મશ ડુ વ, પ ૩*૧3૧) 
૧૪ 


૨૧૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
ઉપ૦ પ-સમાન્તર લીટીઓ હે'મેશાં એકજ અ'તરે છે. 


વ્યાખ્યા--જે ટ્રાપિજ્યમતી સમાન્તર બાજુ સિવાયતી થીજ ખત્ને 
ખાજાએ સરખી હોય તેતે સમદ્રિ ઝર ત 


બાજી થાપજ્યમ કહે છે. 
પાસેતી આયૃતિમાં ડમ ૧૧ / 
.. ઝષંક સદિખાજાુ ટ્રાપિ- ----- 
જ્યમ છે, 


ઝય, વે 


પ્રર્તે!* 
૧. & અ1જ માં સવ -- ગજ અતે દર્‌ | ૧% અતે ૬ર અમ 
અને જ તે 3, દૈમાં છેદે તો ૬૬જવૅ સમદ્‌િખાજી ગ્રાપિજ્યમ છે. 
ર્‌. બડ સન ચમમાં ગવ અતે ગડતે છેદતી બાજુતી 
સમાન્તર લીટી દોરી છે તો કયા ખૂણા અને કયી ખાજીએ ખરાખર છે ? 
૩. કઇ પણુ સ૦ સ૦ માં પાસે પાસેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી 
કાટખૂણે મળે છે. 


૪. કોઇ પણુ સ૦ યન માં સામસામેતા ખૃષણાને દુભાગતારી લીટીઓ 
સમાન્તર છે. 


૫. ઝમજ્ટ ગક સમદ્િાજી ટ્રાપિજ્યમમાં ગડે ત વજ તે ૮૧ 
ત ૮ 3 છે. (નોઢ--૧ માંથી અડ || ૧૬ દોરો.) 

૬, પ્રત પ માં અવ અતે જડ નાં 1 અતે યે મધ્ય બિ'દુ હોય તો 
૧ ઝગવતે 4 છે. 

૭, સામસામૈના ખુણા સરખા હોય એવો ચતુષ્કેણુ સમા- 
ન્તર બાજી ચતુષ્કોણુ છે. 

૮. સામ સાસૈની બ જુતુ' એક ન્ેડમુ' સમાન્તર અને 
સરખુ' હેય તો ચતુષ્કેણુ સ૦ ચ૦ છે. 

€. સામસામેની બાજુએ સરખી હોય તે ચતુષ્કોણુ સ. ચ, છે, 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કણુ. ર૧૧ 


૧૦. કરણા એક ખીજાને દુભાગે તો ચતુ'્કોણુ સ૦ ચ૦ છે. 
૧૧* કે[૪ પણુ લીટી ઉપર સરખી ઉંચાધની ખે લબ એકજ બાજુએ 
દારી હોય તો તેના બીજ છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 
૧૨. શેમ્મસના કરણા એક ખીજાને કાટખૂણે દુભાગે છે. 
૧૭. સમાન્તરમાજી ચતુષ્કોણુના કણો સરખા હોય તો સ૦ ચન 
લ'બચેરરસ છે. 
૧૪. સ૦ ચન માં સામસામેતી બાજીતાં મધ્યબિદતે શેડનતારી 
લોટી બીજ ખાજુતે સમાન્તર છે. 
9. ૧૫, એમજ સન ચન માં ગ૧, જડ તે ૧, મ માં દુભાગી છે તો 
સંપડમ્‌ ભં9 ન૦ છે, 
૧૬. કરણા સરખા હોઈ એક ખીજાને કાટખૂણે ડુભાગે તો 
ચતુષ્કેણુ ચોરસ છે. 
૧૭, કઇ પણુ ખે સમર્યાદ લીટીઓ એક ખીજતે કાટપ્મૃસે દુમાગે તો 
તે રોમ્બસ કૈ ચોરસના કરણા હોવા જેઇએ. 
૧૮. સ૦ ચમન માં કર્ણૌના છેદન મિ'દુમાંથી સામસામે ડી બાજી સુપો 
રારૈલો લીટી તે બિદુમાં દુભાગાય છે, 
૧૪. સ૦ ચન માં ડર્ણ તેતી સામેના શિરાબિ'દત્રી સમાત અતરે છે. 
૨૦. એૅ4% 5 તી વૅ૪ ખાછુમાં ર, ઈ બિ લે? ઝળમાં ૧ 
અતે ઝર માં?" એવાં બિદ્‌ શેધો કે રઈ : અતે ॥ ૧૨ છાય. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૨. 


જો એક લીઢીને ત્રમુ અથવા વષારે સમાનન્‍્તર લીટીઓ 
છેદી અ'તર્સાગે! સરખા કરતી હે.ય તો તેમને છેઠતી ખોજી 
કેઈ પગુ લીઢીના અતર્ભામેો પમુ સર" છે, 


ર૧૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે।, 





પ લીટીને અરવ, વડે, ₹ સમાન્‍્તર લીરીઓ છેદી રમ, મળ 
અ'તર્ભાગો સરખા કરે છે ક તેનાથી છેદાતી ષંઞ ખીજ કાઇ પણ 
લીટી છે તો વૈટ - ટમે થશે. 

રચના--વ અને રટ માંધી પજ તી સમાન્તર્‌ વત અતે *હ 
લીઃખએ દોરે. 

સિદ્ધતા--*' ₹૧ || મન અતે ₹મ || ૧ છે; 

“. રનવે સન ગન છે; * ₹મ-- ૧૧ છે, (પન્‍્મિન ૨૨) 

અતે “.* મટ | ૧2 અતે મંથ | હઠ », 

*, બક સ૦ ચન છે; .*. ચમ - 2 છે, 

પૃણ્યું ર્ન મય; ., વન - ૦. 

હવે *.' 4 વન? અતે 4 2માં 


(ધબ સિન રર) 


ર્ધ્બ્ 
શ. 


૮4વટ : ૮628 અતે ૮ર /હમટ (સિહ અને ૬) 
અને વન -- ટ (સિદ્ઠતા) 
.. ક્વનટ -- 4288; .*, વટ - ટમ પ્ર? સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત--કોૌઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાની સમાન્તર દોરેલી 
લીટીએ! એક ખાજીના સરખા ભાગ કરે તો ખીજી બાજુના પણુ 


તેએ તેટલાજ સરખા ભાગ ફરશે. 


" સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. ' ૨૧૭ 
મરને? 


૧. કોઇ પણુ 4માં એકે બાજુના મધ્ય બિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીટી બીજી ખાજુને ડુભાગે છે. 

૨. કે૪ પણુ 4માં ખાજુઓનાં મધ્ય બિ'દુને સાંધનારી લીટી 
પાયાને સમાન્તર છે. 

૩. કોઇ પણુ 4માં ખાજુઓનાં મધ્ય ખિ'દુને સાંધનારી લીટી 
"પાયાથી અર્ધી છે. 

૪. કરઇ પણુ 4માં ખાજીઓતાં મધ્ય બિ'દુખતે સાંપ્રનારી લીટીથી 
' 'ત્રિકાણુના ચાર ખધી રીતે સરખા ભ'ગ થાય છે. 

પ. કોઇ પણુ ચતુષ્ફોણુની ખાજુઓતાં મધ્યબિ'દુ અતુકેસે 
સાંધવાથી થતે। ચતુષ્કેણુ સ૦ ચ૦ છે. 


૬. કે!ઇઇ પણુ ચતુષ્કરોણની બાજીઓનાં સામસામેતાં મધ્યબિ'દતે સાંધ- 
નારી લીઢો એક ખીજને દુભાગે છે. 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ર૪* 


જો કોઇ પણુ ચડુષ્કોણુમાં 
(૧) સામસામેની બાજુની એક સરખી અને સમાન્તર ન્નેડ 
'હોય; અથવા 
(૨) સામસામેની બાજુની બન્ને જોડ સરખી હોય; અથવા 
(૩) સામસામેના ખુણાની ખન્ને જેડ સરખી હોય; અથવા 
(૪) કણ એક ખીજ્ને ડુશાગે; 
તો ચતુષ્કોણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણ છે. 


૨૧૪ નવી ભૃમિતિ ભ્રાગ ૧ લેક 


હ હુ 


(હ 


લં વ 
ઝવજ્ડ આપેલ્ષો અતુષ્કોણુ છે. 
(૧) જે અથ | અને - જડે, તો ૧૧ સર ચ૦: થશે. બય સોધે. 
** ઝઞશ્ર | જર્ડ છે .*, #વઝઞ૧ - ૮ ગૅઝડ (પ૦ સિ૦ દ) 
હવે *.' &મબૅજ અતે 4 વડ માં 
ઝવ -- ૧૨ અતે ક સામાન્ય છે અને #વગ૧-૮ ઝેડ, 
કે ૮ મમ ડડ 4) મેવ (પ૦ સિ૦ ૧૦) 
. ૮વૈેજગ - ૮ઝજ .. અર્ડ | વેજ (પ્ર૦ સિ૦ ૪) 
.*, એય સમાન્તરમાજી ચતુષ્કોણુ છે. 
(ર) જે અથ -- ₹% અતે બંડ ત બજ તો અવ સ૦ ચ થશે. 
હતે *.' 4 ૅત્રૅજ અતે 4 મેડંવ માં 
ઝત - 5% અઇ - વજ અતે બંક સામાન્ય છે. 





,. ગેય - ડગ (પ્ર સિ* ૧૪) 
કે.કે ૮વેઝગ કં ૮ ગ અતે ૮ નેવે ઝે છે ૮વીઝગૅડ 
,. ઝવ | ૬% અતે ઝંડ | વક, (પ્રમ સિ? ૪) 


,,, બેવક૬ સમાન્તરમાજી ચતુષ્કોણુ છે* 
(૩) જે ૮૧ ત ૮૧% અતે ૮9૧૧ - ૮3૧ 
તો ઝમ સન ચન થશે. 
હવે ** ૮5 -- ૮.5૧ અતે ૮ 3૧૧% :- ૮.બડવ છે. 
,, ૮વઝઇ ક &.ગૅળ૧ - /વજડ 4 ૮ ઝડવી 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. ૨૧૫ 

પણુ અૅમકડ તા ચાર ખુણા - ૪ કાટખુણા, (0) 
“. #વઝએડ -- /ગય૪ - 2 કાટખૃશા - ૮૧5૬ ૮ ઝડ% 
., એડ | ૧% અતે અષ | ૧૩ (પ્ર સિન ૫) 
“. ગવયજ્ડ સમાત્તરખાજછી ચતુષ્કોણુ છે. 

(૪) જે અ, બેડ; મેમાં દુભાગે તે અએત્રકે૨ સ્‌૦ ચ૦ થશે 
હવે *.* & મમમ અતે 40મસ્‍માં 
ઝમ - 47 અતે વઉ -- મેડ અતે ૮ ગવ - સામેતા ૮૩33) 


. હમમ -- 43 (?) 
., «૧૩% - / મજ અતે ૮.૧૪ મ - 7/૧૪ 

,. મમ | જ અતે એઈ | ૧% 0) 

*, અવેજ સમાન્તરમાજી ચતુષ્કોણુ છે. પ્ર? સિંત 


ઉપસિદ્ધાંત-કેોઇ પણુ સીધી લીટી ઉપર જે બે સરખા 
લ'બ એકજ ખાજુએ દોયો હોય તો આ લ'બના ખડારના 
છેડાઓને સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 


પ્રશ્ને! 


૧, ભે ક્ઇપણુ સીધી લીટી પર ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લ'બ 
એકજ ખાજીએ દોર્યા હોય તો આ લ'બતા બહારના છેડામાંધી જતી 
સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ છે, 

ર& કે! પણુ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લ'બ સામસામેતી બાજી 
ઉપર દોર્યા હોય તો આ લખના બહારના છેડાને સાંધતારી લીટી આપેકી 
લીરીને દુભાગે છે, 

3. ખશ્ષ ર્‌ માં નને ઝંષ ઉપર ૫૫ ચ એે લ'બ દોરર,એ તો ઉદ્‌ 
ઘયતે દુભાગે છે અને નય એક સન૦ ચન છે. 


૨૧ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


૪.% ખે સીવી લીઢીની વચ્ચે આપેલા એ મિ'દુમાં એક એવી લીટી 
દોરો કે તે આપેલી લીટીઓ સુધી જઇ અં માં દુમામાંય. 

૫. જો એક ચતુષ્કેણુમાં સામસામેતી બાજુની એક જેડ સરખી 
હોય અને મીજ ન્ડ સમાન્તર હોય તો ચતુષ્કોણુ સમદ્‌િખાજી ટ્રાપિજ્યમ 
છે ય! સમાનન્‍્તર ખાજી અતુષ્કેણુ છે. 

૬, કોઇ પણુ સ૦ બાન ચ૦ માં સામસામેતી ખાજીનાં મધ્ય બિ'દૃતે 
જેડનારી સીધી લીટી ખીજ ખબાજીને સમાન્તર છે. 

૭. મમજઈે સ ચમ માં 4, ૧, અતુકમે ગળ, ૧૬. તાં મધ્ય 
નિદુ છે, તે! વૈમેર્યે સન ચન છે. 

૮, ને એક ચતુષ્કોણુમાં કણો સરખા હોઇ અરસપરસ દ૬ભાગે તો 
ચતુષ્કોણુ લ'બચે।રસ છે. 

ઇ. કઝૅવજર એક સન ચ૦ છે. અતે મેં અમુક બિ'દ૬ એવુ' છે કે 
મગયવજ તવરજ, મવમજઈ અતે મૅડવેમે સ? ચન છે તો ૧રજવે પણુ 
સ૦ ચન૦ છે. તેતે આપેલા સ૦ ચ૦ સાથે સરખાવો. 

૧૦ % અવળ સન ચન્માં અજમાં ર બિ'દ એવુ' છે કે ટૂય - ફડ 
તો રે, અજ તે દુભાગે છે અપવાદ હોય તે! બતાવો. 

૧૧.% ઝત ગતુષ્કાણુમાં 4-ગૅ-- ૮૧, /3-/ર્ફ તો ઝમશ્ડ 
સમદિબાજુ ટ્રાપિજ્યમ છે. વેજ સ૦ ખાન ચન કયારે થશે ? 

૧ર # એંષરું એક આપેલો 4 છે. અતે 5, જમે ખે લીટીઓ 
છેદતી છે; તો! બજ 45તી સર્તસમાન હોય એવા એક 4 ખતનાવો ક» 
જેની એક બાજી 3૨ ઉપર હોય અને જેતુ' એક કેણુ બિ'દુ જમેમાં હોય . 

૧૩. * જે ચતુષ્કોણુમાં બાકીનાં કોણુ ખિદુથી એક કોણુ બિ'દતાં અ'તરો 
ખધાંજ કોણ બિ'દતે માટે એકજ હોય તો તે લ'બચેરરસ છે. 

૧૪, * સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં કર્ણોના છેદન બિદમાંથા દોરેલી 
લીટી સ૦ ચ૦ ના ખે સરખા ભાગ કરે છે. 


મધ્યગાનું છેદનબિ'ટુ. ૨૧૪ 
પ્રસેય સિધ્ધાંત ૨૫. 


કોઈ પણુ ત્રિકોણુની મધ્યગાએ એકજ ખિ'દુમાં મળે છે; 
અને ૬૨ક મધ્યગા તે બિ'રુમાં ત્રીજે ભાગે છેદ્દાય છે. 





4 ઝ૧્‌જ માં ૧ર ૧% મધ્યમગાળ ગ માં છેદે છે. સમે સાંધી 
સજ સુધી લ*માવો. તો ગમર્ડ ત્રીજ મધ્યગા થશે અને નમાં દરેક મધ્યમા 
ત્રીજે ભાગે છેદાશે. 

અમડતે મે સુધી લ'બાવી શમ || વમ ને તમાં મળવા દો. વમ સાંધો. 

સિદ્ધતા-રમ | વમ અને ગર્‌ - વર્‌ .. ઝમે - મમ (પ૦ સિટ ૨૩) 

વળી જમ | % માંથી દોરેલી લીટી બમ ને દુભાગે છે. અને આવી 
સમાન્તર લીટી એકજ દોરી શકાય છે. 

,, બેમજ || મજ છે. .*. મંબૅમજ સન ચ૦ છે. 

., મેં, વેજ અરસપરસ દશ્માગે છે. (પ્રમ સિ૦ રર ઉ૦) 

“, અમઉં, ૧૧ તે દુભાગનારી મધ્યગા છે. 

વળી મેમ ૦૨ ડં અતે ખમે ઝમ .* અમત ર્‌ ગડ; 

“* 9 માં ઝરે ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

અતે એજ પ્રમાણે 

મ માં જર અતે ૧% દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. પ્ર? સિ૦ 


ર૧૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


નોાઢ--ત્રિકોણુની મધ્યગાના ઇેદન ખિ'દતે ત્રિકોણુનુ' ગુરૂત્વબિ'હ કહે 
છે. ** એક સરખા કાગળમાંથી જે એક ત્રિક્રેણુ કાપી આ બિ'દુમાંથી 
એક દોરી બાંધી ત્રિકોણુને ઉ'ચઢયો હોય તો તે ક્ષિતિજ સમાન્તર રહેશે. 


પ્રશ્નો? 

૧. ઝપજજ ડ્‌ માં વરં, ૧૧ મધ્યગાખોા ગ” માં મળે છે. જે વમ તુ” 
ઈ, અને વમ નું મે મધ્યબિંદુ હોય તો 39૨, જર, જમ, મર સાંધી 
બતાવો કે *, ૧ર અતે વ દરેકતે ત્રીજે ભાગે ઇેદે છે; અતે તે ઉપરથી 
બતાવો કે મધ્યગાએ એક બિ'દુમામી છે. 

ર. કોધ્ન પણુ ટ્રાપિજ્યમતી વિષમ ખબાજીનાં મધ્ય બિ'દતે સાંધનારી 
લીટી સમાનન્‍્તર્‌ બાજીતે સમાત્તર્‌ છે. 

૩. કોઇ પણુ 5 માં બે મધ્યગાએ ખરાખર હોય નો 4 
સમહ્દિમાજુ છે. 

૪. જે કોધ પણુ 4 માં ત્રણુ મધ્યગા બરાબર હોય તો 4: 
સમખાજુ છે. 

૫. ઝતજ કાટખૂણુ 4 નો બથ કર્ણુ ૬ માં દુભાગાય છે તો ૧૩, 
ગવ થી અર્ધી છે. - 

૬, અવજડ સન ચન માં બવૅતુ' મધ્યબિદુ ર છે. ૧૬, ડડ 
સાંધા અને જો ૮ જેડ એક ફકાટખુણા હોય તો બધે દ ર્‌ વેજ, 

૭.* અથવ સન ચન માં ફં, %, ઝઞવ ઝઞરડ નાં મધ્યબિ'દ છે, 
તો જરર | વર્ડ છે, અને જર, ૧%, લીટીએ વૈદે તે ત્રિભાગે છે. 

૮. કઇ પણુ ચતુષ્કોણુનતી સામસામેની ખાજુતાં મધ્યમિદતે જે- 
ડનારી અને કણુાં મધ્યબિ'દતે જેડનાર]ી લીટી અરસપરસ દ૬મ્માગે છે. 

ઇ.* રે।મ્બસતી ખાજીતાં મધ્યબિ'દુને જેડનારી લીટી એક લ'બ- 
ચોરસ ખબનાવે છે. 


નવી ભમ્િતતિ ભાગ ૧ લાને પ્રમેય ભાગ સમાપ્ત, 


જત્ય પ્રકરૃણુ. ૨૧૯ 


ખડ ૩ જો, કૃત્ય ભાગ. 


દતયોના કોઇ પણુ ભાગમાં ચોકસ માપ લેવાતી જરૂર પડશે નહિ, 
પણુ કરેલુ' કૃત્ય ખરૂ' છે કે નહિ તે હમેશાં ગમે તે કોધ્ઠ ટૂાઇમનાં સાહિ- 
ત્યતી મદદથી તપાસી જેવુ' અને ખાત્રી કરવી. જે જે રચનાએ કરવી 
તેમાં આંકેલી આંકણી તથા પ્રેટ્રેકટર વાપરવાં નહિ. કોઇ પણુ આકૃતિ યા 
આડૃતિતો ભાગ ખહુ ખારીફિથી દોરવા કે જેથી સાહિત્યથી માપ લેતી 
વખતે કોઇ પણુ જતની ભૂલ પડે નહિ. જે જે ફૂ(યો કર્યા છે તે પક્ત 
સિદ્ધાંત તરીક્રેજ શીખવાનાં નથી પણુ ખારક માપ પર્‌ હ'મેશાં વિશેષ લક્ષ 
આપવાનુ છે. દરેક ફૃત્ય સિદ્ધાંતમાં પણુ સિદ્દતા આપી છે અતે ગવી 
સિહ્તતા વિદ્યાર્થીએ પ્રસ્નામાં પણુ આપવી કે જેથી કૃત્યતું કોમ સતોષકારક: 
રીતે થઇ શકે અને ભૂમિતિ કાયેની વિશેષ દઢ માહિતી થાય. 


આંફણુીને! ઉપયોગ નીચે પરમાણું કરવો:--- 
(૧) કોઇ પણુ આપેલાં ખે બિ'દતે સાંધવાં, અને 
(ર) કોઇ પણુ સીધી લીટીને ગમે તે દિશામાં લ'બાવવી. 
ક'પાસનો ઉપયોગ નીચે પ્રમાણે કરવેઃ--- 
(૧) એક આપેલું બિ'દુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ત્રિજ્યા 
લઇ વતુંળ દોરવા, અને 
(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ખીજી એક આપેલી લીટી" 
માંથી ભામ કાપવો. 
ક'પાસતા ઉપયોગમાં (૨), (૧)માં સમાએલે છે. કૃત્યાતી સિધ્ધતાનો 
મુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિધ્ધતાથી ખતાવેલી ર્યનાખો ખરી છે એમ 
ન%ી થાય; અતે સિદ્ધ ભાગમાં કોઇ! કોઇ જગ્યાએ રચના કરી તેની માફક: 
મનમાં નિશ્રયતો અભાવ રહે નહિ. 
દરેક આકૃતિમાં સામાન્ય રીતે સિદ્દતાતે માટેજ વપરાએકી લીટી” 
તુટેધી છે અતે પક્ષ, સાધ્ય વગેરેને માટે સહેજ નનડી ભીટી વાપરી છે. 


૨૨૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


રચના ભાગમાં જ્યાં જ્યાં વર્છુળ દોરવાનો છે ત્યાં ત્યાં વર્છુળનુ્‌' જોઈએ 
તેટલુ' ડૌંસજ કરવામાં આવ્યું છે કે જેથી વિદ્યાર્થીને ગુ*ચવણુ પડે 
નહિ અતે વખત ખચે. 


મૃત્ય ઉપર આપેલા પ્રસ્તોમાં પણુ કૃત્યમાં કહ્યું છે તેમજ સિધ્ધતા 
કહૈવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોતી મદદથી સાધ્ય પૂર્ણ છે કે તહિ તે 
તપાસી જેવુ. કૃત્યો અને પ્રમેયો સાથે સાથે લેવાય તો સાર. 


ડ્‌ ૨૦. દ્વિભાગ રચના અતે લ'બ રચના. 
ક્્ત્ય સિક્ઠાંત ૧૨ 
એક આપેલા ખુણાને ડુભાગવે, 





બેગૅજે એક આપેલ્લે ખૃણા છે. અતે તેને દુભાગવાતે। છે. 
ર્ચના--ગં મધ્ય બિ'૬ લઇ બમ જતે ₹, ર્‌ં બિ'દમાં છેદે એવે 
એક વ્છુળ દોરે. (રવી. કુ.) 
$₹ મધ્યબિ'દુ લઇ શેઇએ તેટલી સરખી ત્રિજ્યા લઇ એક ખીન્નને 
જમાં છેદે તેમ ખે વતુળો દોરે. 
અજ, 3૬% રજ સાંધો. તારે મજ /#તઝજ તે દૂભાગશે. 


ખુણાના બે સરખા ભાગ. ૨૨૧ 
સિદ્ધતા-'.' 435% અને 4 મદ્‌જમાં 


અડ - અર અતે 3ડ -%ર અતે એજ સામાન્ય છે (રયના) 
“. &ઝઞડજ% - 4 ગરજ, [પ્રન્‍ સિ ૧૪) 


.. 453% -- 4૧%. .. ૧, /૧ઝજતે દુભાગે છે. ફૂ૦ ફૂ૦ 


તાોઢ--“જેોઇએ તેટલી ત્રિજ્યા? તો અથ* એવો છે કે એવી 
ત્રિજ્યા લેવી કે; ઉં, ર૨ મધ્યબિ'દુ લઇ દોરેલા કંસો એક ખીન્નને છેદી 
શકે. આ શખ્દસમૂકતોા અર્થ નીચેનાં ફૃત્યોમાં પણુ એવોજ લેવે।. 


ગ્રશ્નો!* 


૧, %૦ તિન ૧ની આકૃતિ કયી લીટી સાથે સમ્મિતરૂપ છે ? અને તે 
ક્રેવી રીતે છે ? 

ર. ગુન સિન ૧માં જ મિ દસની બહાર પાડી બતાવે કે ૮મ, 
છઝ લ'બાવ્યાથી દુભામાય છે. 

૩. મુબ મિ૦ ૧માં ખીશ્ને કયો ખુણે દુભાગાય છે ? 

૪. કોઇ પણુ ખૂગાના ચાર સરખા ભામ ફરે. 

૫. ૮૫* તો ખુણુ કરી તેને પ્રો્ટ્કટરથી દુભાગો અને ક૦ સિન ૧ 
પમાણે દુભાગો. ' 

૬. ૧૫*, ૩૦”, ૭૫*તા ખુશા પ્ૉર્ટ્કટર્‌ વિતા બતાવે!. 

નિ।ઢ--સમમાજી ત્રિકોણનો ખુણે ૬૦” તે છે.] 

૭. એક ફાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભામ કરૉ? 

૮. પ્રશ્ન ૭ની મદદ લ# ૪૫” ના ત્રણુ સરખા ભાગ ફરે. 

૯. મૅબ્તિ૦ ૧માં ખતાવો કે અજતુ' દેઇ પણુ તિદુ અ1, અજથી 
સમાત અંતરે છે. 

૧૦, ઉપલા પૃત્યતી આયૃતિમાં જે 3૨ તે સાંધીએ તો રડર્ર્‌ અને 
ઝ% એક બીજને ઢા2ખુણુ મળે છે. 


૨૨૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ 1 લે।. 


૧૧,* એક ત્રિકોણુના ત્રણે અ'દરના ખૃણાતે દ્‌માગે!. 

નોાટે--આ દુભાગનારી લીટીઓતુ' સામાત્ય છેદત મિ'૬ુ ખધી બાજુને 
અ'દર્થી સ્પર્શ કરતા અ'તર્લગ્ત વતુળતુ' મધ્ય બિ'દ્‌ છે. 

૧૨,% ઝૅવજે -કના /૮ઝતે અતે ઝવ, ઝજ લ'બાવતાં થતા 
ખહારતા ૮૧, ૮જૈ તે દુભાગો. 

નાોટ--આ દુભાગનારી લીઢીઓતુ' સામાન્ય છેદન બિ'દુ વજ અતે 
લ'બાવેલી ગવ, ગજ તે સ્પર્શ કરતા ઉપલગ્ત વ્છુળતનુ' મધ્ય બિ'દ છે. 


૧૩,% ગજ 4માં ખીન ખૃણાઓને અ'દરથી અને સામેના ખૂણાને 
અહઠારથી ૬માગે. 


મત્ય સિદ્ધાંત ૨* 
એક આપેલી સમર્યાદ લીટીને દભાગવી# 





અવે એક આપેવી સમર્યાદ લીટી છે અતે તેતે દૂભાગ]ાતી છે. 
ર્ચના--ગંં મધ્યબિ'દુ લઈ નજેઇખએે તેવડી ગંજ ત્રિજ્યાથી બન્ને 
બાજીએ એક એક વર્તુળ કોૉંસ દોરે. (સીન કન) 


લીટીના બે સરખા જાગ. . ૨૨ 


અને ૧ મ્ધ્યબિ'દ લઇ જમ ત્રિજ્યા લઇ બન્ને બાજુએ એક એક 
વર્તુળ કાંસ દોરે. આ વર્તુળો ૧, રં માં છેદે છે, (સ્વી૦ કૃ૦) 
જડ, અજ, અડ, વજુ વર્ડ તે સાધે. (સ્વી૦ કે્‌૦) 
તયારે ઝૅવે તે જડ, ર માં દુભાગશે. 
સિદ્ધતા--*.' ૮૧ અને 4૫૧૪ માં 
૩% ત વજ અને ઝડ - થડ (રચના) 
અતે વડ સામાન્ય છે. 
,. &ગજ -- 4૧૬, .*. / ગજ - 4૧૨, (પ્રન્સિન ૧૪ 
વળી *.' 4ઝૅશ૬ અતે 4 વજર્‌માં, 
ઝજ દ વજ અતે જર સામાન્ય છે; 


અને અ'તર્ખૃણુ। ગજ - અ'તખુણા ૧૧૬ (સિહ્તા) 
કકે 4 ગવ ગતઃ દ બ૧3, (પ૦ સિ? ૧૦) 
* અ ત બર, .*. ગથ, રમાં દુભાગાય છે. મ૦ મૂ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત--એક આપેલી લોટીને દુભાગતારો લ'બ હોરવે।. 
પ્રશ્નો. 


૧. ઉપલી આપૃતિતી સમ્મિતરૂપતા ખતાવો. 

ર. ઉખ્લી આયૃતિમાં કેટલી સમ્મિતરૂપ લીટી છે ? 

૩. કે।ઇ પણુ લીટીના ચાર અને આઠે સરખા ભાગ કરે. 

૪. ઉપલી આપૃતિમાં બતાવો કે ૧ ડતુ' કોઇ પ'ગુ મિ'દુ ગં, વૅ થી 
સમાન અતરે છે. 

૫. કઇ પણુ વર્તુળની જ્યાને દુભઃગતારે લ'બ દોરે. 

૬% એક આપેલી લીટીમાં એક એવું 1મ'૬ શોધી કાઢો કે તે આપેલાં 
ખે બિદુથી સમાન અ'તરે છે. આ ડયારે અશડય છે ? 


૨૨૪ નવી ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧ લે. 


૭ એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બિ'દુ શોધી કાઢો કે તે આપેલી 
બે લીટીધી સરખે અ'તરે છે. આ ડયારે અશડય છે $ 

૮. એક આપેલી લીટીતે ખેવડી કરે; તેવડી કરૈ; પાંચમણી કરા. 

ઈ. 4 ગવકમાં મવ - ઝક તો ડઝતે દુમામતારી લીટી પાયાને 
દુભાગતાર્‌ લ'મ છે. 

૧૦, ઝૅદ્ર-ર્‌-૬ સે'. મી.; અત તે જમાં દુભાગો ખતે જૈ અડગળ 
જર - ૧*૫ સે. મી, ૪૧*તે ખુણે દોરો; ૮ સક અતે ૮ડકવે તે ઉર 
અને વજ થા દુમામો; ૮રેવેજે તે માપે. 4 

૧૧. રૃત્ય ત્તિહ્દાંત ર કજ વેતા ખીજ કોઇ 3જ્યા લઇ કરે. 

૧૨. રે(્ય સિદ્ધાંત ર અક, સતાં નુદાં માપ ૯૪ કરે, 

૧૩. પુત્ય સિદ્ધાંત ર્‌ ગવ ઉપર સમખાજી 4 દો? તેતી સામેતા 
ખુણાતે દુભાગી સાંબિત કર. 


મત્ય સિદ્ધાંત ૩. 


એક આપેલી લીટીમાં એક આપેલા બિ[દુમાંથી તે લીટીને 
લ'ખ દોર્વે. 


ન 

ક 

// | 

7 | 
કુ ે 
(7 ર 
ય કોર 
ઝપ૫ ઝોક આપેલી લીટી છે અને તેમાં પ એક આપેલું. બિંદુ છે, 


ત્યારે સથ ઉપર્‌ 1 માંથી લ'બળ દોરવાને! છે. 
રચતા--પસ, ૧૧ માંથ્રી ૫% અતે ૧ સરખી કાપો. 


. - હ'બ રચના. ૨૨૫ 


જ, ૨, મધ્મખિ'દુ લટ જેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લણ બે સરખા વર્તુળ 
દોરો; અને તે રં માં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ કન) 

ટ, ૬૧ ૬૬. સાંધો. ત્યારે શૈવ, ગમ તે ૧ આગળથી લબ થશે. 

સિદ્ધતા--*.* ૮ ૧૨૧ અતે 4 .3ર્‌પ માં 

૧ - ૫૬ અતે ૧૬ - ૨ (રચતા) 

અને પરફ સામાન્ય છે. 
“. & જટ્‌પ --- 4 3૧ .*. ૮૧૧૫૨૬ :- / 3૧ (૫૦ તિન ૧૪) 
અતે આ સરખા ખૂણા ઝય સીધી લીટી ઉપર પાસે પાસેના છે 
* પૈફ્‌ |. ઝવ તે છે. 9૦ ૪૩ 





કમી મશ! 


૧, સમદ્િબાજી ડેમાં પાયાના છેડામાંથી પાયા પર દેરેલી લખ 
સામેતી બાજુતે લ'બાવતાં મળે તો આકૃતિમાં સઘળાં અ'ગનાં માપ કાઢો. 

૨. એક લીટીતે બીજ લીટી લ'બ રોરી સેટસ્કવેર્થી માપી ખાત્રી કરે. 

૩, એક વર્છુળમાં ઝમ જયા છે અને એ, વૅ માંથી દોરેલી લ'મ 
વર્તુળને ૧, રમાં છેદે છે તો બૅ, થડ માપો. 

૭, એક ૩*૫” લાંખમી લીટીને તેતા છેડાથી *૭ દૂર્‌ બિંદુમાંથી 
૧*૩” લ્રાંખા લ'બ દોરો. આવા કેટલા લ'બ દોરી શકાશે ? 

પ. ૪*૦ સે'. મી.તી ત્રિજ્યાના વતુળમાં ગયે એક જયા છે, ગંષતે 
જમાં દુભાગી જૈને મેં મધ્યબિ'દુ સાથે જેડી ૮જમગ અને ૮જમેવતે માપે. 

૬, ૮૧ છે અને જગ - ૧૧, એ બમાંથી ગમ, થમ લીટી 
એક થજતે લ'બ છે. બતાવો કે ઉમે, ૮ જયતે દુભાગે છે. 

૭.% 35 ઝક આપેથી લીટીમાં જ નિ'દુ છે.'બદાર ડડ બિ'૬ લઇ 
તે (3) મધ્યબિ'દુથી જડે ત્રિજ્યાએે એક વર્તુળ ₹33, ઞવતે ફરીયા ૨માં 


છેદે તેમ દોરો. ₹ડતે લ'બાવતાં તે વર્છુળને 3 નિશદ્માં છેદે છે, ૧5 માધો, 
ખ1ાવો કે ૧૪, અવતે લ'ય છે. 


૧૫ 


૨૨૬ નવી ભૃમિંત જાગ ૧ લો. 


૮.* ઝંત્રમાં બૅનિ'દુ છે. અ મધ્ય 
નબિદુધી ગમે તે એક વર્તુળ દોરો. સ 
ત્રિજ્યાથી વર્તુળ ઉપર્‌ જડ, જે સરખા 
ભાગ મૂકો; ડં, જૈ મધ્ય બિંદુ લઇ વડ 
ત્રિજ્યાથી ખે સરખા વ્તુળા ર્રેમાં છેદે 
તેમદોરો તો ફૂગ,બૅલૅતે 1. છે. 


«. આંકેલાં સાહિત્ય વિના ૪૫* અતે ૭૫*ના ખૂણા બનાવે[. 
૧૦. (ત્ય સિદ્ધાંત ૩ની) આશૃતિતી સમ્મિતરૂપ્રતા બતાવો. 
' ૧૧,% કોઇ પણુ ત્રિકાણુતી બાજુઓને ૬ુભાગી તેનાં મધ્યબિ'દમ વી 
તેજ બાજુ ઉપર લ'બ દોરે. 
નોટ-આ લ'ભતુ' સામાન્ય છેદન બિ'દુ 4નાં બધાં શિરોબિ'દુમાંષી 
જતા પરિલિગ્ત વર્છુળતુ' મધ્યબિ'દુ છે. 





જુત્ય સિદ્ધાંત ૪. 


એક આપેલી લી્ટ,ને તેની ખહારના આપેલા ખિ'દુમાંથી 
લ'બ દોરવે. 


લ બમ ફંડા  સ૧૨છ 


બેજ એક આપેલી લીટી છે અને સ તેતી બહાર એક અરિ? 
“બ'દુ છે; તો ંંમાંથી વજ ઉપર્‌ એક લબ દોરવાને છે. 


ર્ચતા---ગંં મધ્યનિ'દુ લઇ 'જેપ્એ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ વૈક ને 


ઈ શમાં છેદે તેમ એક વર્તુળ દોરો. (સ્વી૦ ફે૦્) 
૪. રૈ મધ્યતિ'દુએ લઇ જઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ ખે સરખા વર્તુળો 
જમાં ઇદે તેમ દોરે. (સ્વી૦ ફે૦) 


અજ ઝર, અર્‌ ૧૪, જરૂં સાંધો. 
તારે એઇ, એટલે ગમ, વજને લ'6બ થશે. 
સિદ્ધતા--*.* ૮% અતે 4 3રૂજમાં 
અડ ત અર્‌ અતે 3% :: ર9 અતે 3% સામાન્ય છે,, (રચતા) 
. 73ઝએપમ - /ફઝઞમ. (પ૦ સિન ૧૪) 
વળી *.* દડ ગમ અને ડરેગૅમમાં 
ફઝ - રગ અતે મભ સામાન્ય છે. 
૧ને અહતર્ખુ ણે ઝમ -] અ'તખુંણેા ફગ, 
, &ડગઞમ -- 4૬ગમ, .. /$મઝ - /રપએ, (પ્રન્‍ સિન ૧૦) 
. ગમ, બજે તે લ'બ છે, કુ* ફુ૦ 


વ્યા?--ત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજા 3પર્‌ દોરેલા લ'બ 
અરસપરસ જે બિ'દ્માં છેદે તે] લ'બક્ેદનખિ'૬ યા લ'ભસ'પાત 
બિ'દુ કહે છે. 


પ્રશ્ને 


૧. ઉપલી આપૃતિતી સમ્મિતરૂપતા બતાવે. 
૨. એક મેોઢો સાંકડખુગુ ત્રિાગુ લઇ તેતાં શિરૉબિ'ડ્માંથી સામેની 
ભાજાએ 5૫ર લબ દોરે. 


૩, કાટખુણુ અતે પહેળખુચુ પિકોણુ લળ પ્રશ્ન ૨ પ્રમાણે કરો. 


૨૨૮ નવી ભૂમિતિ શગ ૧ લે. 


૪. ક જથ ઝેક આપેલી લીટી છે અને 
ફં ઝેક બહાર આપેલું બિ'દુ છે. ઝમે માં 
જ કોઇ પણુ ખિ'$ છે અને જૈર્ર્‌ જેડી દુભાગી 
તેની ઉપર એક અધે વતુળ બંથતે #રીથી ૬ 'ઝુ 
માં છેદે તેમ દોરે તો 5૬, અથતે લ'ભ છે. 

પ૫. ક ઝવ આપેલી લીટી છે. અને જ ખહાર આચૈલું મિદુછે;અ 
માં ખે બિ'૬ુએ રેં અને રૈ છે. 3, મધ્ય બિ'દલેઇડય, 0 
વ્તળા ઉલટી બાજુએ 1 માં છેદે તેમ દોરો તો ૫, વેઝ તે કાટખુણે છેદશે. 

૬, ૮ઝવજજતે દુભામી વર્ડ દુમામતારી લીટીના 5 બિ'દુમાંથી અજ 
અતે ૧૧ ઉપર ખે લ'બદોરો; તો આ લ'મ' સરખા છે. 

૭, પ્રશ્ન ૬ ડ્રો ૮3૪ કાઢખુણા યા પહેળેા ખુણા લઈ કરે. 

૮. વર્તુળના મધ્યનિદુમાંથી કોઇ' પણુ જ્યા 3પર લખ દોરે. 

ઇ. એક ત્રિકોણુમાં ખે શિશેબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ ઉપર લ'બઃ 
દોરો. આ લ'બ જે મિ'દુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીછ બાજુ ઉપર્‌ લ'બ દોરી? 
આ લ'બ ખાકીનાં શિરેોબિ'દુ તર૪ લ'બાવો. 





$ ૨૧. ત્રિકોણુ રચના$ અને કેૈણુ રચના. 
કૃત્ય સિદ્ધાંત પ. 
ત્રણુ આપેલી લીટીની ખરાબર ખાજુવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવવે.. 


અવલ 
અ, વ, જ ત્રણુ આપેલી મે 
લીટી છે તો ઝં, ૧, ૧તી 
અરાબર ખાજુ હોય એવે] ટ 
જ ક 


ઝેક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 


 ત્રિકેણુ રચન. ૨૨૯ 


રચના--35જ કોઇ પણુ ધીટી લઇ તેમાંથી ગ - રેર માપે. 
ઉં મધ્યબિ'૬ુ લધ જં ત્રિજ્યાથી એક વર્તુળ દોરો; અતે ર્ર મધ્યન 
'બિ'દુ લધ વૈ ત્રિજ્યાથી એક વ્છુળ દોરો. આ બે વર્તુળ ષે માં છેદે છે. 
સડ મર સાંધો. ત્યારે મરે એક માગેલે ત્રિકોણુ થશે. 
સિદ્ધતા-- *.* હવે 4 મય માં 
3૬ ત: અં, ૧૨ ; વ, રમ - જ; (રચના) 
મેડ માગેલ ત્રિકોણુ છે. મે? ફુ૦ 


તોટ ૧. મોટામાં મોટી બાજી સોથી પહેકી દોરવી. 
૪ નોઢ ૨. ત્રણુ આપેલી લીટીમાંથી એક જે ખીજ ખેના સરવાળાથો 
'મોટી અથવા ખરાખર હોય તો ત્રિકાણુ અશકય છે; કારણુ કે દોરેલા 
વ્છુળા એક ખીજને ન છેદતાં મોટી લીઢી પર એક બી'નની ખહારનાં કે 
“એકજ બિ'દુમાં છેદશે. જીએ પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮. 

નોટ ૩. કેઈ પણુ આકૃતિ માપ વિનતાતી દોરવાની હોય તો 
'૬ુ'મેશાં મોટી આયૃતિ દોરવી; કારણુ કે જે ભૂલ નાંતી આકૃતિમાં માલમ 
પડે તે માટીમાં માલમ પડવી મુશ્કેલ છે. 

ઢીપ--ત્રણુ ખાજીમોની લ'બાધએા આપી હોય તો એ ખાજુઓના 
જેટલા ત્રિકોણુ નીકળે તેટલા દોરવા હોય તો શું કરીશુ' ? 
ભ, બ, ક, ત્રણુ આપેલી લ'બાઇ લે. 


ક 


ઝે 


૨૩૦” નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


સૌથી મોટી અને અ : વજતે પાયા તરીકે લે. બેં આગળધી ક લ'બા- 
ઇની વસ લીટી દોરો. કેઢલી લીટી એ ક લ'ભાધ્તી દોરાશે ? આ ડગ બગ _ 
નો અ છેડે જે લીટી ઉપર આવે તે લીટી કેવી આવશે ? વં મધ્યળિ'દ 
લઇ ક ત્રિન્યાથી એક વર્તુળ દોરે, આ વતુળતું કોઇ પણુ બિ'દુ વથી 
કેટલું દૂર છે ? ક જેટલું. કાર્ણુ ? એ વલ્‌ળતી ખધી ત્રિજ્યા #4 કૅ છે. 
ત્યારે વે આગળથી લીટીઓ એવી દોરીએ કે તેના ખીજ છેડા આ વતુળ 
ઉપર ન આવે તો તે લીઢટીએતી લખાઇ શું ? ક કરતાં નાની કે મોટી. 
એજ પરમાણે જૈ આગળથી ખ લ”માદતી જેટલી લીટીઓ દોરાય તેટલી 
રારે. આ લીટીઓતા ખીન છેડા ડયાં આવશે ? જ મધ્યબિંદુ અને ખ 
બરાખર્‌ ખરૂં કે નહિ ? નહિ. ત્યારે આ ખે વતુળા ડયાં ડયાં છેદે છે ? 
અઝ, ઝમાં. એ બિદનાં વે, ૧થી અતર કેટલાં ? બ, ક ખરાખર. ઝં, ગ 
સિવાય ખીન' કોઇ બિ'દુથી વે, જતાં અ'તર ખબ, ક, બરાબર હોય ક્ર 
નહિ ? નહિ. ત્યારે અ : વજ પાયા ઉપર ત્રણુ આપેલી લ'બાળતા કૈટલા 
ત્રિકોધું વજનની ઉપલી બાજાએ થઇ શકે ? એકજ, અને ખીજે ત્રિકોણુ 
ઉપલીજ ખાજુએે આવી શકે તો તેતુ' ગે બિ'દ૬ ડયાં પડવું જેધએ ? 
અ ઉપરજ. ત્યારે એ ખે ત્રિકોણાનું જ્ીું થાય છે ? એક બીન્ન ઉપર બર્‌ા* 
ખર્‌ મળી નય છે, નહિ મળી નય તો રું થાય ? બન્ને ત્રિકોણની 
ખાજીઓ એકી વખતે આપેલી લ'બાઇએતની હોઇ શકે નહિ, એટલે વજ 
પાયા ઉપર્‌ આપેલી લ'બાંઇએઓનેો એકજ ત્રિકોણુ થઇ શકે છે. 

વળી અ, બ, ક ખાજીઓતેો ખીજ કોઇ ત્રિકોણ બનાવીએ તો તે 
અત 4 ઉપરજ બરાબર સ્થાનોપરિસ્થિત થવા નેધએ અતે તેથી એવું 
અતુમાત સિદ્ધ થાય છે 8, 

“જે ત્રિકોણમાં ત્રલુ ખાજુ અનુકશે બરાબર હોય તે 
ત્રિકોણ સર્વ સમાન છે.” (પ્ર. સિ. ૧૪.) 


 ગ્રશતેો. 
૧, એક મોટે ત્રિકોયુ બતાવી તેની બરાબર ખીજે ત્રિકોણુ બતાવે. - 


ત્રિકોણુ અને કોણુ રચના. ૨૩૧ 


3. ૩*૧/”, ૪*૪”, ૬-૨ તી બાજુવાળા એક ત્રિકાોણુ બતાવો. 

૩. ૪૦૩” ની બાજુ ઉપર એક સમમખાજુ ત્રિકાણુ બતાવી તેતા 
ખુણા દુભાગી માપો, 

૪. ૩૦૫ સે'. મી, તા પાયા પર ૫*૩ મે. મી. ની ખાજુતા એક 
સમદિખાજુી 4 બનાવે!” 

૫. ૬૦”, ૧૨૬૦”, ૩૦*ના પૃણાવાળ 4એ! સાહિત્યની મદદ વિતા 
મતાવેો.. (કપાસ અતે આંક્ણી વાપરવી.) 

૬. પ્રશ્ન ૫ માંતી આકૃતિના ખૂણાઓ ૬ભામે. 

૭, ભૂમિતિથી અણુજોણ્યો એક છેકરોા પોતાની કલમના ૧*૦” 
૨*૫/, ૩*૬/, લાંબા ત્રણુ કડકાથી એક ત્રિકોણુ ખનાવવા ખેઠો. ત્રિકોષ્યુ 
બતાવો યા ભૂલ ખતાવે. 

૮. એક આપેલા પાયા ઉપર એક આપેલી ખાજુતો સમદ્િા જુ 
ત્રિકોણુ કાઢો. 

ઇ. એક આપેલી લીટી ઉપર એક એવો સમદ વાજી ત્રિકોણુ કારે 
8 તેતી દરેક સરખી બાજુ પાયાથી બમણી હોય. 

૧૦. પાયે। અને પરિમિતિ આપ્યાં હે'ય તો સમદિભાજી ત્રિકોણુ કારો. 

૧૧. એક આપેલા પાયા ઉપર્‌ સમખાજી ત્રિકોણુ દોરો. 

૧૨* કણની બરાબર બાજુવાળા એક રે[મ્ખસ કાઢો. 

૧૩. એક આપેલા પાયા ઉપર એક સભષટકોણુ કાઢ. 





કુત્ય [સધ્ધાત ૬. 


એેક આપેલા ખુણાની ખરાખર એક આપેલી લીટીના 
બિ'દુ આગળ બક ખુણો કરવો. 


૨૩૨ નવી ભૂમિતિ.ભાગ ૧ ઢો. 


શ દ. પ૫ જ ફર 


-૮«૭ હૈ 
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શ સફ: કે ર 


રં 
ત ઝર 

લઝજજ આપેલો ખુણે: છે, અને 3૫ માં ૪ એક આપેલું બિ'દ છે. 
તો 3૧ માં 5 આગળ એક ખૂણે ૮ વગ ખરાબર કરવાતોા છે. 

(ચના--ઝં મધ્યખિ'દુ લઇ કોઇ પણુ વર્તુળ દોરી ગવ ૩, ઝજ . 
ઝરે. 5 મધ્યબિ[$ લઇ તેજ ત્રિજ્યાથી એક વર્છુળ દોરી કય ને ૫માં 
કાપો, અને ૧ મધ્યબિંદુ લઇ જૈવ ત્રિજ્પા લઇ આમળનતા વર્વુળતે ઈમાં 
ઇેદે તેમ એક વર્તુળ દોર્‌. વે ડજ, પજ, સાંધો. 

વારે ૮જડ૧ ; /#કૅઝજ થશે. 

સિધ્ધતા-- *.' 4 વગજ અતે 4 ૪3૧ માં 

થઝ - ડઝ, અજ - ૬૫, જબ - પજ (રચતા) 


.. મેડ ર્ર, (પ૦ સિ. ૧૪) ફૂ૦ કુ૦ 
પ્રશ્નો. 


૧. એક સાંકડો ખુણા કરી તેની બરાબર એક ખીશ્ને ખુણો કરે. 

૨. એક પહેજા ખુણા કરી તેતી બરામર એક ખીજે ખુણો કરે. 

૩. એક બાજુ પર એક સમદ્ાજી કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવો. 

૪. ૮અથજ - ૮૧૧3 ખનાવો અને વગ, જરે, ને મે માં મળે 
તો! નડ, મ% માપો. 

૫. એક 43૧૪ તા ખુણા ખરાબર ખુણાવાળા એક 4. ખનાવો. 

૬, એક ઝવ ગતુષ્કાયુતા ખુણા બરાબર ખુષાનો ચતુષ્કોણુ કરો. 


કેણુ અને. ત્રિકોણ રચના; - ૨૩૩ 


૭, બૅમ--૨*૦” છે અતે જૈ બિ'દુ ૦૦૫7 અ'તરે ઉપર છે; જમાંથી એવી 
લીટી દોરે કે અરવ સાથે તે ૫૦ના ખુણે કરે, કેટલો રચતા થઇ શકશે ? 

૮* 3*૫ સે'. મો. ના વ્યાસ ઉપર વર્તુળ દોરો. ૧ મધ્ય બિ'દર્માથી 
“મે, મષૅ પરિધ સુધી દોરો. ૮ મમ માપો. બૅ”તી સામેના કાંસ ઉપર 
કાષ્ટ પણુ પ બિંદુ સાથે ઝે, વે સાંધા તો 7૮ પે કેવડો $ 

ઇ.*%* એકજ બાજી ઉપર આપેદલ્તાં પં અને છે બિદ્માંથી એવ તા 
એકજ બિ'દુ સુધી એવી ખે લીટી દોરે કે તેખા જવ સાથે સરખા ખુણા કરે. 

[ાઢે--ઝષ ઉપર ૧ર લખ દોરી 15 લ'બાવી ૧% : 35 કરો, 
૪૪ સાંધી ગધ તે જે બિદુમાં ૬ ઇેદે તે બિંદુ 1 સાથે સાંધે.] 

૧૦.% પ૧ માંથી એવી એક લીટી દોરે કે ઝં, થે માંથી તેની ઉપર 
રાોરેલા લબ સરખા થાય. આ ડયારે અશડેય છે ? 

૧૧.» બૅ બિ'દુમાંથી એવી એક લીટી દોરા કૈ તે વજને || થાય. 


કત્ય સિદ્ધાંત ૭. 


બે ખુણા અને તેની પાસેની ખાજી આપ્યાં હોય તો 
ત્રિકોણુ બનાવવો. 


_ ભલે ન છં ત 


ત, % આપેલા, પુણા અતે. ૧૪ (અ) આપેલી ખાજા ' છે; 
તો ૮૧, ૮%, થજ અ'ગવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવવાનો છે. 


૨૨૪” નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧ચના-ગમે તે સીધી લીદી દોરી તેમાંથી ૧% ત: વ'3' બતાવો. 

વ આમળ દ૮વે ત ૮ ઝૅ૧/%' બતાવો અને , 

૧ આગળ ૮% ત: ૮335 બનાવો ઉ સિ. ૬) 

' લમે? ૧ઝગ'તે ઞ/માં મળવા દો. 
વારે ઞ'૧'૧/ માગેલે ત્રિકોણુ થરે. 
સિડ્ટતા--'.' 4 ઝવ'જ/યાં 

વાઘજી; ૮૧-7૧ અતે ૮ - ૮% છે; (રચના) 

.. અંવ'વ” માગેલો ત્રિકેણુ છે. ૦ યુ? 


_ઉપસિદ્ધાંત--બે ખુણા અને તેમાંના એકની સામેની ખાજા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકરોેણુ બનાવવો. 

ઢીપ--આપેક્ષી લ'બાઇતી બરાખર વં'વૅ/ દોર્યા પછી અમુક ખાજીએ 
૮, ૮* ખબતાતવા એવુ કાંછ તથી. આપેલી ૧ ત: અ લ'ખાધતી લીટી 
લઇ તેતા છેડા ઉપર્‌ /વૅ, /જખરાખર ખુણા ગમે તે એકજ ખાજી કાદીએ 
તાોપણુ એ પ્રમાણે થતા ખધા ત્રિકોણુાને જેન એકેક ઉપર સ્ક્રાતાપરિસ્થિ- 
તિથી સુષીએ તો તે ખધા સર્જસમાત છે. પ્રસ્‍્તોત્તર ફૂ. સિ. પ તી ટીપમાં 
ખતાવ્યા પ્રમાણે કરીં લેવા. આ ઉપરથી એવું અતુમાન તીકળે છે કે, 

“જે ત્રિકોણમાં બે ખુણા અને એક ખાજી અતુકેમે સરખાં 
હોય તે ત્રિકોણ સર્વ સમાન છે.” (પ્રભ સિન ૧૧) 


પ્રશ્ને! 


૧. બવ - ૫૦૧ સે.મી. ૮ર્ગૈ-: ૭૧*, ૮ ૬૭” તો 4 બતાવી 
ખીન્ન' અગ માપે. 

ર્‌. વજ ર૪”, ર્વ. «૦, ૮જ - ૨૫” તો 4 ખતાવો. 

૩. જબૅ;૪*૭ સે', મી., ૮ર્ગે :- ૩૨”, જે - ૧૧૭” તો 4 ખનાવો. 

૪ અત ૭-૬”, 4.૧ -: ૧૧૨”, ૮% - ૩૩”, તો 4 ખનાવો. 


ત્રિકોણુ રચના, % ૨૩૫ 


નીચેનાં માપ પરથી 4 ઓ ખતાવોઃ-- 
* કૅવ્ગ૩*૬” સે' મી. ૮ર :૬૭*; ૮૧ - ૭૨”, 
, બડ પ*૩ સે'. મી., ર્વ ૩ર*, ૮ - ૬૫*. 
*કૅક૬-*૭ સે' મી; ૮ - ૩૨”, ૮5સ- ૧૧૨” 
, કૅચ્ડર*૧”/, ૮3:૫૧”; 4૧ ૯૪. 
* બગ1*૯/, ૮વ:ડઇદઇ', ૮ મૅ-ડર૦.. 
૧૦. અડઃ૫*ર સે', મી.,, ૮ર્ગૅડ: ૨૭*, ર્ત ર૯. 
૧૧. કર્ણું અતે એક સાંકડો ૮ આપ્યાં હોય તો કાટખૂણુ 4 ખતાવો. 
૧૨. એક બાજી અને સાંકડો ૮ આપ્યાં હોય તો કાટખૃણુ 4 બનાવો. 
૧૩, એક કાટપૂણુ દે માં એક સાંકડો ખૂણે બીન સાંકડા ખૃણાથી. 
ળમણેુ! છે તો 4 કાઢો. 
૧૪. કર્ણ આપી છે તો સમદિબાજુ કાટખુષુ 4 બનાવો. 
૧૫. શિરોબિ'દ ખુણો પાયા ઉપરના ખુણાથી બમણુ, અને ચાર- 
મણા હોય એવા સમદિબાજુ 4 એ! ખનાવો. 


૧“ ₹ હુ - ,૮ 


કૃત્ય સિદ્ધાંત 6૦ 


બે બાજી અને અ'તર્ણુશો આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવવો.. 
બે ડ ઝર ઉ 





૨૩૨ વનરઘી શુમિતિ શાગ ૧ લે. 


ભજ, ₹૬ ખે આપેલી બાજુ છે અને અ એક આપેલો અતર્ખૂણેદ 
છે; તો એ અ'ગવાળા એક ત્રિકોણુ ખનાવવાને છે. 

ર્ચના--કાઇ પણુ લીટીમાંથી વજી ત ૫જી કરો અતે પ આગળ 
૮ ત ૮31૧ કરો. (કુભ સિન 5) 

અતે રદ્‌ - પમ ફરે. મજે સાંધો. હારે મપજે માગેલ્ો 4 થશે. 

સિદ્ધતા-- '.' 4 31% માં 

૫% ધી પ૧મત ૬, /પક્્/#રગે (રચતા) 

,. 4 મૅવજ માગેક્ષો ત્રિકોણુ છે. ૦ ખુબ 


ટીપ--આપેલા સં અ'તર્ખુણા ખરખર કોઇ પણુ ખુણા બનાવી તેતી 
એક શાખા લીટીમાંથી ૧% બરાબર અને ખીજમાંથી ઉંટ બરામર, 
ભાગા ખુણાથી શરૂ કરી કાપો અતે ત્રિકોણુ પુરો કરો. ધણા ત્રિકાભોા 
બતાવી સ્થાતોપરિસ્થિતિધી સરખાવો. ફેન સિન પ પ્રમાણે પ્રેસ્તાત્તર કરી 
તીચેતું અનુમાત કઢાવોાઃ-- : 
“જે જે ત્રિકોણમાં બે ખાજુ ભને અ'તખુણુ! બરાખર 
હોય છે તે બધા ત્રિકોણ સવસમાન છે.” (પ્ર. સિ. ૧૦) 


પ્રરને. 


૧. અ ર૦૧”, ખુ છ ૩-૩”, ૮જ ૬: ૭૫* તો: 4 ખતાવો।. 
ર. બ : ૩*૭ સે', મી., ક ક પન્દ સે'. મી., ૮ દ ૫ર તો 4 કરો. 
૩. ક - ૫-૧ સે'. મી., અ ન ૮*૨ સે. મી. «વે « ૧૧૨” તો કકરો. 
૪. અર ૩૦૦; બક ર૦૧”, ૮ ઝૉૅ- «9. તો 4 ખતાવો।. 


નાઢ--નિશાળ ખાતાતા સરકારી અભ્યાસમાં તીચેતા «મા સ્િહાાં- 
તતો! સમાવેશ થતો! નથી. માટે વિદ્યાર્થીને તે શીખવ'તી જરર નથી, 
ત્રિકોણાતી ર્યનાનતા સધળા પ્રકારો પુરા કરવા માટેજ એ કૃત્ય 
“અત્રે આપ્યુ છે. ” 








ધ્રિસ્ાણુ રચના. ૨૩૭ 
 કુત્ય સિદ્ધાંત ૯. 
“ખેખબાજુ અને તેમાંની એકની સામેનો ણા આપ્યાં હોય 


તો ત્રિકોણુ બનાવવે. 


જ. કકક સ્‍ક્ક ર 
ન્ન મ 


અ, ખબ, ખે આપેલી બાજુ છે અતે અ ની સામેનો ખુણા 
આપેલે! છે તો એક ત્રિકોણુ બનાવવાનો છે. 

૧ચના--ઝે લીટીમાં ગ આગળ ૮ર્ગ - 4ગ'કરો; (ફૂ. સિ. ૬) 

અને બ-ઝ'૧ કરો. વૈ મધ્યબિ'૬થી અ ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરે. 

ને આ વતુંળ ઝૅ'ડતે ૧ અતે જમાં ઈદે તો. 

ઝૂમ ગમ -45એ આપેલા પક્ષ ઉપરથી થશે. 


સિદ્ધટતા--*.' ઝજેબૅ 4માં અને ** શ/%૨' 4માં 
૮ -તક ૮ઝ/:-૮ઝ 
૧ ઝજત્બ  જએએ'જ૧:--ખ 
અતે વજ - અ અને વય -- અ 


તેથી અ, અતે અ'૪57 માગેલો ત્રિશ્રેણુ છે. ફૂ૦ ફુ૦ 


' નોદટ--જમાથી ઝર્ડ ઉપર લખ દોરી હે!ય અને તેટલીજ લ'બાઇની 
અ છેોય તો એક% ત્રિકોણ થશે, “' 7વ/:- મ”: ૮વૈે., વળી જતે 
થજે લખ હોય તો વઈ અતર (વતુ' બદયા ) ઓછામાં એણછુ' છે. 
તેથી જે અ, વીઈથી એછી હોય તો કોઇ પણુ ત્રિકાણુ થશે નહિ. કાર્ય 


૨૩૮ નવી ભૂમિતિ જાગ 1 લે।. 


૨ અ ત્રિજ્યાથી દોરેલે। વર્તુળ ઝડૈતે મળરે નહિ, જ્યારે ખે ત્રિરણે 
થાય છે «યારે આ સિદ્ધાંતને અનિશ્ચિત ત્રિકોષ્ઠુ રચના કહે છે, 

તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકોણુ બનાવવાને માટે અ, ખથી આછી અને 
જજ લખથી વધારે હોવી જેઇએ કારણુ કે જે અ, ખથી મોટો હાય 
'નજ્નો વર્છુળના ખન્ને છેદન બિદુએ અડ ઉપર્‌ 75 તરફ ત પડતાં 
વિરૂદ્ધ ખાજીએ પડશે એટલે એકજ દ થશે. 


ગ્રશ્ને, 


૧. ઉપરતા સિદ્ધાંતમાં અ, ખ થી એછી હોય અને 


(૧) અ, લખથી ઓછી હોયઃ 
(૨) અ, લ'બ ખરાખર હોય ! યારે આયૃતિઓ દોરે. 
(3) અ, લથી મોટો હોય, 
૨. અ, ખ થી મોટી હોય બારે આપૃતિ કાહે. 
૩. અ 4: ખ હોય ત્યારે આકૃતિ કાઢો. 
જન કૅઇ્ટ ર૦૧7, ખુ ટ ૧૦૭/ અતે ૮વૈં - ૩૫” ત્યારૈ ત્રિકોણુ દોરે. 
૫. ક રઃ ૫*૦ સે'. મી., બ-:3*૦સે'.મી. અને ૮૧૬૦૩૫” ત્યારે ૮ રોરે. 
દ, અત:૩*૭/, અગ ર૦૧7 અતે /#ર્ગક ૪૨” ત્યારે ત્રિદોશુ દોરે(. 
૭. દ અમરે અને 4 3% માં અવ ; ₹૬, ગજ - 9૧5 અને 
# વૈત્ગ ૮ ર્‌ છે. બતાવો કે આ ત્રિકોણા સરખા હોય કે ન ફેય. 
તોાટ--૧૫લી આશૃતિખોમાં અનિશ્રિત ત્રિયોણુ હોય ત્યાં કારયુ આપે!. 


કુત્ય સિદ્ધાંત ૧૦* 


કર્ણ અને એક ખાજીુ આપ્યાં હોય તો કાટખુગુ ત્રિકોણ 
બભતાવવે. 


ત્રિકોણુ ૬ચના. ૨૩૯ 





લે તે ઝન 
જૈ એક ખાજી અને વે ડર્ણું છે, યારે એક કાટખુણુ ત્રિકોણ 


ખનાવવાતે છે. 
૧ચના--”ંકે તે મમાં દુભાગી મેં મધ્યમિ'૬ લઇ યંગ નિન્યાથી 


એક વર્તુળ દોરે. 
અ મધ્ય બિંદુ લઇ જં ત્રિજ્યાથી એક વલુળ દોરો. આ વવુળ 
આગળના વતુળતે ડમાં ઇેદે છે; ડબે, ડમ, રથ સાંધો. 
વારે અડે ૨।ગેલો ત્રિકોણુ થશે, 


સિદ્ધતા- *.' ગડ 4માં અને ** ૧૪૫૭માં 
મમ ત્ર મેડ મવ - મેડ 
જ ૮ને ડં ૮નેડમૅ ક ૮બે ક ૮ળેહ્ત્ર 
કઈં" કરતા ૮ મૅડમ - “એ ડવ 
*, ઝડ એક કાટખુણુ 4 છે. (પ૦ સિન ૮ ઉપ.) 
અને તેમાં ગવ ડયુ છે અને ઝડ ; જ ઝક બાજુ છે. 
*,. એૅડવૅ માગેલ ત્રિકોણુ છે. ૦ મુ 


ઢીપ. આપેલી [અમ કર્ણુતા એ છેરામાંથીજ જૈ બરાબર ખાજુ 

દોરવી એવુ કાંછ નથી. અય ઉપર ગમે તે બાજુ અર્ધ વર્છુંળ દોરી અને 

એષ ના કોઇ પશુ છેડામ'થ્રી ગમે તે બાજી જૈ મરાખર ખાજુ દોરી જે જે 

ત્રિકાણા થાય તે બધા સ્પાતોપરિસ્યિતિષ્ી બરાબર માલમ પડે છે. ફૃંબ ત્રિ 
૫ પ્રમાણે પ્રસ્‍તોત્તર કરો તીચેનુ' અનુમાત દેસાવે।. 


૨૪૦ નવી “મિતિ ભાગ ૧ લો, 


“જે જે કાટખૂણુ ત્રિક્ેણિમાં કર્ણ અને એક પમ અબરા- 
અર હોય તે ખધા ત્રિકોણ! સર્વ સમાન છે.” (પ0 સિમ ૧૫) 


ગ્રરેનો. 


૧. સિદ્ધાંત ૫૦માં માગેલા ડેએ! ઝવ ઉપર કેટલા થઇ શકે ? 

ર. અર્ધ વતુજમાંના ખુણા એક કાટખુણે છે.. 

૩, ઉપધ્રી આકૃતિમાં $૧, અવ ઉપર લ'બ હોય તો 4૭ અડ, 4ુમડ 
અને દોડે અરસપરસ સમકેણુ છે. 

૪- એક વતુળમાં ૩*૭” કર્ણ અને ૧*૨” બાશ્હુના ખે કાટખુખુઃ 
ત્રિયોણો પાસે પાસે મુકી એક લ'બ ચોરસ બનાવે. 

૫. એકજ બાજુ ઉપર ને એડજ કણુના ખે સરખા કાટખુ'મુ 
ત્રિકોણુ બનાવી તેનાં શિરોબે'૬ સાંધી એક લબ ચોરસ ખનાવે!. 

૬, એક બાજી અને કાટખુષામાંથી સામેના કણુ ઉપર દોરેલી લ'બ 
આપી હોય તો કાટખુણુ બનાવે. 

૭. ફેણુ અને.બાજુએનેો સરવાળે આપ્યાં હોય તો ફાઢખુણુ 
4 ખનાવે. 


$ ૨૨. સમાન્તર લીટી દોરવાનુ% અને લીટીના સરખા 
ભાગ ડકેરવાનુ' અને કેસને  દુભાગવાનું. 
મૃત્ય સિધ્ધાંત ૧૧. 


એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીની સમાન્તર 
લીટી દોરવાની, 


રે; 


સમાત્તર'લીટીની રચના. ૨૪જ 
ર્‌ રુ જર 


હાણ 1 


વઃ ભ “ “--જ્ઞ 


બૅક એક આપેલી લોટી અતે ગે એક આપેલું ખિ'ડુ છે. 
તારે અ માંથી યમ | એક લીટી દેવાની છે. 

રચના--ઝઅવ સાંધી, ઞૅ આગળ ૮ વગેર, / ઝવેર? બરાખર કરો 
અતે ઝડ ને ર સુધી લ'વાજા. ત્યારે ગટ | બેક થશે, 
સિદ્ધતા--'.* મર્‌ અતે વેજ લીટીને વ્મ તટી મળે છે, 

અતે વ્યુહમ ૮ર્ડઝૅવે - વ્યુહ્મ્‌ ૮ ગૈત્રર કરે જે. 

“ મેર | ૧૧ છે. (પ્રન્સિ* ૪) પ૦ રૂ૦ 


પ્રરેનેઇ ર 
૧, ઝં - ૪*૫ સે. મી. અતે ૮૧ જર - ૬૦”; જમાંથી મબ || જર 


અતે ૧3 :: ૪*૫ સે*મી. છે; ઉંવૅ સાંધે; ગક 34 4, માપે. 


૨. ૧*૫” ત્રિજ્યાના એક વર્તુળ પર્‌ મૅ વ્યામતી બન્ને બાજુખે 


૬ અને રૈ ૧” છેટે છે. 3 ૬માંથી ખે જહા વ્યાસ | દોરો અતે તેતે માપો. 


વડુ | 


” 

ઢ// 
દારા હ 
હ 


૩. ૮વૈગૅકી - ૬૦” અતે વૅઞૅ ડુ ગર - ૩ર” છે. જૈફ | અ1 અતે 
ઝજ દાર, અર્ફ, વ, મ માં છેદે તો નમે, મવ, મ, મડ માપો. 

૪.* વેગ આપેર લંટા અતે જે 
ઝુ આપેલું જિદ દે. સવમાં થં ગમે તે 
# બિદુ લો અતેર્વે મધ્ય બિંદુ લઇ 
લેવ [જ્યા લઇ એક વતુંળ 'દોરો. 
જ મધ્યતિ'દુ અને જૈષ્ [ત્રજ્યાથી 
એક વર્તુળ દૉચરેૅ; વૅ મધ્યબદુ લળ 





૨૪૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


એજ ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરે. ખે વવુળા ૨માં છેદે તો ૧૩ | ગત. 
૫. વ્યાવહારિક કામમાં કેવી રીતે સમાન્‍્તર લીટી દોરરે। ? 
૬, ર:૧ના પ્રમાણુમાં ખાજીઓઆ હોય એવા એક લબ ચોરસ બનાવો 
૭, ૨ર”,૩”,૧*૫”તી ખાજીનું એક સમદ્િખાજી ટ્રાપિજ્યમ કરે. * 
૮. એક ખાજા અને એક કઠણ ર૦૪” અને ૪*ર”છે તોલખ ચોરસ કરો. 
દ.ખે ટણ અને અ'તખેણો ૪૦૦,૬૦૦” અને ૭૫” છે તો સ. ચ કરે. 
૧૦. ૪-૦ પાયા ઉપર ૨*૧” ઉ'*।ઇતો પપ” ખૂણાવાળા એક સન 
ચ૦ બનાવો. 
૧૧* કૃત્ય સિદ્ધાંત ૧૧ ની આકૃતિમાં વેજ ઉપર્‌ ઝૅજ લ'બ દોરો અને 
અ તર્‌ ૧% લખ (ઝેઈ) દારો તો 9, વેજ તી સમાન્તર છે. 


કૃત્ય સિદ્ધાંત ૧૨. 


કોઈ આપેલી સીધી લીટીના અસુક સરખા ભાગ ફરવા. 
ટટયવમસય 





ઝવ એક આપેકી લીટી છે અને 
તેના (ધારા કે) સાત સરખા ભાગ કરવાતા છે. 
ઉસયના--”યની સાથે કોઇ પષુ લીટી ખરો: કરે તેમ ઝજ રારે. 
ગ ઉપર્‌ અતુકમે સાત સરખા મામ ઝડ, ૬૬, ર૧, ૧૧ 
૧, મર, ર૪ કરે; મેઈ સાંધો. 
અને જમે | (શ, 44, ૧૧4, જ, ર2, ₹3 રારો, (કૃન્‍ પિન ૫૧) 


યે 


2ીઢીના સરખા ભાગ; ૨૪૩૨ 


વોાકે ઝષૅતા સાત સરખા ભાગ થશે. 
સિદ્ધતા-- '.' મેક તે છેદી સમાન્તર લીટીએ ઝૅઈ તા 
અદ, ર ૬%, ૧૧, ૧4, 40 (જ, સાત સરખા ભાગ કરે છે. 
', તેજ સમાન્‍્તર લીટીએા એય તા પણુ તે?લાજ 
જ હટ, યય, ૧૧, ૧મ, મથ, પ્ર, સરખા ભાગ કરે છે. (પનસિ૦ ૨૩) 
ગજ પમાણે બેક ના ગમે તેલા સરખા શામ થઇ શકે છે. કુ૦ કુ૦ 


કૃત્ય ૧૨ ની દ્વિતીય રચના* 


ઝની સાથે ખૂણા કરતી ણ ૪ુઞ્ઞ 
અ૪ લીટી રશ અતે -ઇ ; ! 1 ] 3.” 
અ રારે, સે! 


ઝીની ઝા 


અજ, હઠ ઉપર બતાવ્યા ત જ 


ગ્રમાણે ચાર ચાર સરખા ભાગ કરે. 

પ ખતાવ્યા પ્રમાણે સાંધો ત્યારે ગમે તા પાંચ સરખા ભાગ થશે. 

*.* ઉહ, જં વગેરે || છે. 

અતે ઝં ના ચાર સરખા ભામ થાય છે અતે બટ ના વણુ ચાર 
“સરૂખા ભાગ થાય છે; .*. પવ, બર તા ચાર ચાર સરખા ભાગ થાય છે. 
*, એૅમંતા પાંય સરખા ભામ થાય છે. મૂ૦ 3૩ 


મરને? 


૧. એક લીટીતા પાંચ સરખા ભાગ આશરે કરી સરખાવો. 
૨. ૪*૭” લીટીના ૬ સરખા ભામ કરે. 

૩, ૧૧*૦ સે. મી. લીટીના સાત સરખા ભાગ કરે. 

૪. એક આખી લીટીમ'થી તેતો રૈ ભાગ કાપો. 

પ, એક લીરટીતે લ'બાવી તેતે ૧ર ગણી બનાવો. 


ર 


૨૪૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, 


* એક લીટીતે લખાવી તેતે ૧*૩ ગણી ખનતાવો. 

* એક થીટીર્માથી ૫ સરખા ભાગ કાપો. 

* એક લીટીતે ૩: ના પ્રમાણમાં કાપો. 

એક લીટીને કાપો ને તેતા ભાગોતુ' પ્રમાણુ કહે!૦ 


,£ "હ .” 


મત્ય પ થી ૧૨ ઉપરના પ્રશ્ને 

૧, પાસે પાસેતી ખે ખાજીુ અને તેતો અ'તર્ખશા આપ્યાં હોય 
તો સબ ચન દોરે. 

ર, એક ખાજુી ખીજ ફરતાં ખમી હોય એવે લ'બચોરસ રોરે. 

૩. ૬૦”ના ખુણાવાળા એક સ૦ ચન આપેલી બાજુ ઉપર રોરે.. 

૪. એક ખુણા અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તો સ૦ ચન દોરે. 

પ. એક આપેલી લીટીધી આપેલા અ'તરે આવે એવી એક સમા" 
ન્તર્‌ લીટી દોરે. 

દૂ ૧*ર્‌?, ૧*૮” અને ૨*૪” ની ખાજુ અતે કર્ણ અતુકમે હોય 
એવો સન૦ ચન દોરે. 

૭. ૩*૪ સે. મી. ની બાજી અતે ૫*# સે. મી. ની કણુ દોય એવે 
લ'બચોરસ દોરે... 

૮. ખે પાસે પાસેતી ખાજી અને સામમામેતી બાજુનું અ'તર્‌ આર્પ્યાં 
છે તો સ૦ ચ૦ દોરે 

ઇ. એક કાટખુણાના ત્રરુ સરખા ભાગ કરે? 

૧૦. ખે ખાજા અને પાયા ઉપરની ઉ'ચાઇ આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૧. પાયો, એક ખાજા અતે ખયા ઉપરની મધ્યગા આર્યા 
છે તો 4 દોરો, 

૧૨. પાયે, પાયા ઉપરની ઉ'ચાઇ અને એક ખાજી આપ્યાં હોય 
તા 4 દોરે. 

૧૩. બે કણુ' અને એક ખાજા આપ્યાં છે તો સ૦ ચન દોરે. 

૧૪. પાયા ઉપરતા ખે ખૂણા અને પાયા ઉપડતી ઉ'ચ।[૪ઇ આર્યા. 
શય તો 4 દોશગે, 


મૃત્ય-પ્રશ્ને. ૨૪૫ 


૧૫, આપેલી ઉ'ચાધ્્તા એક સમખાજી ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૬, શિરે॥દુ ખૂણા તે ઉચાઇ આપ્યાં હોય તો સમદ્િબાજુ 4 દોરે. 

૧૭, જેનો શિરોાબ'દુ ખુણા પાયા ઉપરના ખુણાથી ચારગણેો હોય 
“એવો એક સમદિબાજુ 4 બનાવે. 

૧૮. ૧*૩”ના પાયા ઉપર એક સંમદિબાજી 4 બતાવે. 

૧૪. પાયો અને ઉ'ચાઇ આપ્યાં હોય તો સમદ્બાજુ 4 ખનાવે* 

૨૦, ૬૦*તા ખૂણામાંથી જતી કર્ણ ૨*૪” હેય એવો રમ્બસ બનાવે।* 

ર૧. ૩*૪ સે. મી.તી મધ્યગા હોય એવે એક સમખાજી દૈબતાવે. 

રર. એક બાજુ અતે કાટખૂણામાંથી કર્ણુ ઉપર દોરેલી લબ આપ્યાં 
જોય તો કાટખૂણુ ત્િકોણુ બતાવો. 

૨૩. કર્ણું તે ખે માજીનો સરવાળા આપ્યાં છે તો કાટખૃણુ 4 ખનાવે. 

૨૪.* પરિમિતિ અને ઉ'ચાઇ આપ્યાં છે તો સમદ્િબાજી 4 બતાવે. 

ર૫ * પાયે! અતે શિરોમિ'દુ ખૂણે આપ્યાં છે તો:સમદ્ળિાજુ 4બનાવો. 

ર૬,% પાયો, અતે શિરામિ'દુ ખૂણા! અતે પાયા ઉપરતા એક ખૂણાતો 
મરવાળા આપ્યાં હેય તો સમદ્ખાજુ ત્રિક્નેણુ દોરે. 

ર૭.* પાયો, અતે એક બાજી અતે ઉ'યાઇતેો સરવાળે! આપ્યાં 
છે તો સમદિબાજુ 4 દોરે, 

૨૮.* એક આપેલી લીટીમાં પાયો હોય અને ખે આપેલાં બિ'દુમાંથી 
બાજુએ જાય એવો એક સમબાજી ત્રિકોણુ દોરે. 

૨૪. પાયો, ઉચાઇ, અતે પરિલગ્ત વર્તુળની ત્રિજ્યા આપ્યાં હોય 
તો ત્રિકોયુ દોરો. 

૩૦. એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લીટી દોરો કે તે પાયાથી 
ત્રીજે, ભાગે હોઇ! પાયાતી સમાન્તર હોય અને તેતા છેડા બાજી ઉપર હેય. 

૩૧, એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લીટી દોરો કે તે પાયાથી 
ચોથે ભાગે તે પાયાની સમાન્તર હોઇ તેના છેડા બાજુ ઉપર' હોય. 


૨૪૬ નવી ભુમિતિ ભાગ 1 લે. 


કુત્ય સિદ્ધાંત ૧૩. 
વર્જુળના આપેલા કોંસને દભ્માગવુ'* 





અજ એક આપેલું કેસ છે અતે તેને દુભાગવાતું છે. 
રચતા--ઝંે ને સાંધી તેતે ડં માં દુભાગે. (કુ૦ સિન ૨) 
તને ડમ, ગભતે 1 દોરી, મરતે લ'ભાવી કેતે જમાં છેદવા દો (ફન સિન ૨) 
ત્યારે બૅવેજ કે|મુતા જૈ માં ખે સરખા ભાગ થશે. 
સિધ્ધતા--કરત્રાની નથી. જુ૦ ૦ 


અચવા-- 7 


ડુ 
જૃક્ષ-ગૅદ્લ કોધ્પણુ કૉસ લો. સાધ્ય-ત્યારે ગદ્લૅ કૉંસતે દુભાગવાનું છે. 
રચના--ઝ મધ્યબિ'દ લઇ અતે એવેૅના અર્ધાથી સહેજ મોટી 
ત્રિન્યા લઇ એક વતેળ દોરે. વે મધ્યબિ£દ અતે તેવડીજ ત્રિજ્યા લઇ: 
શીજે વતુળ દોરે!. આ ખે વતુળો જૈ, રમાં છેદે છે. જડ સાંધો. 
નો જ કૉંસતે રૈમાં છેદે તો ગતે કોસ રૈમાં દૂભાગાય છે. 
સિધ્ધતા--કરવાતી નથી. મુ૦ કૂ 


નિધાન. ૨૪૭ 
ગ્રશ્ે!* 


૧, મધ્યમિ'દુ આગળ ૩૦” તો ખૂણે કરે એવા કૌૉમતે ૬ભાગે. 

૨. એક અર્ધ વર્તુળતે દભાગે!. 

૩, એક અર્ધ વર્તુળધી એઓછા કૉસતે દુભાગે!. 

૪. એક અર્ધ વર્તુળથી મોટા કૉસને દુભાગે. 

૫* ૩*૪” ત્રિજ્યાના વલુળતા મધ્યબિ'દુ આમળ ૪૫” ને ખુણે! કરે 
એવા કૉસને દુભાગે. 

%, ૬૦૨ સે.મી. ત્રિજ્યાતા વતુળતા મધ્ય ખિદુ આમળ કરતો 
ખુણે કરે એવા કૌસતે દુભાગો. 
૭. એક ફૉસનતા ચાર સરખા ભાગ કરો; આઠ સરખા ભાગ કરે. 


82૨3. નિધાન રચના.* 


નોઢ--નિધાનના સિદ્ધાંતા મ'જુર થખેલા અભ્યાસકંમ પ્રમાણે વિ" 

ઘાર્થીને કરવાના તથી માટે તે રીખવાતી જરૂર નથી. 
નિધાન અથવા કક્ષા? 

ધારો કે પં મિ'૬ એવું છે કે તે હ'મેશાં ગમે તે સ્થિતિમાં એક મુકરર 
ઉ બિ'દુધી ૫” અ'તરે રહે છે. હવે પ મિદતી જુદી જુદી સ્થિતિઓ 
નકકી કરી પાસે પાસેનાં બિદુએા જેદીએ તો જે લીટી થશે તે લીટી 
ઉપરનું દરેક બિ'દુ ય થી પ” અ'તરે હોવુંજ જેધઇઇએ; માટે આવી લીટોને 
મે થી ૫7 અ'તરે રહે એવા બિ'દુત્‌' નિધાન યા કક્ષા કહે છે. વળી એ 
બિ'દુ એવું, છે કે એક આપેલી લીટી વૈર થી હમેશાં 3*૧ સે. મી. ને 
અ'તરેજ રહે છે. તેથી મંની જુડી જુદી સ્થિતિઓ નછી કરી તેમાંથી - 
જે લીટી દોરીએ તે એનું વજ તા સ'બ'ધમાં તિધાત કણેવ્રાય છે. એજ 
પ્રમાણે મં અતે વં ખે બિ'દ્થી સરખે અ'તરે જે બિ'દુ જે હમેશાં રહે છે 





૨૪૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ 1 લે, 


તેનું તિષાત પણુ તીકળા શકે. કાર્‌ણુ કે જે જૈ ની જુદી જુદી સ્થિતિ 
તીકળી શકે તો એ બિ'દને સાંધતારી લીટી તે તે તિધાન છે. 

વ્યાખ્યા-કેઇ આપેલી શરત પુરી કરી જુદી જુદી સિથિતિમાં જઇ 
એક બિંદુ જે લીટી નછી કરે તે તે બિદનુ' નિધાન યા કક્ષા કહેવાય છે. : 

ઉપરથી સ્પટ થશે કે તિધાત ર્‌યતામાં તીચેની બાબતો જરરનતી છેઃ- 

(૧) સ્થિર આપેલી લીટો યા ખિ'દ; 

(૨) એક જીદી જુદી સ્થિતિમાં #રવુ' બિ; 

(8) આપેલી અમુક શર્ત અને 

(૪) ખસતુ' નિ'૬ જે દેરરૈ તે લીટી. 

ઉપરતી વ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે” શખ્દ્ોમાં “લીટો" એટલે 
“ત્રક યા સોૌધો લીશ”, “એક યા વધારે લીથી” બન્તે અર્થ સમજવા. 

વળી કોધ પષુ તિધાત ટાઢલી વેળા બતાવવું જેધ્રએ કે એવી લીરીતું 
ક્રોધ્પણુ બિ'૬ આપેલી શરત પુરી કરે છે; અતે તે લીટીતી ખહારનુ' કોઇ 
પણુ નિ'૬ુ આપેલી શરત પુરી કરતુ' તથી. પણુ આ દિતીય સિહ્દતતા વધારે 
સહેલી હોવાથી વિદ્યાર્થીને માટે પશ્ત તરીષ્રે રહેવા દીધી છે. 


(૧). આપેલી લીટીને દુભ્નાગનાર નિધાન* 


એક ખિ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો મે આ- 
પેલાં મિ'રુથી હુ'શેશાં સરખાં છે તે! તે બિ'દુનું નિધાન કાઢવું. 





નિધાન. ૨૪૯ 


અ, ૧ખે આપેલાં સ્થિર બિદ્ઃઓ છે અતે પંએવું ખસવું મિ'દ્છે કે ગ,૧થી 
તેનાં અ'તરો હુ'મેશાં સરખાં રહે છે. ત્યારે 3 તુ' તિધાન કાઢવાતુ' છે. 
** અવ લોટીતુ' મધ્યબિ'દુ મે, એ, અતે ૧ થી સમાત અ'તરે છે, 
“. બેં, ની એક સ્થિતિ છે. 
ધારા કે પ એ ખસતા બિ'દતી એક ખીજ સ્થિતિ છે. 
તેથી પમ - ૧૬, ૫૩ સાંધે. 
હવે *.* પગ અતે ૫૧૫ 4 એમાં ૧ - ૧૨, ઝઇ - 48, અતે 
૧4 સામાન્ય છે; .'. 4& “ઝમ -- 4૧ત્ર8 છે. (પ્રન્‍્સિન ૧૪). 
.. ૮૧મમ ૮.૧૫૧ .*, ૧૪, અમતે લબ છે, 
એટલે 1, જે અં, અનેવ થી સરખે અ'તરે છે તે બવતા દુભાગનાર 
'લબ ઉપર છે, 
એજ પ્રમાણે પયી ઉપર્‌ ગમે તે બિ'૬ લઇએ તો તે ઝૈ, અને વેથી 
"સમાન અ'તરે છે. 
“. મપ, એ ઝં, વં ત્રી $મેશાં સરખે અ'તરે રહેતા પ તુ' તિધાન છે. ક૦ કુલ 
નોટ-ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણું પણુ મૂકી શકાય છેઃ- 
(૧) બે સ્થિર બિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'ડુતુ' 
નિધાન કાઢવું. 
(૨) બે સ્થિર બિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' નિધાન 
તે બે સ્થિર બિ'દુઓને જેડનારી સીધી લીટીનો દુભાગનાર લ'ભ છે. 


પ્રશ્ને 


૧. એક આપેલા બિ'દુથી ૨*૧/ ને અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ' નિધાન મજે. 

૨. ધડિઆળના મીતીટ કાંટાની અણીતુ' નિધ્રાન શું ? કલાક કાંટાની 
અણીનું નિધાત શું ? 

3, અવાજ ૧/”માં ૩૮૦ વાર જય તો એક સેકન્ડે જે લોઝ 
“અવાજ સાંભળે તેતું નિધાન શું ? (યેઃગ્ય ૨8લ લેવું.) 


૨૫૦ નવી ભમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૪. એક આંકણીને કાગળ ઉપર્‌ રાખી ગોળ ડ્રેરવીએ તો તેતી ધરીતું 
નિધાન શું ? તેતા છેડાના મધ્ય બિ'દુતું તિધાન રું ? 

૫. એક રેરતાતી કોરોથી સરખે અ'તરે એક માણસ નાય તો તેતું 
નિધાન શું ? 

૫. એક ખારણાતે ઉધાડોએ તો તેતી ધરીતુ' તિધાન શું ? 

૭. ખે રૂપીયાને ટેબલ ઉપર સાથે રાખી એકતે સ્થિર કરી ખીનને' 
કોઃતી અડોઅડ ફેર્વીએ તો તેતા મધ્ય બિ'દુતુ' નિધાન રું $ 

૮* એક વ્છુળાકાર રસ્તાતી કૈ।રથી એક વાર છેટે એક ટપાલી 
ઘડે તો તેનુ' નિધાન શુ' ? 

ઇ. એક પથરો હાથમાંથી જમીન ઉપર પડતો મૃકચે! હોય તો તેતા 
ચ્રર્ત્વખિ દુતુ' નિધાન શું ? 

૧૦.** એક બિ'દુ એવું છે કે તે ખે આષેલ્ષી કાટખુણુ છેદતી લીડી- 
એમાંતી દરેકથી સરખે અ'તરે રહે છે તે તેતું' નિધાન શુ' ? 

૧૧,%* એક આંફણીનાો એક છેડો જમીન પર છે અને ખીજે છેડો 
દિવાલ પર છે અને જે છેડા હ'મેશાં એ પ્રમાણે રાખી આંકણીને ખસેડીએ 
તો તેના મધ્યમિ'દુનુ નિધાન શુ' ? 

૧૨.* પ્રશ્ન ૧૦ મામાં ખસતું બિ'૬ એકથી બીજથી ખમણે કે ત્રષ્યુ 
મણે અ'તરે રહે તો તેતુ' તિધાન શુ' ? 

૧૩.# એક બિદુ એવું છે કે ખે કાટખુણે છેદતી લીઢોઓથી તેનાં 
અ'તરોનો સરવાળો ૫-૦” છે તો તેતુ' નિધાન શુ' ? 

૧૪.* પ્રશ્ન ૧૩ મામાં બાદબાકી ૩-૦” રહે તો તેનુ' નિધાન શુ' ? 

૧૫,% ત્રણુ આપેલાં બિ'દુથી સરખે અ'તરે છે એવુ' બિંદુ શોધી કાઢો. 

૧૬.૪ એક એવુ' બિ'દુ શોધી કાઢો કૈતે ગેંથો ૪-૦” અનેવૈંથી 
૪*૫/” છેટે હોય. 

૧૭% એક આપેલા વર્છુળથો અ'તર્‌ ૨*૪” શખે એવા ખબિ'તતું 
નિધાન ફાઢરો. 


નિધાન. ૨૫૧ 


૧૮.% ઝં, વથી સરખે અ'તરે આવેલું એક નિ'દુ ૧૨ ઉપર છે 
તો તે બિ'દુ શોધી કાઢે. 

૧૪.,%* એઝ નિદુ વૅકે લીટીથી ૩*૧” છેટે હ'મેશાં રહે છે તો તેનુ” 
નિધાન કાઢો. 


(૨) આપેલા ખુણાને દુભ્નાગનાર નિધાન. 


ખે આપેલી અરસપરસ છેદતી સીધી લીટીથી સરખે . 
અ'તરે આવેલા બિ'દુતુ' નિધાન કાઢવું. 





વ ર્‌ દ, 

ઝમ, જઈ ખે સીધી લીટો મમાં છેદે છે અતે પ, એવું બિ'દુ છે 
કે તેનાં અ'તર્‌ બચ, જહે થી હમેશાં સરખાં છે; તો તેનુ' નિધાન 
ઝાઢવાતું છે, 

“* મેં, ગવ, જઈ બન્ને ઉપર છે તેધી બન્નેથી તેતું અ'તર શન્ય છે. 

' રૂરલ, પની એક સ્થિતિ છે. 
ધારો કે 1 ખીજ સ્થિતિ છે. .', પવ : ૫મૅ છે. ૧મ સાંધો. 
હવે ** ૮ પવ અતે 4૮ ૫મૅમ માં 
પમ ફર્ણું છે અને પવ : ૧મૅ અતે ૮વ- ૮મૅં:- ૪૦” છે. 


૨૫૨ નવી ભૂમિતિ ભાત્ર ૧ લે. 


“પં, ૮3મ૧તે દુભાગતાર લીટી ઉપર છે. (પ્રન્સિ? ૧૫) 
અતે એજ પ્રમાણે પ1, ૮ કમર તે દુભાગતાર લીટી ઉપર પશુ છે. 
*, 1, મ આગળતા ખુણાતે દુભામતારી લીટીએ ઉપર છે અતે 1, 
શમે યાં આવે તો પણુ ૧૧ : ૫મ્‌, 


* આ ખૂષ્‌ાતે દુભાગનારી લીટીઓની જ્નેડ એ મિ'દ્તુ' નિધાન છે. કુ કુ૦ . 
નોટ--ઉપલ્લી પ્રતિસ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ આવી શકે છે :- 
(૧) એક ખીજીને છેદતી બે સીધી લીઢીઓથી સરખે 
મ'તરે *હેૅતા બિ'દુતું' નિધાન બે આપેલી લીટીની વચ્ચેના 
ખ્રુણાઓને ફદુભાગનાર લીટીની જેડ છે. 
(૨) એક ખીજીંને છેદતી બે સીધી લીટીઓથી સરખે અ'તરે 
રહેતા બિ'દુતું નિધાન કાઢવું. 





નિધાન ઉપંર નોટ 


ખે આપેલી લીટીએથી એક બિ'દુ ૪*૧” ને છેટે છે તે 
શે બિ'ટુ શોધી કાઢો, 


(૧) ધારા કે અમત્ર, ૧મર્ડ ખે આપેલી લોટી પમાં છેદે છે* 

અમવધી ૪-૧” તે છેટે આવેલાં નિ'દખાતુ' નિધાન કાઢો. 

જૂમફંથી ૪*૦૧”તે છેટે આવેલાં બિ'દએતુ' તિધાત કાઢે? 

આ ખે નિધાન એક ખીજતે ૪ જીદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે માટે 
આ ચાર બિ'દખા માગેલા બિ'દુતી સ્થિતિ છે. 

(૨) ધારો કે ઝમ | જડ છે, 

(અ) અૅષથો ૪-૧” છેટે આવેલાં મિ'દૃતુ' તિધાન કાઢે. 

જરથી પણુ ૪-૧” છેટે આવેલાં નિ'દતી તિધાત કાઢો. 

જય | જ છે ... આ તિધાન પણુ | છે અતે બિ૬ અશ5ય છે. 


નિધાન. ર ૨૫૩ 


(મ) પણુ ઝં] અને ૧નુ' અતર ૮*₹” હોમ તો આ બન્જે- 
નનિધાનો એક બીન ઉપર મળી જશે અને માગેલુ' નિ'દ આ એક મળી 
જલી લીટી ઉપર છે, 


ટીપ. આ પ્રમાણે જ્યારે કોઇ રચતા [નતધાનરચના સાથે સબ'ધ 
ધરાવતી હેય ત્યારે સઘળી જુદી શરતો લઇ નિંધાતો કાઢવાં અને અદ . 
ખધી શરતોને એકડી કરી લઇ નિધાનાને અરસપરસ છેદતાં કરવાં, આ 
છેદનાંબ દુ એક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતો પુરી કરે છે. અને એજ 
પ્રમાણુ મામેલી રચના થઇ શકે છે. 

[તધાન છેદનમાં શિદાર્થીને ખાસ લક્ષમાં રાખવાતુ છે કે આપેલેદ- 
અક્ષ રું છે; અને કેટલા જુદા જુદા ભાગ થઇ શ્રકે છે; આ ભાગતાં કયાં 
કયાં નિધાન છે; અતે આ નિધાતોને એકદા કરવાથ] શું પાઃણામ આવે છે; 
 આપ્રમાણું કરતાં પ્રશ્નાની રચના સદજ નીકળી આવશે. કોઇ કોઇ વખતે. 
એક કરતાં વધારે રચના પણુ આવે છે અને દરેક રચના અવશ્યની છે; 
તેમજ કોઇ વખતે રચના અશડય છે અને તેતુ' કારણુ એવું હશે કરે 
આપેલી શરતો સિવાયની બીજ કોઇ સ્તત'ત્ર શરત રહી જતી હશે. બધા 
પ્રશ્તામાં ઉપર કલ્દા પ્રમાણે રચના તેમજ સિહ્દતા આપવી અવસ્યતી છે. 
કાર્ણુકે તે શિવાય પ્રરૂ। પૂણુ થયા કહેવાય નહિ. 


પ્રશ્નો. 


૧. કોઇ પણુ ખુણાને દુભ'ગનારી લીટી ઉપરતુ' કોઇ પણુ બિ'દ 
શાખા લીટીએઓથી સમાન અ'તરે છે. 

ર્‌. ગે એક સ્થિર નિ'દુ અતે બેજ એક સ્થિર્‌ લોટી છે. ૫, વેજ 
ઉપર ખસે છે; અવ લ'બાવતાં તેતી ઉપર્‌ પડ ત ગય તો ડં તુ' નિધાત. 
એક સમાત્તર લીટો છે. 

૩. ૬૭*તે ખુણું ખે લીટીઓ દોરો એકથી ૩*૪ સે. મી. અને 
છીજીમી ૨*૬ સે. મી. દૂર્‌ રહે તે નિ'દુ શોધી કાઢો, 


૨૫૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૪. એક આપેલા ખિ'દુથી અતે એક આપેલ્લી લીટોથી ૪*૦*” દૂર 
રહેતું બિ'દુ શોધી કાઢો. આ ડયારે અશડય છે ? 

૫. ઝં, વથી ૪-૪” દ્ર છે. એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો કે તે ગથી 
૫*૦” અને વૈંથી પ*૪” દૂર હોય. કૈટલાં બિદુ તીકળશે ? 4 

૬, એક વર્નુળમાં ગ ને વે બિ'દુ છે. તો વતુંળ ઉપર અં, બૅ થી 
સરખે અ'તરે આવેલાં નિ'દુ શેધી કાદો. 

૭. વીવે જડ થી સરખે અ'તરે આવેલું |બ'દુ ૫4 ઉપર શૈધી કાઢો. 

૮ અં,૧ થી ૬*૦ સે. મી દૂર છે તો જૈ એવું બિ'૬ શોધી કાઢે! 
'3 તે ગથી ૪૦૦ સે, મી. અતે વૈંથી ૫*૦ સે'. મી. દૂર હેય. 

છ. બૉૅવૅૅ થી ૪*૦ સે. મી. દૂર અને ૧૨ થી ૫*૦ સે, મી. દૂર 
આવેલાં નિ'દુ શોધી કાઢો. 

૧૦. એક આપેલી કર્ણ ઉપર દોરેલા કાટખુણુ ત્રિકેણુનાં 
' [શિરાબિ'દુનું' નિધાન કાહે. 

૧૧. ૪-૦૦” ખાજીવાળા સમખાજુ ત્રિકોષુનાં શિરોત્રિદુથી ૩૦૫” દૂર 
પાયા ઉપર્‌ બિ'દુએ શોધી કાઢો. તેનું અરસપરસ અ'તર માપો. 

૧૨. ૧*૭” .આજુવાળા સમબાજી 4 ની બાજીથી *૪” દૂર આવેલું 
બિ'$ પાયા ઉપર શે।ધો; પાયાના એ ભાગને માપો, 

૧૩, બૈત્રજ સમદિખાજા 4માં ૮ર - ૮-૨ ૮ છે, તો ઝે 
આજુ ઉપર્‌ પ નિ'દ શોધો કે જે ૧% (પાયે) અતે અંક થી સરખે અ'તરે 
ણેય. ખતાવો કે અપ :- ૧૧ - જવ છે, 

૧૪. કે!ઇ પણુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપર્‌ એવું બિ શોધે! કે જે બન્ને 
ખ્‌ાજુથી સરખે અ'તરે હોય. 

૧૫. ૪*૦” વ્યાસ ઉપરતા વર્વુળમાં વ્યાસતી | એક લીટી દોરે; 
“આ ખે લીટીથ્રી સાખે અ'તરે આવેલાં બિદખો શેધી ટલે. 

૧૧. એક વર્તુળમાં ઝંત્ર વ્યાસ અને મજ, એક જ્યા છે. પરિધ 
ઉપર મ ગસત્રી સરખે અતરે આવેલાં નિ'દ શેધે।* 


પ્રશ્નોની !સદ્ધતા. ૨૫૫ 


૧૭. પેશન ૧૬માં ઝવ, તે લ'બાવેલી જમ લીટીથી સરખે અતરે 
'પરિધ ઉપર આવેલુ' મિ'દ શોધો. 

૧૮. સં એક સ્થિર [બદ છે અને મજ ઉપર્‌ ફં પ ખસવું બિ'૬ 
છે; તો બૅર્ફ તા મધ્ય બિદનું' નિધાન કાઢો. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાને ડૃત્ય ભાગ સમાપ્ત, 


પરિશિષ્ટ ર. ૨૪. થોડાક પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. 
શ્રશ્ન ૧ લે. 


અ, વૅ બિ'દુમાંથી ૧% સીધો લીટી સુધી એવી બે સીધી 
લીટી દોરો કે તેનો સરવાળા સોથી ન્યુન પરિમાણુના હોય. 
પ દ. (૫) ધારે 3 અ, આપેલી 
લીઢીની એકજ બાજુએ છે, ઝફ 
-. 19 રારો અતે ઝડ લખાવી 
મર-ર્‌૪ કરો. ૧૪ માં પ્રોઇ પણ 
બિ'દુ જે લે!, ગંજ, બટ, ઉ સાંધો; 
અને વૅર્‌ં, પ૧ તે મમાં 'છેદે છે. 
' & મડક --- 4 મદ્‌ ., મમ - મૂ, 
છ .. થમ .. મમ - મર્‌. વળી વર હમાં 
૧ણ -- જર ડે ચમર એટલે, ૩ વમ ક મેમ 
“. બે માગેલું' બિ'૬ છે. 
(ર) જ્યારે મ, વે, ૧% તી વિરદ્ઠ ળાજીએ હોય તો સ્પષ્ટ છે કે 
ઝત, ને ૧૪ તે પ માં છરે તો મ, માગેલુ' પિ'દુ છે. જુગ ફર, 








ર્પદ્‌ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ્રશ્ન ૨ ને. 
ત્રિકોણના ણુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એક બખિ'ફુ ગામી છે. 
ઝન ઝવ 4ના /: વ, /જતને 


બેશ, ૧મ થી ડુભાગો. મગ માંધે।, 
* નફ, 33, 3% 1. ખાજુઓ પર દોરે. 
*' મય, / બૅ તે દુમાને છે. 
જ મફ- જિ, 
અને *.' મજ, ૮% તે દુમાગે છે. 
ય્‌ ૪ છ .* ૧૪: ર્‌ં .*. મટ - 3% - ૪, 
વળો *.* સષરમ 45 અને સરન 5 માં અમે સામાન્ય છે; 
અનં મ% ત મર્‌; અને 4-3 ત: #ર્રે :- ૧ | 
“. મગ, ૮ અતે દુભાગે છે. પ્રડ સિ૦ 





પ્રશ્ન ૩ ને. 
' ત્રિકોણુની ખાજુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી ડય'બ એક- 
' ખિ'ડુગામી છે. 


અ,ખ,ક નાં 3, ર જ, મધ્ય 


ક 


ત! 


બિ'દુ છે. ફમ 1. અજ અને ૧મ _. એવર 
દોરો. આ લ'બ ગમાં મળવીજ નનેઇએ, 
કારણુ કે જે ન મળે તો તેએ | છે અને 
૦ ગેમ | મઉ (1) પણુ એ અશડ' છે; બૈ 





પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. ર૫છ 


.- ફમ, 3, મમાં છેદે છે. ગટ અને ગેમ 4, 3% સાંધો. 
".' મ, ઝતા દુભાગનાર -ં. છે. .*. નગ : મથ 


અતે તેજ પ્રમાણું ગગ : 3% ,, મગ : મને ત મ 

અને *,* દ4મવે૬ --- 4નવજડ 

.. મેડ 1 ૧૧ છે, પ્ર૦ સિ9ક 
ગ્રરેન ૪ થી? 


એક ત્રિકોણુની બે બાજુનાં મધ્યખિ'દુને જેડેનારી સીધો 
લીટી ત્રીજી બાજુને સમાન્તર અને વેથી અર્ષી છે. 


ન્ન 
અવવ 45 તી ગવ, અજ તાં % રૂ. 
મધ્ય બિંદુ છે, 
નિ 
જદ લ'ભાવી રજ : ફેડ કરે. 
ડજ સાંધો. 
વર જ 
** & ઝર -- 4 વૈડડ્, 
“#ગે:ડત૮3૧ડ ક... ગવ | ૧૩ 


અને ઝજ ડ્ઉમૅ- જડ સ વડ 1 ત્ડબેજ ,*, બેડ સ૦ યબ છેક 
પણુ ૨% ર રજ .*, વજી :: ર્‌ રજ અને જવ | ૧૨. પ્ર૦ સિંન 


પ્રશેન પ સે!* 


ત્રિકોણુની માજીએ પર સાશેનાં શિરોમિ'દુએમાંથી દોરેલી 
લ'બ એકબિ'દુગામી છે. 
૧૪ 


૨૫૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


જત્રજ 4 નાં મ,વ,૧માંધી દમ 
હતર અતે ૬૧૨ કતી ખાજુખો | દોરે. 
** 3૧ || જ અતે વજ || જમ, 
., બળ સૂત ચ૦ છે. 
“. મજ - જ; તેજ પ્રમાણે 
અજ - ૫૪, વજ - %ઝ - અરર અને વગ - જર્‌ં 4 જ, 
.. 5૬% 4 તી બાજુનાં અસં, થં, જ, મધ્ષ બિ'દુમાંથી દોરેલી લ'બો જમાં 
એક 4િ'દુ ગામી છે. 


પણુ ઝયજ 4તી ખાળી | ૬8૧ 4ેતી ખાજી. 
..“, મજ, વણ, વાઈ ત'બ ગંવજ તી બાજુ ઉપર પણુ લ'બ છે. પ્ર? [તિ૦ 





- શ્રર્નેા* 


૧, 1%, ₹વ૧ ખે સીવી લીટી અને એ,રવે ખે બિંદુ તેએની વચ્ચે 
આવેલાં છે તો ૫1૧ પર્‌ ડે અને ₹વે પર્‌ ર્ર ”િ'દુ એવાં શેધેો કે % 
અઇ ક $₹ ક ફમ સોથી નયન હોય. 

ર્‌. ખે આપેક્નાં મિ'દુયી એક આપેલી સીવી લીટી સુધી એવી ખે લીટી 
દોરો કે તેત્રા આપેલી લૌટી સાથે સરખા ખુણા કરે. 

૩% ત્ર'ગુ આપેલી સીધી લીટીને છેદે એવો સં, પતી વચ્ચે ડુંકામાં 
ડુંકો ર2 શોધી કાલે. 

૪% એક સીધી લીટીતી વિરૂદ્દ ખાજી પર્‌ આપેલાં ખે નિદથી તે 
-લીટીતા કોઇ [વિ'દ સુધી એવી લીરી દોરો કે તેએ.તો તફાવત મહત્તમ હેય. 


પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. ૨1૫૭૯ 


૫.* ખે આપેલી લીટીથી સરખે અ'તરે અતે ખે આપેલાં તિ'દ્ધી 
પણુ સરખે અ'તરે હેય એવું બિ'દુ શોધી કારો. 

૬, ત્રશુ લીટીથી સાખે અ'તરે હેય એવું મિદ શૈધી કારો. 

૭. એક ઠતી. બહારતા ખે ખુણા, અને સામેતા શિરોબિ દ આગળ 
તા ખુણાને દુભાગનારી લીટીખએા એક 9િદુ ગામી છે. 

૮. ભે ત્રરુ લીટીઓ, અર્મપરમ ખખે ઇઈેદે તો ત્રરેયી સરખે 
અ'તરે રહેતાં ચાર બિ'દઓ છે 

€. ખે ત્રિકોશૂમાં એકી ખે ખાળી ખીન્નીી બે બાજીતી ખરખર 
'છે અને અ'તર્ખુણા અમમાંત છે તો મોથ અ'ત્ખુગા) સામે!ી બાજુ 
નાના અ'તર્ખણાાતી સામેની બાજુ કરતાં મે!ટી છે. 

૧૦. ખ્રશ્ન હ તો પ્રતીય કદે કરે. 

૧૧. અડ, અવ₹ 4ની મધ્નવમ છે. જે મર ઝે મેષ તો 
૮ ઝૅઃ૪ ૩ ૧[. 

૧૨. ૧૪ 5 માં વ૪ પાવે છે અને બંડ મધ્યમાં છે; તો જે 
પ્રમાણે 7 અ, કાટખૃણે', પરેળા ખૂણે અથ॥ સૌકફડેો ખૂણે હોય તે 
મૃમાણું સડ : « અથવા ૩ રં 50 છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૨ નો પ્તીપ સિહાં1 સિદ કરે. 

૧/. જે ખુણ્।માંચી થધ્તમાં દોડ છે, તે ખુણા કરતી બાજુ ॥ 
અર્ધાથ્રી તે મધ્યમા એઇો છે. 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં (દુષી સરખે અતરે હેય એવુ બિ'દુ શેધે!. 

૧૬. એક ત્રિકોણુળી આમપાય એક વતુંળ કોરે. 

૧૭. ડે।ઇ પણુ ચતુષ્ઠાોણુતી બાજુનાં મષ્ન વિંદુ નેડવાયી યય 
*'તુષ્ઠાણુ સમાન્તર ખાળુ સતુખ્કોળુ છે. 

૧૮. કૈ પણુ ચવુષ્કોશુમાં બે સામેની બા"કુવાં મધ્યનિદુતે કણ પ 
મધ્યતિદુ જડે સાંધવાથી થતો ચવુષ્કોગુ સ૦ ચવ છે 

૧૪, એવ ડમાં 4%: ૧ [ ; ૧૪ નુ' ઉ મધ્વમિદુ છે અતે મશ 
સાંથ્રી વૈર - 3 એમે કાપી છે તો ડરું - વેશ 


૨૬૦ નવી ભૂમિતિ જાગ ૧ લો. 


૨૦. એક ત્રિકોણુતી એક ખાજુતા મધ્ય 
બિદુમાંથી પાયાને સમાંન્તર દોરેલી લીટી 
ખીજ ખાજુને દુભાગે છે. 

ર૧. એક ત્રિકોણુતી બાજુનાં મધ્યબિ'દુને 
જેડનારી લીટીએથો 4 નતા ચાર સર્વ સમાન 
ભાગ થાય છે. . 

ર૨. કોઇ પણુ સ૦ ચન નાં શિરોબળિદુમાંધી 5 ન જ 
ખહારતી એક લીઢી પર્‌ સમાન્તર્‌ દોરી હોય તો સામસામેનાં શિરેબિ'દુએ- 
માંથી દોરેલી | તી એક જેડ મળી ખીજ જેડની ખરાખર્‌ છે. 

૨૩, સ૦ ચન ની સામ સામેની ખાજુતાં મધ્યનિ'દુતે જેડતારી લીટી. 
કણોના છેદન બિ'દુમાંધી જાય છે. 

૨૪. મિશન સન ચમ ની ગ, જતાં ર; ૨ મધ્ય બિ'દુ છે 
તો ડ્ર અતે ૧૩, ઝજતા ત્રણુ સરખા ભાગ ઢરે છે. 

ર૫. કેણ્ન ખે લીટી ઝવ, જડતા ૬, જ મધ્ય બિદુ છે અને અજ, 
દૂજા, ૧૪ સાંધી “છે. જે 3% | 3%, તો વડ || ₹%, 

ર૬. ચતુષ્કાણુની બાજુનાં મધ્યબિદુ જેડવાથી થતો સ૦ ચ૦ 
આપેલા ચતુષ્કોણુથી અધો છે. 

ર૭. ઝૅનજ માં વમેદ્‌, મ મધ્યમા દોરો. મવ, મજ તે ર 
૪ માં ૬ભાગોા, ર, ૧૨, રઈ, ૪ર સાંધી સિદ કરો કે ત્રણુ મધ્યગાએ 
એક બિદુગ'મી છે અને દરેક તેજ બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદ્યય છે. 

૨૮. એક દાં શિરોમિદુમાંથી સામેતી ખાજીતી | લીટીઓ દોરી એ 
પ્રમાણે થતા 4ની ખાજી આપેલા 4 તી ખાજીથી ખમણી છે. 

ર૪. એવ સ. ચ. માં ય, મં્ડનુ' મધ્ય બિ£દુ અને રં, વજતુ 
મપ્યબિ'૬ છે તો વય, અતે 3૬ ગજતા ત્રણુ સરખા ભાગ કેરે છે. 

૩૦, ગબવર્ફ ગન્માં 3, ઝવતુ અતે ₹ ૧૩તુ' મધ્ય ખિદુ છે. 
ખને 1૨, $વતે દુભાગે છે તો એડ | વવી છે. 





પૃથક્ઝરણુ. ૨૬૧ 


૩૧, એવ લીટીના છેડા અને તેના મધ્ય મિ'દુમાંથી તેને છેદતી અથવા 
તેતી બહાારતી ખીજ કઇ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમાન્તરોરમાં 
પદેલી અતે ત્રીજતો ત(ાવત અથવા સરવાળા ખીજનાથી ખમણે કે. 


પરિશિષ વં, [ રપ* પથઝરણુ* 


ગણિતશાસ્રના અન્ય વિષય કરતાં ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છે।ડવાનુ' કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેતાં થોડાંક કારણે નીચે પ્રમાશે છેઃ-- 

(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેયા અને ફૃતો.-અરાખર 
સમજવા જ્નેધએ એટલુજ નહિ પણુ તે ઉપરતા પ્રશ્નો છે!ડવવાનેો પ્રયત્ન 
કરવામાં આવે તે પહેલ્લાં તેતે મપજમાં બરબર ઠસ્ાવવા જઇએ. 

(૨) પ્રશ્નો અતેક પ્રકારના હોય છે તેથી અ'કગણિત કે ખીન્ન ગ- 
શિતનતી માફક ભૂમિતિમાં પરસન છોડવાને માટે ચો#સ નિયમો સ્થાપી 
શકાયે તાઉ* 

(3) મુખ્ય સિદ્ધાંતાોમાં કયાં કારણુથી અમુક રીતનીજ સિહ્ધતા લેવામાં 
આવે છે તે કાયણે! એકદમ સમનનય એવાં નથી. 

ભૂમિતિના સિદ્ધાંતા એફીકરણુ પ્રહ્ધતિથી સિદ્ધ કર્વાર્માં આવ્યા છે; 
એટલે પહેલાં પ્રતિન્ાથી લઇ રચના કરી પાછળ આપેલા સિદ્ધાંતોના આ * 
'ધાર્‌ લઇ એક પછી એક પ૬ સુકી માગેલો સાધ્ય સાબિત કરવામાં આવ્યે! છે. 

આ પ્રમાણે જ્ાંશાંત એકીકરણુમાં નણેલાં પરિણામો ઉપરથી નવાં 
પારણામો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે ફાં ર્યના ભાગ કે 
સિદ્ધતા ભાગ શોધી કાઢી શકાતો નથી, આ ભાગ શેધવાનતે માટે નીચેતી 
સૂચનાઓ કામ લાગશેઃ-- 

(૧) પ્રશ્નતોા મુખ્ય પક્ષ આવી નય એ પ્રમાણે ખરાખર આકૃતિ 
કાલવી, સરખી લીટીએ, સરખા ખુણાએ-પ્રતિસઞાતી એવી શરતો આસૃતિર્મા 
ખતાવવી, જે પરિણામ લાવવાનું ઉંંય તે સાથે ખાજી પર્‌ લખી દેવું. 


૨૬૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


(૨) ખે લીટીએ કે ખૂણાખા સરખા ફ્ક્ત દેખાતા હોય તેટલા. 
ઉપરથી સર્‌ખા ધારી લેવા નહિ. સરખાં નહિ આપ્યાં હોય તે! ખૂણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખાં દોર્વાં નહિ. ત્રિકોણુ શ્ક્ત આપ્યો હોય તે! સમ- 
દિબાજુ કે સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરવા નહિ; ચતુષ્કોણુ કૂક્ત આપ્યા હોય 
તો લાં સમચોર્સ કે લ'બચોરસ લેવો નહિ. ચતુષ્કોણુમાં ખધી ખાજુ 
અને બધા ખુણા અસમાન દોરવા, જે વહેળોા દોરવાતા હોય તો આપ્યા 
સિવાય તેઓની ત્રિજ્યા સરખી લેવી નહિ, વગેરે... 

(૩) પ્રતિજ્નાથી અતે સાધ્યથી ને સિદ્ધાંતો સચવાતા હોય તે 
લક્ષમાં રાખવું; જેમકે, ખે લીટોએ! સમાન્તર સિદ્ધ કરવાની હોય તો તે 
૪મો, પમેો, કટ્રો કે ૭મો તિદ્ધાંત સૂચવે છે, વમેરૈ.., 

(૪) આપેલા પક્ષ પરથી જે સયતા સિદ્ધ થઇ શકતી હોય તે શોધી 
કાઢવી; અને તેને લગતી સલતા પણુ લક્ષમાં રાખવી, કે કદાચ તેમાંથી 
માગેલુ* પરિણામ નીકળો શકે; એટલે કે પ્રતિત ઉપરથી થોડાં પદ આગળ 
ચલાવવાં અને સાધ્ય પરથી થોડાં ૫૬ પાછળ ચલાવર્વા. 

(૫) જે એમ છતાં પણુ સાબિતી પુરેપુરી ન મળે તો કોઇ પણુ 
ઉપલજ૪ીઆ રીત “કામ લાગતી નથી અને વિદ્યાર્ષ્ીએ પોતાની શક્તિ 
વધારે વાપરવી. 

(૬) પ્રતિન્ઞા ઉપરથી નીકળતી સધળી સંત્યતાખઓાનો ઉવયેગ કર્યા 
વિતા ધણું ખરૂ' પ્રસ્‍ત છેદી શકાય નહિ. 

સામાન્ય રીતે પ્રસ્‍્ન છેોઇવાનતી શક્તિ પોપટીઆ ઝસાનથી આવતી 
નથી; પણુ એ કામમાં હોશિઆરી મેળષવદતે વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્ડાવરેો 
પાડવા જેઇએ અતે ધણીજ કુતેહતો ઉપયોગ કરવો જેઇએ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અને માગેલા સાધ્યતુ' કારણુ સહિત પૃથકાર્‌ેણ કરી તે 
પક્ષને એવી રીતે પદબ'ધ ગોડવવેો કે માગેલે સાધ્ય લાવવાને એક પછી 
એક પદ સુકી નમકીફર્ણુ લક્ષમાં આવી નય. 

નીચેતા પ્રસ્‍્તો। પૃથકરણુથી કરી ખતાવ્યા છે. 


શવસમતરઇ્યાાકારઈ ઈ” વાવ્વટતારાામાઈપડમમપ:ઝક 
લાદે રાત પાઈ ટ દારા 





'થેડ્ફડણુ, જેદ્ડે* 


પ્રશ્ન એ, 
જને બે વર્તુળો એક ખીજાને છેદે તો તેએની મધ્યખિ'દુ: 
લીટી તેઓની સામાન્ય જયાને કાટખુણુ દુભાગે છે, 


જ ડં મધ્યમિ'દતા ખે 
વર્તુળો સ, વમાં દેદે છે, ત્યારે 


૧૩, અવે તે કાટખુણે ૬ભ!ગશે, 





પૃથકર્ષુ--આયૃતિમાં ઝે વર્તુળા છે, .. ઉઝઞ--૧વ અતે” 
ડઝ - ૪%, તળા એમ - મવ અતે ૮ ઝમજ - /વૅપ% થના જેઇએ. તે 
પરથી માલમ પડે છે કે જે ખે પાસે પાસેના ખુણા સરખા થાય તો 
ઝગજમ ક -- ક વેધ”, વળી 4 ગમ? -- 4 વૅમેજે થૃવાતે માટે 4. 
ઓમાં સજ ત ૧ અતે ઉ સામાન્ય છે; તેથી 7 અવળ મ - 7 વજમે 
શ્રવો જનેઇએ; 

પણુ ૮ જમ - ૮વજમે થતાતે માટે 4 ગક્ડ -- ડક જઇએ; 

અને આ 4 ઓમાં એકના ત્રણુ અગ - બીનનતાં ત્રણુ અ'ગ છે,.. 
તેથી નીચે પરમાણુ સિદ્ઠ.તા આવી શકે છે. 

એકીકરણુઃ--૨ચના. ૧, જવ ડઝ, ડવ સાંધો. 

સિદ્ધતા--મંડ 4 અતે ૫% 4 માં 3% ત બંક, ગર - વડ 
અતે જડે સામાન્ય છે; ... 4ખોા સર્વ સમાન છે; (પ૦ મિન ૧૪) 

“ ૮ જમ - / વૅજમ, 

વળી વમ 4 અતે વરને 45 માં સજ - ૧૪, ૧મ સામાન્ય છેઃ 

અને ૮ ઝવ મ દ ૮૧38 .*. 5 એ સર્જ સમાન છે. (પન્‍્સિ૦ ૧૦)ઃ 

,. મેગ - મ૧ અતે ૮3૧ 7૧03૧ |, પ્રબ્સિ૦ . 


૨૬૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


નોટે ૧--એકીકર્ષુમાં પૃથકરણુમાંનાં પદોનો ક્રેમ ઉલટો છે, 
નોટ ૨--પ્રશ્નની સિહ્તા લખવામાં પૃથકરણુના ભાગ ન આપતાં 
રચના અને સિહદ્ધતાનાજ ભાગોની જરૂર છે. 


પ્રશ્ન વૈ. 


7 
ને કોઇ ત્રિકોણુમાં બે મધ્યગાએ ખરાખર હોય તો 
ત્રિકોણ સમદ્રિબાજુ છે. 


ઝર ઝૂવજ 4માં વર્‌ મધ્યગા - ૧ મધ્યગા 


છે તારે ૮ ઝવજ સમદ્ખાજી થશે, 
પૃથકર્ણુ--ધારો કે ઝ૧જ 4 સમદિ્ખાજુ છે, 


"/ તુ ફુ ,, ઝવ - અજ, .*. ૧% ૮ ૧ર્‌. 
અને ૮૧૧૧ - વાવ 
અ ,“, ૮ જવૅ૧ -- 4 શ્વે 
ક જક '*, ૮-વેવજ - /મવવૅ 
ક અને .'. મવ :: મવિ 


અતે વળી ગપ - રું વર અને મજે : ડું વીષે, ... ર૧ - ૧૧. 
એકીકરણુ--મધ્યગાએ।ને ગ માં મળવા દો. 

*,* જૂર -- જણ અને મજે દ: રુ ૧ તે ગય ૮- ટુ વેદ 

કિ મજ : મેપ 

.. મળેજ સમકદ્બાજી 4 માં 

૮7 વૅ ટ 7વવૅ 

“. ફ્વૅજ 4 અને પજવે 4માં 
થર -- જજ અને ૧૧ સામાન્ય છે. 
અતે ૮ડૂવજ - ૮૫% .. 5એ। સર્વ સમાન છે. (પ્રન્સિ૦ ૧૦) 
.. વેળ - ૧૬ .* ઞવ -- ગજ. પ૦ સિ6 


(પ્ર સિ૦ ૧૨) 


પૃથષ્કરણુ. ૨૬૫ 


પ્રશ્ન વૌ 
પરિમિતિ, ૮5 અને ૮* આપ્યાં હોય તો 5જ 4 બનાવો. 


પૃથકર્યુ--ધારો કૈ 
અએથૅજ માગેલો 4 છે. 
, અનક, ૮, ૮૧ 
આપેલાં છે. 





હ જ ટ 
ભજ તે મતે ખાજા લ'બાવી વંઝૅ - વર્ડ અતે ઝજ - ૧૬ કરો, 
જે અડ, 3: સાંધીખે તો ગવ 4, ૧૬ 4 સમદિખાજી છે. 
,. ૮3 ૮વગડ અતે ૮ર: ૮૧ ઝદ 
અને ૮ગળજ :- ૮ડ5ઝમત્ર - ૬ -ર ૮5, 
અને ૮3જવૅ - /ફ્‌ઝજ :- /રૈતર્‌ ૮ર 
.. 73 ૮૧ અતે ૮રૈ-ડ૮5 
અતે ડવ ૧૧ -- ૧૨ અ -- બ 4 કે. 
ખેડીડરણુઃ--આપેલી પરિમિતિ - ડરે લે, 
૬૪ આગળ રં ૮યૅ- ૮3 કરો, 
અને રં આગળ રં 7૮જ* - ૮ર કરૉ. 
નો ડગ, ૬ઝઞ, અમાં મળે તા અ આગળ 
૮3 ત #વમર્ અતે ૮ર ત ૮૧ એર કરો, 
હારે & ઝથી માગેલે! 4 છે, 
સિદ્ધતા--વિદ્યાર્થીએે પુરી કરવી મુ૦ ફૂલ 


ગપ્રરેન ઉં. 


ુર્ણાની લ'બાઇ બપી હેય તો! રોસ્બસ બનાવે. 


રદ્દ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
રુ જ 





બ 





મ 
હદે! 

| બૅ 

પશચકર્ણુ--રોમ્બસના ડેણા એક ખીનતે કાટખુણે છેદે છે; આ 
સત્યતા ધ્યાનમાં રાખી કૃત તરત થશે, 

એકીડર્ણ--ખે સીધી લીટીએ અરસપરસ -. દોરી મગ - ર્‌ અ 
અતે પવ - ૨ ખ કરે], અમ વમ લખાવી મઞ--મ% અને યવ: મડ કરે; 
મવ્રક્ડ સાંધો તારે ગત્રજડ માગેલો રોમ્બસ છે. 

સિધ્ધતા--9જ અને ૧ એડ ખીજતે કાટખુણે દુભાગે છે; 

,“* વ .- વજ - ૧૩ - ઉઝ. ૦ કુ૦ 


૨૬. પહેલા ભ્રાગના 'પરચુરણુ પ્રશ્નો. 


૧. ઝવ, ઝઞજ ૮૦*નો ખુણા કરે છે. ગૅતૅ- ર૩” અને ઝર: ૨-૩” 
છે. ૮ર્મતી દમાગનારી લીટી વૈજતે ડમાં મળે છે તો ૮૧, ૮% માપે 
અને ૮ઝૅડવતા એક કાટખુણુપૂર્ણી અતે દિકાટખૃણુપૂર્ણી ખૂણા કયા ? 

૨. એક સમખાજુી &ની ખાજી ઉપર બહારથી સમખાજી ત્રિકોણ 
બનાવ્યા હોય તો આ પ્રમાણે થતી આમૃતિ પણુ સમખાજુ આરતિ છે. 

૩. એકજ પાયા ઉપર ખે સમદિખ'જુ 4 ઓ છે તો તેતાં શિરે 
ખિ'દતે સાંધનારી લીટી પાયાને દુભામતાર લભ છે 

૪. એકજ ખાજા ઉપર્‌ 9૧૧ ૧૧ 4 ઝમાં ષે - ૬3 અને 
અજ દ] ડવ તા અફ || ૧% છે. 


પરચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૬૭ 


પ, પ્રશ્ન ૩માં પાયા ઉપર ત્રી સમદિખબાજુ 4 દોર્યો હોય તો 
પાયાને દુમામનતાર લંબ આ ત્રિકોણુના સામેતા ખુણાને દુભાગે છે. 

૬, અ : ૩૦૭”, ૮ર્ષ-૬૧” અતે કઃ૪*1” છેતો ત્રિકોણુ બનાવો. 

૪. ઝત્રજઈ સ૦ ચ૦ માં જ ર્ણ ઉપર્‌ પ, મે એવાં બિ'દ છે 
૨ ઝ૧ -વત્ તો વૅ।રરમ સન ચન છે# 

૮. વપિષમમાજી ટ્રાપિજ્યમમાં વિષમ બાજુનાં મધ્યબિ'દુતે જેડનારી 
લીશ બીજ બાજીતે સમાતન્તર છે. 

૮. અજ 4તી અશ્ર, ૧૪, જગતે ૬,૪,%માં દુમાગો; 3,2,% માંથી 
જાવ, વજ, અજ ઉપર લ'બ દોરો; આ લ'બ એકબિ'દગામી છે એમ બતાવે. 

૧૦, એકજ પાયા ઉપર અતે એકજ ખાજીએ ઝવ૧૧૩, ઝવ 
ખે સ૦ ચન ઓ છે તો વૈડમવ સન ચન છે. 

૧૧. સમાન્તર ખાજા ચતુષ્કોણમાં બાજાખાનાં મધ્ય બિ'દતે સાંધ- 
નારી લીટી સમાન્તરખઆજુ ચતુષ્ક્રાણુ કરે છે. 

૧૨. સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજીનાં મધ્ય શિંદ્તે- 
જેડનારી લીટી અરસપરસ દુભ,ગે છે. 

૧૩, સમદ્ખાજી 4 ના શિરોમિ'દથી પાયાતા મધ્યબિદને જેડનારી 
લીટી પાયાતે લ'ભ છે અને પાયાની સામેતા ખુષાતે દુમાગે છે. 

૧૪ એકજ% પાયા ઉપર ખે સમદિખાજી 4 એ ઝવ્‌જ, ડવવજ 
છે તો 4 ઝવતડ - /ઞજડ., 

૧૫. કોઇ પણુ સમદ્િબાજુ 4 ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથો. 
સરખે અ'તરે આવેલાં ખે બિ'દખા શિરોામિ'દ્ધી પણુ સરખે અ'તરે છે. 

૧૬, સમખાજી ત્રિઠ્રેણુતી ખાજીતાં મધ્ય બિદુ નેડવાથી થતો 
ત્રિકોણુ પણ સમખાજા છે. 

૧૭. ખે ત્રિકોણુમાં ૮મૅ :- ૮5 ત ૩૭” છે, ક : કૅ/ દર ૫૦૪ સે. મી. 
અતે બઃ્ઃબઝ/:-:૬*૭ સે. મી. છે તો ત્રિકોણા ભતાવે અનિથિત રચના 
છે ? કારણુ આપે. 


૨૬૮ નવી ભૃમિતિ જાગ ૧ લૉ. 


૧૮. 3૩*૫” ત્રિજ્યાના વતુળના મધ્યમિ'૬ આગળ ૧૧૨”નોા ખુણે 
કરતા કૉંસને દુભાગે।* 

૧૪. એનજ સમદ્‌િખાજુી ત્રિકોણુની સરખી ખાજુ ૧, જગ તે 
રૂ, જ સુધી લ'બાવી છે; જે ઝર : 3૧, તો ૧૧ - ૬૧, 

૨૦. સમદિખાજી ત્રિકોણુના શિરોબિ'દુમાંથી પાયાને સમાન્તર દોરેલી 
લીટી ખફારતા ખુણુાને દુભાગે છે. 

૨૧. સમદ્ાજુ ત્રિકોણુના પાયાતી બડારનતા ખૂણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ ખીજે સમદિખાજુ ત્રિકોણુ કરે છે. 

રર, ૩૦૧” ની ખાજી ઉપરતા છ સમળબાજુ ત્રિકોણે સાથે મૂકી એક 
સમષટ્કેણુ કરી ખતાવો કે તેતો દરેક ખુણે ૧રું કાટખુણુ। બરાબર છે. 

૨૩. ત્રિકોણુમાં જવ પાયો અતે પાયા ઉપરનો! લ'બ આપ્યા છે 
તો એ અગોવાળા કટલા ત્રિકોણુ બતાવી શકશે ? 

૨૪. એક સીડી એક ધરતા પાયાથી ૨૩ ક્ટ દુર છે, અને તેતો 
ઉપલે! છેડે બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર્‌ અડે છે. સીડીના પાયાને 
દિવાલથી ૨૭ કૂટ દૂર ખસેડતાં ઉપલો છેડે બારીના નીચેના ભાગને અડે 
છે. જે સીડી ૪૧ ફુટ લાંબી હેય તો બારીની ઉંચાધ કેટલી ? 

ર૫. બૅવૅજ્ડ સન ચ૦ તી ઝૅજ ખાજુતે લ'બાવતાં ૧૨ - વેઝ; 
જશ્ન | ₹ પ, ૬% તે લખાવતાં પ માં મળે છે તો ઝવ સન ચન છે. 

ર૬, એક હોડી પશ્રિમમાં ૨૫૦ વાર જય છે, અતે પછી ૩૦” 
ઉત્તરમાં વળી જઇ ૩૧૬૦ વાર્‌ જય છે અતે પછી ઉત્તરમાં ૧૨૦ વાર જાય 
તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અ'તરે ગઇ ? ખન્ને સ્થાતોતું કેણુ અતર કાઢે. 

૨૭. જ્યારે સૂર્ય ૪૨” ક્ષિતિજની ઉપર્‌ છે ત્યારે જમીતમાં દાટેલી 
એક ઉભી કાદી ૩૦ '૪ટ લાંખો પડછાયો નાખે છે તો કાદીની ઉંચાઇ શું ? 

૨૮. એક મોાજણીદાર એ થી પૂર્વમાં ૧૫૦ વાર જાય છે; પછી 
યાંથી (વથી) જં સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર્‌ “ય છે અને પછો ડં સુધી 
પશ્ચિમમાં ૪૫૦ વાર્‌ જય તો ગડ કેટલુ' ? ગથી ઉં નુ' કાણુ અ'તર સું? 


પરચુરણુ પ્રશ્નો, _ ૨્દ્હ 


રદ, મવજર સન્‍ ચન્ની ખાજુ પર અવુક્મે રૈ, %, મ, થે ચાર 
ખિ'દુએ છે, જે એય : ૧ અને અઝર્‌ - ૧ તો રપમથે સ? ચન છે. 

૩૦, ગવજ સમદિખાજી 4તા પાયા ઉપરતા ખુણાને દુભાગનારી 
લીઢીખા સામેતી બાજીને ૬, પમાં મળે તો ર || ૧૧ છે. 

૩૧. ઝમજ્ડ ગતુષ્કાણુમાં ગમ - ૧૩ અને ૮૧-૮૧ તો 
ઝર || ૧% છે. 

૩૨. સમદિખાજુ ટ્રાપિજ્યમના કરણા સરખા છે. 

૩૩. સમદ્ાજુ દ્રાપિજ્યમમાં સમાન્તરખાજી આગળના ૮ ખરાખર છે. 

૩૪. સમદિબાજુ ટ્રાપિજ્યમની સરખી ખાજીનાં મધ્યનિ'દુતે જેડ 
નારી લીટી સમાન્તર ખાજુના સરવાળાથો અર્ધી છે. 

રૂપ, મવ ચ.માં ૮બન ૮૧ અતે ૮૧, તો ગડત પજ છે. 

3૫, કોઇ પણુ લબચોરસની ખાજુનાં મધ્ય બિ'દને જેડવાથી થતો 
ચતુષ્કાણુ ર્‌મ્બસ છે. 

૩૭. સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી ખતાવો કૈ જે ખે સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણુમાં 
ખે પાસેપાસેતી બાજુ અતે અ'તર્ખુશ। બરાબર હોય તો સ૦ ચન સર્વ 
અ'ગમાં બરાબર છે. 

' ઝૂુટ૮. 9૧૧૨૪, ર્‌%મય ખે ચતુષ્કોણુમાં ગવ, વજ, વ, કગ; 
ફૂજ, જમે, મય, યર્‌ ની અતુકમે બરાબર હેય અને ૮-૮૨, તે 
ચતુષ્કાણા સર્જ અગમાં ખરાબર હોઇ શકે છે. 

૩૪, કોઇ પણુ સન ચન્ના કણુના મધ્યબિ'દુમાંથી બાજુ સુધી દોરેલી 
લીટીના તે બિ'દુ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

૪૦. બૅલજ 4માં વૈર તે 3૧ મધ્યગા નમાં છેદે છે. નવે, 3૧ 
ત અતુકમે વૈ,ડમાં દુભાગી છે તેત બદરી સ૦ ચ૦ છે. 

૪૧, ઝવવ ઈ સન ચન્માં એેવાતે ર સુધી લખાવતાં ૧ર એજ 
શાય છે. રૈ અને જેમાંથી રષ, જ અનતુકમે ૧, ૧ને | છે તો 
જ૧૧૧ સ૦ ચન છે. 


૨૭૦ નવી ભૂમિતિ ભ્ઞાગ ૧ લે।. 


૪ર. એક સમાન્તરમાજુ ચતુષ્કાણુમાં ખે સામસામેતાં શિરેબિ'દ 
માંથી ખીજ કર્ણ કપર્‌ લબ દોરી છે તો આ લભ સરખી છેઃ 

૪૩. ઞતરક, ૬% 4માં વૅ - | ૬ અતે વેરે - | ૬જ તે 
3% - | ₹૧ છે. 

૪૪. ઞષજ રડ ચતુષ્કાણુમાં મવ | ડક અને ઝડ -- વક તે 
૮ઝઅૅગડ ૮35 -૧૮૦”“છે; અને ઝજ તડ વડ, 

૪૫, ઝપ, વેરું ખે સળીખા સમાન્તર છે. ઝય, ૧ તી આસપાસ 
અતે વજ, વતી આસપાસ સરખા વેગથી એકજ દિશામાં ફરે છે તો તેખા 
હમેશાંજ સમાન્તર છે અતે ”ૅજ અમુક દ્થિર તિ'દુમાંથી નય છે, 


૪૬. જે કોઇ સીધી લીટી આપુતિમાં માંહેના ખુણા બહારના ખુ'ગાતી 
(સરવ!ળાની) ખરાખર્‌ હોય તે તેતી કેટલી બાજુ છે ? કારણુ આપે. 

૪૭. માહેતાો ૮: 3 બશારતા ૮” અતે ૪ ૮ર્વે- પ૮” તો 
'ત્રિકોણુના ખુણુ। કાઢો. 

૪૮. દરેક સમખહુકોણુમાં કે!ઇ પણુ અ'તર્મામી ખુશ! નથી; અતુકમૅ 
બધી ખાજી લ'બાવવાથી એક વખતે ૧૫*,; ખીજ વખતે ૩૦”, ત્રીજી 
વખતે ૪૦*, અને ચોથી વખતે ૧૨”તા દરેક ખુણા થાય છે તો તે ચાર 
બહુષોણુતી કેટલી કેટ્લ્સી બાજી હશે ? 

૪૬. કેો!ઇ પણુ ત્રિકોણુતા શિરોબિ'દુથી પાયા સુધી દોરેલી લીઢીના, 
ખીજ બાજુનાં મદગતિ'દતે સાંધતારી લીટો, ખે સરખા ભામ કરે છે. 

૫૦. કોધ પણુ સન યન નાં ખે સામેનાં શિરોબિદમાંથી ખહારતી 
કોઇન પણુ લીટી ઉપર દોરેલી લ'બતો। સરવાળે બાકોતાં તિરેમિ'દમાંથ્રો તે૪ 
લીટો ઉપર દોરેલી લ'બના સરવાળા ખરાબર્‌ છે. 

૫૨, કોષ્ઠ પણુ સમદિબાજુ ત્રિકાષનુતા પાયા ઉપરના કૈ ઈ પણુ બિંદુ 
માંથી જે સરખી બાજી ઉપર લ'બ દોરીએ તો આ લતો સરવાળો 
પાયાના છેડ!માંથી સામેતી બાજી ઉપરતા લબ । બગખર છે. 

૫2. કોઇ પણુ સમખાજી ત્રિકોણુમાં અલતા કોઇ પણુ (દુમથો 


પર્ચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૫૧ 


ખધી ખાજુ ઉપર દોરેલી લ'બતે! સરવાળે ત્રિકોણુતી ઉંચાધતી બરા યર્‌ છે. 

૫૩. સમદ્ભાજા ત્રિકોણુતી માંહેના કોઇ પણુ ખિ'દુમાંથી ત્રણુ બાજુ 
ઉપર્‌ દોરેલા લખને। સરવાળે પાયાના શિરોનિ'દ્માંથો સામેતી બાજી ઉપર 
રોરેલા એકજ લ'બ બરામર છે. 

૫૪. સરખી અને સમાન્તર લીર્ટઓ કે, પણુ એકજ લીટી ઉપર 
એ સરખા કાટખૂણુ પલ'બત કરે છે. 

૫૫, એક કાટખૂષણુ ત્રિકાણુતો એક ખૂણા જે ૩૦” નો હોય તો 
સેથી મોટી બાજી સૈથી નાર્તથી બમશ્‌ીી છે. 

, ૫૬. કાટખૂણે અને કર્ણુ આપ્યાં હેય તો કર્ણુતા મધ્યતિ'દનું 
નિધાન કાઢે. 

૫૭. ઝવ ચેર્સમાં ઝંથી, વેજ અતે જડે તાં મધ્યબિ(૬ સુધી 
લીટી દોરી છે અને જૈથી, મંડે, અથ તાં મધ્યતિદુ સુધી લીટી રરી છે 
તો આ લીટીતી વચ્ચેતી આયૃવિ રોમ્બસ છે. 

૫૮. સમખાજી 4 મયજમાં અંતમાં એક દં મિ'૬ દે; તી સામેતી 
આજી ઉપર એડ ઉપર એક સમખાજુ 4 3ર દોરો તો વર્‌ - ૧૬. 

૫૪. સગજ 4તા ૮ 5તે દુભામતાર લીડી ઉપર જે પ બિ'દ૬ લીધું 
હોય (4 મેની ખદાર) તો ઝય 4 મજ સ તે ૧થ્ 4. 1ધી, 

૬૦; અંપજ સમદિ'પાજીુ 4માં ઝવ :- ગજ અતે 335 લીટો ગવ, 
દ અતે બજતે લબાવતાં દેદે છે; જે દર - ૬%, તો થડ ક ૧૨, 

૬૧, ૫*૩” પાયા ઉપર ૩૦૪” ઉંચ.ધ્તો એક સમદિખાજાુ ત્રિકોગુ 
ખ્નાવે(, તેતાં સ અમ માપો. 

દર, ઉંચાઈ અને ફિરેનિ'દ આગળનો ખુણા આપેલાં છે તો 
સમદેખ.જી ત્રિકાણુ બનાવે. 

૬૩, ઝેડ સમબાજી તિકોણુમાં ઉંચાધ આપી હોય તો 4 બતાવો, 

૬૪, એક વહાણુ કલાકમાં દશ માઇલ પ્રમાણે ઉત્તરમાં નનય છે. ખે 
વાગે તે ઝેફ દીવાદાંડી ધૃશ્ઞાતમાં જુએ ”ે, અતે દે કલાક પછી દીવાદાંડી 


૨૭૨ નવી ભૃમિતિ જાગ ૧ લે।. 


પૂર્વની દક્ષિણે ૭ર” એ દેખાય છે તો ખીજી જસ્યામાં દીવાદાંડીથી વહા- 
ણુનું અ'તર કેટલું ? અને કયારે તે દીવાદાંડીની પાસેમાં પાસે હતું ? 

૫૫. 4૧૪ માં ગવ, ગજ માં 5 ૩, એવાં બિદ શેધેો 
૧ડું | *જ થાય અતે 16 ૮ ર ૧% થાય. . 

૬૬, ઝવ, અજ માં ૧, ૧ ઝેવાં બિદ શોધો કે ૮ર : ૩ ૮ ૧, 

૬૭, ખે સમાન્તર લીટીએમાં અતુક્રમે ઝં, બે ખે સ્થિર બિદ છે. 
ખીજં' ૫,8 ખે બિંદુ એવાં શોધો કે અવ૧૨ ઝક રૉમ્બસ બને. 


૬૮. ૮વઝજ તે આ પ્રમાણે દભાગા :--એેં મધ્યબિ'દ્થી ખે વર્તુળો 
એવા દોરો કે પહેલો વગે, જઝઞ તે 1, $ માં અને બીજે એજ લીટીને” 
મં ચ માં છેદે; 1થ, ૬મ, ૪ માં છેદે તા અઈ, ૮ 5તે ૬ભાગે છે. 

મુ, એં, થ ૧ર તી વિરૂદ્ટ બાજીએ ખે બિ'દ છે તો જડે માં 
પ ઝવું બિ'દુ શોધો કે ૮ વજ ત 7૧૫%, 

૭૦, ૫%રધ એવો એક રૉમ્મસ બનાવો કે તેતો ૧£ કર્ણ એક 
આપેલી લીટી ઉપર છે અતે તેની ૫% ૧ર, ર ત્રણુ ખાજા ત્રણુ આપેલાં 
બિ'દમાંથી જય. 

૭૧, વડતી એકજ ખાજુએ અએ,મે ખે બિંદુ છે તો ૧માં એવુ' 
એક બિ'દુ પ શોધો કે પસ, ૧૧ તો તફાવત મોટામાં મોટો દોય ? 

૭ર. પ્રશ્ત ૭૧ માં તફાવત નાનામાં નાનો હોય તો પે બિ'દુ કયાં છે? 

૭૩, એક એવો રૉમ્ખ્સ કાઢો કે તેતી ખે બાજુએ આપેલા ત્રિકે- 
ણુતી બાજુમાં હોય અને તેતું એક શિરોાબિ'દુ પાયા ઉપર હેય, 

૭૪. ખે આપેલી લીઢી ઉપર છેડા હોય અતે એક આપેલી લીટીતી 
સમાનન્‍્તર્‌ અને સરખી હેય તેવી એક લીટી દોર. 

૭૫, એજડ એક અર્ધ વર્તુળ બડ વ્યાસ ઉપર છે અને વૈ તેતુ' 
મધ્યબિ'દ્‌ છે. રૈ, જૈ એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે જર લ'બાતતાં ગવ તે 
જી સુધી લ'બાવેલી લીટી ઉપર મળીને ૨: પર્ર્‌ :વૅજ ફરે છે તો બતાવો 
ક ૮યી : ઝું૮ ઝમ છે, 


પરચુરણુ પ્રર્ને. ૨૭૩ 


૭૬, 3૧૪ 4માં ૮૧ આપેલો ખુણા અને ૮-૧ ખીજે આપેલે 
ખુણે છે અને ૧૧ ઉપર અં ની ઉંચાછ આપેથી છે તો 4 બનાવે. 

૭૭. શિરેબિ'દુ આગળના એક આપેલા ખુણાવાળો એક આપેલા 
પાયા ઉપર્‌ એક સમદિબાજી ત્રિકાોણુ બનાવો. 

૭૮. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કણ? આપી છે અતે ખીજ ખે 
ખાજુનો સરવાળા આપ્યો છે તો ત્રિકોણુ બતાવે. 

૭૪, એક સમદ્ખાજુી કાટખૃષણુ ત્રિકોણુમાં કણ અને એક ખાજાતોા 
સરવાળા આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવો. 

' ૮૦. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કર્ણ અને બાજીઓને। ત#ાવત આપ્યાં 
હેય તો ત્રિકાણુ બનાવો. 

૮૧. એક ત્રિકોણુમાં અ, અખ 4-5, અને ૮વે આપ્યાં છે તો 
ત્રિકોણુ બનાવે. 

૮૨. એક ત્રિકોણુમાં અ, ક-બ, અતે ૮૧ આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ ખનાવે।? 

૮૩, જે ઝવ, અ૪ અતે ૧53 આપ્યાં હોય તો એક ઝવ 
સ૦ ચ૦ બનાવે. 

૮૪. એક એવો રૉમ્મસ બતાવો કે તેમાં એક કર્ણ - બાજુ છે. 

૮૫. એક ચતુષ્કોણુમાં કરણા બરાબર છે અને તેખ|ા એક ખીજને 
૬૦” એ દુભાગે છે. જો કર્ણ પ*૪ સે.મી. હોય તો યતુષ્કેણુ બનાવો, જે 
પક્ષ અધરો હોય તો પૂર્ણું કરો. 

૮૬. પાયે।, પાયાની ઉપરતી મધ્યમાં અતે ઉ'ચાઇ આપ્યાં હેય તો 
4 ખતાવો. કેટલા 4એ થશે ? 

[ નોઢ--ઝંવે પાયાની | 1 ઉંચાધએ દોરે! , બૅવેતે દુભાગી મધ્ય 
ખિદુ વર્તુળનુ' મધ્યબિ'દુ લઇ અને ક મધ્યગા ત્રિજ્યા લઇ વર્તુળ દોરે. 
આ વ્છુળ જે સમાત્તર લીટીને રમાં છેદે તો ૮9૬ માગેલો ત્રિકોણુ છે.] 

૮૭, ૮વૈ ઝમ એક કાટખુણા છે અતે ૮૧ ઝવ વ્રચે કોઇ પષુ 
બિંદુ ઉમાંથી 5₹, $જ લ'બ અજ ઝવ ઉપર છે, તો જે (3) ૨ર 3* 

૧૮ 


૨૭૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


8 ત: ૫૦૦ સે. મી. અને (૨) શ - 3% - ૨.૦ સે.મી. હેય તો રઈ નુ” 
તેધાન કાદો. 

૮૮. ૧% 4માં સવ - ૩.ર/, ઝં - ૪.૨” અતે વજ - ૩-૬” 
છે તો ગૌરવ અતે ઝવ થી સરખે અ'તરે અતે વૈજથી આપેલે અ'તરે આવેલુ' 
બિદ શેધી કાઢો. એવાં કેટલાં બિંદુ નીકળશે ? 

૮૬* પ્રસ્‍્ન ૮૮માં ગતે, એજ ધી સરખે અ'તરે અતે વ, ૧થી સરખે 
અ'તરે આવેલુ' બિ'દ શેધે!. 

ઇ૦, પશ્ન ૮૮માં વ, જૈ થી સરખે અ'તરે અને ઝથી ૧*/”ને 
અ'તરે આઢેલુ' બિ'૬ શોધી કાઢો, કેટલાં મિ'£૬ નીકળશે ? 

૧. ઝવ ઉપર એક પ બિંદુ ૪સ્‍તુ' છે અતે જૈ એક બહાર સ્થિર 
[બિદુ છે. ૫૧તે લ'બાવતાં વડ - ૧૪; તે] રેંતુ' નિધાન શોધી કાઢો. 

ઇર. પ્રશ્ન ૧ ની મદદથી ૮વૈગૅજે તી અ'દરતા રડે મિ'દમાંથી 
એવી લીટી એક શાખાલીથી સુધી દોરો કે તે ડં આગળ દુભાગાંય* 

૩, એક આપેલા બિ'દુથી આપેલે અ'તરે અને ખે આપેલી | 
લીટીથી સમાન અ'તરૈ હોય એવું બિ શોધી કાઢો. ઉપરની રચના 
જયારે બનરે ? ડયારે ્તાહે બનશે ? ડયારે ખે રચના શ્ડય છે ? 


૪૪. એક આપેધી લીટી ઉપર જેનું શિરોબિ'દ હોય અને જેતી એક 
આપેલી ઉંચાઇ હોય એવા એક આપેલા પાયા ઉપર્‌ 4. બનાવે. 

ઇ૫, એક સમાદબાજુ 4માં સરખી ખાજા ઉ'ચાઇથી બમણી છે 
તે 4 ખનતાવે. 

૧. એૅવૅજ 4માં 7 અ કાટખૂણા અને મવ અતે ૧૧ થી ઞૅના 
અ'તર્‌ આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

9. એક સમદિખબાજુ ત્રિકોગુમાં ઉચાઇ અને પાયાની સામેતો ખૂણે 
આપ"1 છે તે! ત્રિકોણુ બનાવો 

ઇ૮. એક *1મ સમાં ખે સામેતી ખાજીુનું' અ'તઃ એક ખાજુથી 
અધુ' છે તો રોમ્વસ બતાવો. 


પરચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૭૫ 


ઇઇ. સેં નિદુમાંથી જેઈ સુધી એવી એફ લીટી દોરા કે તે આપેલા 
ખૂણાની બરાબર વજ ખુણા કરો, 

૧૦૦. ષે, ઝવ, ઝડ ત્રણુ લીટીઓ માં મળે છે તે! એવી 
એક ૧૧૨૩ આડી લીટી દોરો કે જ આગળ તેના ખે સરખા ભાગ થાય. 


૧૦૧. એક સમખાજા ત્રદાણુની મ$દ્થી એક આપેલી લીટીતા 
નણુ સરખા ભામ ફરે. 

૧૦૨. ત્રણુ બાજીતાં મધ્યતિ'દુએ આપ્યાં ટોય તે ત્રિકોણ ખનાવે!, 

૧૦૩, ખે બાજુએ અને ત્રીજ બાજુતે દુમાગતારી મધ્યમાં અપી 
હોય તો ત્રિક્નેણુ બનાવો. 

૧૦૪* એક ખાજી અને ખાકોતી ખાજીને દુભાગતારી મધ્યમા આપી 
હેય તે ત્રિકોણુ બનાવો. 

૧૦૫. ત્રણુ મધ્યગાએા આપો હોય તો ત્રિકોશુ બતાવો. 

૧૦૬, ર૨*૪” ઉચા૪ અતે પાયા આગળતા ખૂણા ૪૦” અતે ૬૦” 
શય તો ત્રિકોણુ બતાવો. 

૧૦૭. એક મધ્યગા અને જે ખાજુને તે દુભાગે તેતી અર્ધી લ'યા- 
જતા સરવાળા બીજ ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મેરો છે. 

૧૦૮. એક ખાજુ અને પાયા ઉપરતી ઉંચાઇતો સરવાળા અતે 
પાયો આપ્યા છે તો સમદિખાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૦૪. વજ માં ગવ ૩ ગજ છે. ગપલીટી ઝે ખૂમ્‌।ને દુમાગે છે 
અને ઝડ મધ્યમા છે તો બડ ચધ્યમાં ગય અતે 31તી વચ્ચે છે 
એમ સિહ કરે. 

૧૧૦. ષસ્ત ૧૦૯માં જે ઝમ | વજ હોય તો 3૧ દૂભામનાર 
લીટી બયે અતે એડ તી વચ્ચે છે એમ મિદ્દ ડરે. 

૧૧૧, 31, જડે ખે આપેલી લીટી છે અતે ય, એૅમમાં એક 
આપેલું બિદુ છે, અપમાં 5 એક એવું મિ'દુ શોધી કાદો ક ૧ અ'તર 
જડતા ઉપર્‌ પતા લબ અતર બરાબર હોય. 


૨૭૬ નવી ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧ લો. 


૧૧૨. ગળજ 5 માં ઝવ : ગજ છે, ૧% સમાન્તર ખાજુગાતે . 
૨, ર્‌ં માં મળતી ફે એવી લીટી દોરો કે તે ડબે અથવા ર3 ખરાખર્‌ થાય 

૧૧૩. બૅળજ 4 માં ૧૧ પાયાતી સમાનન્‍્તર રરર એવી લીટી' 
રારો કે તે ખાજુઓને ઉં, ફં માં મળ રથ અને ૨ ના (૧) સરવાળા 
(૨) બાદબાકી બરાખર થાય. 

૧૧૪. સમદિખાજી 4 ના પાયાતે લભ'ભાવી તેના ઉપરના કોઇ પણુ: 
બિ'દુમાંથી સરખી ખાજુએા ઉપર લખ દોરીએ તો એ લખનો તદાવત 
કોઇ અચુક અ'તર ખરાખર છે. 

૧૧૫. એક આપેલી લીટીની સમાન્તર એવી એક લીટી દશે કે 
ખીછ ખે આપેલી લીટીએ।ની વગ્ચે છેદાતો તેના ભાગ એક આપેલી લ બાઇ ઠે 
બર્‌ાખર્‌ છય. 

૧૧૬. ખે અરસ પરસ છેદતી લીટીઓ સાથે સરખા ખુણા ફરતી. 
એવી એક લીટી દોરો કે તે ખે લીટીએની વચ્ચે છેદાતો તેનો ભાગ એક 
આપેલા અ'તર્‌ બરાબર હોય. 

૧૧૭.*છેો આપેલાં ખિ'દમાંથી એકેક એવી લીટી દોરે કે તે લીટોએ. 
એક આપેલી લીટીને મળી એક સમખાજુી ત્રિકોણુ બનાવે. 


૧૧૮. એક આપેલા ત્રિકાણુમાં એવો રેમ્બસ દોરો કે તેતો એક 
ખૂણે ત્રિકાણુના એક ખૂણા' સાથે બરાબર મળી જાય. / 

૧૧૪. પરિમિતિ અને એક સાંકડો ખૂણા આપ્યાં હોય તો કાટખૂણું 
ત્રિકોણુ બનાવો. 

૧૨૦. ઉંચાઇ આપી હોય તો એક સમખાજી ત્રિકોણુ બનાવો. 

૧૨૧. એક આપેલી ઉંચાઇનાો એવો સમદિખાજા ત્રિકાણુ ખનાવા 
% તેતે! પાયા એક આપેલી લીટીમાં હોય અતે તેતી સરખી ખાજુએ। ખે 
ખાપેલાં સ્થિર બિ'દુર્માથી જય. 

૧૨૨. એક બાજી અતે પાયા ઉપરતી ઉંચાધ્તો તદ્દાવત અને પાયે 
આર્પ્યા છે તો સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ બતાવો. પ 


પરચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૭૪ 


૧૨૩. પામો, પાયા ઉપરના ખુણાએનેો ત#ાવત અને ખાજીઓને 
તદ્ાવત આપ્યાં છે તો ત્રિકોણ ખનાવે. 

૧૨૪. પાયે, પાયા ઉપરતા ખુણાઓએઓતો તફાવત અતે ખાજુગોનોા 
સરવાળા આપ્યા છે તો ત્રિકોણુ બનાવા. 

૧૨૫, એક સ૦ ચ૦ તે એવી એક લીટીથી દભાગા કે તે લીટી એક 
આપેલા ખિ'દુમાંથી જય. 

૧૨૬. એક સ૦ ચન્તેએવી એકલીટીથી દુભાગા ક તે સન ચબ્તી 
એક ખાજુતે લબ હોય. 

૧૨૭, એક સ૦ ચન તે એવી એક ભીટીથી દુભાગો કે તે એક આપેલી 
“લીટીની સમાન્તર હોય. 

૧૨૮. પાયો, પાયા ઉપરની ઉંચાઇ, અને પાયાને મળતી મધ્યગા 
ખાપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે, 

૧૨૪૦. ત્રિકોણુના એક શિરાબિ દુમાંથી એક એવી લીટી દોરો કે તે 
સામેની બાજુને છેદે અતે તેતા ઉપર બાકીનાં શ્િરોબિ'દુઓમાંથી દોરેલી 
લબ ખરાબર થાય. 

૧૩૦, એક આપેલી લીટીતી બહાર આપેલા તિ'દુમાંથી એવી લીઢો 
દ્રે લીટી સુધી દોરો કે તે તેતી સાથે એક આપેલા ખુણા બરામર ખૂણે કરે. 
7 શૃ૩૧. એક આપેલા ખૂણાના હાથમાંથી સરખા ભાગો છેદે એવી 
એક લીટી એક આપેલા બિ'દમાંથી દોરો. 

૧૩૨. એક એવો રૅૉમ્બસ દોરો કે તેતી ખે બાજીઓ એક આપેલા 
ત્રિકોણુની ખાજુએ ઉપર હોય અતે જેતુ' એક શિરેબિ'દુ લેના પાયા 
ઉપર્‌ હેય. 

૧૩૩. એમજ ઝક સન ચ૦ છે. અને અંડ ૩ ર ઝય ઝથતે 
બન્ને બાજુ લ'બાવી રગ - ગળ -- ૧% છે, સિદ કરો કે ૧ર, ૬ 
 કાટખુશે છેદે છે. 


૨૭૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૩૪, ઝવવ૧૬ ચોરસના એં માંથી ૧૧, જડ તાં મધ્યબિ'દુ સુધી, 
અતે જૈ માંથી 3, અવે તાં મધ્યાખ'દુ સુધી, લીટીએ દારીએ તો આ 
ચાર લીટીએ એક રૉમ્બસ ખનાવે છે. 

૧૩૫. ઝત્રજ્ટ સન ચન ની વૈક માજીમાં પે બિ'૬ લઇ તેમાંથી 
ઝવ તે સમાન્તર દોરેલી લીટી ૫4, અડ સુપો દોરીએ તો ઝત્રધે આકૃતિ - 
ર (ઝગવૅવડ ૧૦ નન અએવપમ ૨૦ ચ૦) છો, 


ડુ ૨૭. પરિશિષ્ટ ૧૫. વ્યાખ્યાનુક્રમ* 


“અતિકાટખુણુ.” એક કાટખૂણાથી મોટા પણુ ખે કાટખુથાથો નાના 
ખૂષ્ાને “અતિકાટખૂણુ ખુણ” કહે છે. (006080 &-0510*) 

“અતિકાટખૂણુ ત્રિકોણુ.” એક અતિકાટખૂણુ જેમાં હોય એવા ત્રિકે- 
ણુતે “અતિકાટખુણુ ત્રિકાણુ.” કહે છે. (00%08૦-થ2૯વ 171%1ટ૦-) 

“અતિદ્દકાટખ્રુણુ'' ખે કાટખુણાથી મોટા પણુ ચાર કાટખુણાથી નાતા 
ખુણાને “ અતિદિકાટખુણુ ” ( 10010% 1૪10. ) કે “ અ'તર્મામી યા 
રી#શેક્ષ ખુણ” કહે છે. (1ર૦-૦100100 4.1810.) 

“અર્ધ વહુળ.” વ્યાસ અને વર્તુળના કૉંસની વચ્ચેના ભાગને “અર્ષ 
વર્છુળ” કહે છે. (30111-0617010-) 

“અવચ્છેદક સિહદ્ઠતા”' જે સિહ્તામાં એક સિવાય સાધ્ય ખીજ બધી 
રીતે ખોટો છે એમ ખબતાવધામાં આવે છે તેને “ અવચ્છેદક કે કેમ વિરૂદ્ધ 
[સહતા” કહે છે. (200? ૦4 1%11080811010*) 

“અશ,” એક કાટખૂણાના ૬૦ સરખા ભાગ કર્યા છે અતે તે 
દરેકને “અ'શ” કહે છે. અ*શના ભાગતે “કળા,” કળાના ભાગને “વિફળા”" 
કેજે છે. (1)0%0€૦.) 


બ્યાખ્યાનુકેમ. ૨૫૯ 


“અણેકાણુ જે આકૃતિમાં આઠ ખાજુ (અને અડ ખૂણા) હોય તેને 
“અદેણુ” કહે છે. (0૯1801) 

“ઉદ્શ.” સિદહ્ધાંતી સામાન્ય પ્રતિસ્ઞાને “ઉદેશ” કહે છે. 
(ઉલા01'01 10110181101.) 

“ઉત કાટખૂણુ,” એક ફાટખુણાથી નાતા ખુણાને “ઉત કાટખુણુ” 
કહે છે. (& 01110 1810.) 

“ઉત કાટખૂણુ ત્રિકોણુ,” ખધા ખુણા જેમાં ઉત કાટખુણુ હોય 
એવા ત્રિકોણુને “કેત કાટખુણુ ત્રિકોણુ” કહે છે. (/.0૫1૦-&1૯વં 1.) 

“ઉપૃસિદ્ધાંત.” સિદ્ધાંતતા ઉપરથી સડજ રીતે નીકળતા મિદ્ધાંતતે 
“ઉપસિદ્ધાંત.” કહે છે. ((1૦૩૦11417.) 

“એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણે.” જે ખે ખૂણાનો સરવાળા એક કાટખૂણા 
બરાબર હેય તો તે દરેકને “એક કાટખૂણુપૂર્ણી યા કોટિ ખૂણા” કહે છે, 
(€૦૩0]2101010106&1₹7 11૪10.) 

“એક બિ'ુગામી.” જે લીટીઓ એકજ મિ'દુમાં છેદે તેતે “એક 
બિ'દુગામી” કહે છે. (€૦10૫01'૦101.) 

“એક લીટી સ્થાયી”. જે તિ'દુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર્‌ આવી 
શકે તેતે “એક લોટી સ્થાયી” કહે છે. (€૦1111680'.) 

“કક્ષા” આપેલી રાર્ત પ્રમાણે એક મિદુતા ખસવાથી જે લીટી 
દોરાય તેતે “કક્ષા” કૈ નિધાન કહે છે, (10005 ૦0₹ 011011.) 

“કફર્ણુ લીટી”. સામસામેનાં શિરેબિદુતે સાંધનારી સીધી લીટી 
“કર્ણું” યા “કર્ણું લીટી” કહેવાય છે. (1214%010&1; શિ] ])01૯61103૦*) 


“કળા.” અ'શનતા ૬૦મા ભાગને “કળા” કહે છે. (ઞપ11010.) 

“કાટખુણ્‌”. જ્યારે એક સૌધી લીટી ખીજી ઉપર એવી રીતે પડે 
કરે પાસેપાસેતા ખુણા! બરાબર હોય તો તે દરેક ખૂણે “કાટખૂણે!” કહેવામ 
છે. (*િંટ્ા 51૪1૦) 


૨૮૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે!. 


“કાટખુણુ ત્રિકોણુ”, જે ત્રિકોણુમાં એક ખૃણે કાટખૂણા હોય તેને 
“કઢખૂણુ ત્રિકોણુ” કહે છે. (રિંટ્ાઇ-ગાટાલબ્વે 1191 ટા૦.) 

“પત્ય”. જે સિંહ્ધાંતમાં કાંઇ નવું બનાવવું હોય તેતે “ કૃત્ય / યા 
“મૃત્ય સિદ્ધાંત” કહે છે. (71001010) 

“શ્રોટિખુણે.” જીએ એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણ (5.10 4-10-0 

“૬ણ અ'તર્‌.” નીચે કે ઉપરના સ્થાનને સાંધનારી લીટો ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખુણો કરે તેતે “કાણુ અ'તર” કહે છે. (3૦8118*) 

“ડસ”. પરિધના કોધ પણુ ભાગને “નંસ” કહે છે. (/.₹0ન્‍) 

“ખૂ'ડ”% વતુ'ળમાં આપેલા પરિધ સુધીતી કોઇ પણુ સીધી લીટી 

અને કૉંસતી વચ્ચેના ભાગતે “ખ'ડ” કહે છે. (૩૦૬૪110011 ૦1 & 0€17019*) 

“ખુણે”. જ્યારે ખે લીટીઓ એક ખીજને મળે છે તયારે બન્નેની 
વચ્ચેના ગાળાને “ખુણ” યા “કાણુ” કહે છે. (/.1010*) 

“ધન વસ્તુ. જેને લ'ખાઇ, પહોળાઇ અને જાદઇ હોય તેને “ધન 
વરતુ” કે “પદાર્થ” કણે છે. (3011તે.) 

“ચતૃષ્કોણુ”. ચાર સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપફૃતિને 
“ગતુષ્કાણુ” કહે છે. (ઉપદ્વ?118601'&1.) 

“ચોરસ”. જે લ'બ ચોરરસમાં પાસે પાસેની બાજીઆ અરસપરસ 
ખરાખર હોય તેતે “ચોરસ” યા “સમચોરસ” કહે છે. (ડવૃપ&૦-) 

“પ૫”. જે સીધી લીટી વર્તુળમાં રહી પરિધ ઉપર હદ પામે છે 
તેને “જ્યા” કહે છે. (€1101ત.) 

“ભપિજ્યમ”. જે ચતુર્ષઠણુતી સામસામેની બાજુએાની એકજ ત્નેડ 
સમાન્તર સીધી લીટી હોય તેતે “ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (13"8[00810110ન્‍) 

“ત્રિકોણુ”. ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલ્લી આમૃતિતે “ત્રિકોણ” 
કેહે છે. (11દ11૪10.) 

“ત્રિજ્યા”. વર્તુળના મધ્યબિ'દુથી જે સરખી લીટીએ પરિધ સુધી. 
દોરીએ તેતે “ત્રિજ્યા” કહે છે. (ઉક્વૉપફ.) 


બ્યાજ્યાતુકેમ. ૨૮૧ 


“ દૃશકોણુ ”. દશખબાજુથી નિયમિત થયેલી આકૃતિતે “ દશકેણુ ” 
કેહ છે. (£)૦૦8801*) 

“દાદશકેણુ.” ખાર ખાજુથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 'ટાદશકોણુ” 
કહે છે. (7)0060088011*) 

“દિકાટખુણુ”. ખે કાટખુણાની ખરાખર જે ખુણા હેય તેને 
“દિકાટખુખુ” કહે છે. (૩૬૧૪1 5. ૪10-) 

”“દિકાટખુણુપૂર્ણી ખુણે.” જ્યારે ખે ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખુણુ 
અરાખર ફેય ત્યારે તે દરેકને “દિકાટખુણુપૂર્ણી યા ન્યુતતાપૂરક ખુણે” 
કહે છે. (30[0[210010111&179 0૪10) 

“તવકેણુ,” નવ ખાજીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને “તવકાખુ” 
કહે છે. (1૫૦118૪013) 

“નિગમન.” સિહાંતના સમાપ્તિ ભાગને “નિગમન” કે “સમાપિ” કહે છે. 
(૫૦॥0ંપકાં0૦1૫*) 

“નિધાન.” કોઇપણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
જવાથી એક મિદુથી જે લીટી યા લીટીએ (વક યા સીધી) દોરાય તેતે 
તે મિ'દતુ' “નિધાન” કહે છે. (1.00૫5) 

“નિયમિત ખહુકોણુ”. જેમાં બધી ખાજી અને બધા ખુણા સરખા 
હેય તેને “નિયમિત મડકોણુ” કહે છે. (1રિબ્ટુપાંદ્” 7013)01૦*) 

“ન્યનતાપૂર્ક ખૃણે।!”. જાએ! દિકાટખુણુપૂર્ણી. (3010[30૦100118) 
41210) 

“પક્ષ”. સિદ્ધાંતમાં જે ભાગ આપેલો હોય તેતે “પક્ષ યા પક્ષ 
ભાગ” કહે છે. (1281; 7100110318.) 

“પચક્રાણુ?” પાંચ બાજીથી નિયમિત થએલી આરતિતે પ'ચકોયુ” 
કહે છે. (201%૪011*) 

“પરશિધ”. જે વક લીઢીથી વતુ'ળતી હદ તિયમિત થએલી હૉય તેને. 
“પરિ” કહે છે. (₹10*0011 561'૦1106-) 


૨૮૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


“પરિમિતિ.” કે!ઇ પણુ આકૃતિતી ખાજીએઓના સરવાળાને “પરિમિતિ” 
કહે છે. (17૦1111100101”*) 

“પહોળા ખુણે.” એક કાટખૂણાથી મોટે પણુ ખે કાટખુણાથી 
નાતો હોય એવા ખૂણાને “પહોળા ખૂણે” કહે છે. (0101૫૧૦ &.1૪10*) 

“પહોળખુણુ ત્રિકેણુ.' કોઇ પણુ ત્રિકોણમાં જે એક ખુણો 
પહેળે હેય તો તેવા ત્રિકોણુને “પહોળ ખૂણુત્રિકોણુ'”'કહેછે, (0. 310 1લ્લ 1141.) 

“પાસે પાસેના ખૂણા./' એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આવેલા 
ખૂણાએ “પાસે પાસેના ખૂણા” કહેવાય છે. (08૦011 218108.) 


'પ્રતીપ સિદ્ધાંતો.” જ્યારે ખે સિદ્ધાંતમાં એકતા પક્ષ ભાગ બીજાના 
સાધ્ય ભાગ હોય અતે એકતેો સાધ્ય ભાગ ખીનનો પટ્ટ ભાગ હોય ત્યારે 
તે બન્ને સિદ્ધાંતા એક ખીજતા “પતીપ યા વ્યાત્યાસ” સિદ્ધાંતો કહેવાય 
છે. (€૦11૪01'૩૦ -0-70]૩૦81110109.) 

“પ્રયક્ષ પમાણુ”. જે પ્રમાણુની સયતા ખીજ વધારે સાબિતી વિના 
પોતાની મેળે પ્રયક્ષ દેખાઇ આવે તેને “પ્રયક્ષ પ્રમાણુ” કહે છે. (/.%10100*) 

“પ્રતિસા”. કોઇ સિદ્ધાંતમાં જે સાબિત કરવાનુ હોય અથવા રચવાનું 
હોય તે જ્યારે સામાન્ય શખ્દસમૂડુમાં સૂચવવામાં આવે યારે તેને સિદ્ધાંતતી 
“પ્રતિજ્ઞા” કહે છે. (૪િદષ॥01101.) 

“પ્રમેય સિદ્ધાંત”. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઇ સિદ્ધ કરવાતુ' હોય તેને “પ્રમેય 
યા “પ્રમેય સિદ્ધાંત” કહે છે. (1110017011.) 

“ખહુક્ાણુ”. પાંચ અથવા વધારે સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી 
આપૃતિને “બડુક્રાયુ” કહે છે. (”01)%04.) 

“બિ'દુ.” જેને ફ્કત સ્થિતિજ હોય પણુ લખાઇ, પહેોળાષઠ, જાડાઇ 
યા ઉ'ચાઇ કઇ પણુ પરિમેય ન હોય તેને “ભિ” કહે છે. (2011.) 

“બેરિંગ.” જુઓ કોણુ અ'તર (3૦4011૪. » 

“મધ્યગા.” કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં સિરોબિદુ અને સામેતી બાજુના 
' મધ્યબિ'દતે સાંધનારી લીટી “મધ્યગા” કહેવાય છે. (ઊ16કા*) 


બ્ય.'્યાતુકેમ, ૨૮૩ 


“મલ્યબિ'દુ.” વર્તુળમાં જે મુકરર બિદુથી પરિધ સુધી સરખી લીટીઓ 
દોરી હોય તે બિ'દતે વર્તુળનુ' “મધ્યબિ'દું” કહે છે. (€૦101170.) 

“મળતા આવતા ખૂણા.” એકજ દિશા તરફ જતી ખબખ્ખે લીટીની 
વચ્ચેના, યા સરખી ખાજીતી સામસામેના “મળતા આવતા ખુણા” છે, 
(€૦૪”૦૬[૦૦॥ાં॥૪ 0 ૪103*) 

'મીતીટ,” જીએ કળા (11110૫10.) 

“શાખાલીટીએ.” જે લીટીખતી વગ્ચે ખૂણે થયા હોય તેતે 
“શાખાલીટીએ” કહે છે. (7111૧5 ૦0 દા1 51910.) 

(ષટ્કોણુ”' છ ખાજુાથી નિયમિત થએલી આકૃતિતે “પટ્કોણુ” કહે 
છે. (1£825:80'01..) 

“સમકેદ્ર વર્તુળો”. જે વતુળાતુ' મધ્યતિ'£૬ એકજ હોય તેને 
“સમકે'દ્ર વર્તુળો” કહે છે. (€૦11૦૩100110 €110128ન) 

"સમચોરસ.” જુએા ચોરસ, (5વૃ૫૦-"૦.) 

“સપાટ આમૃતિ.” સપાટ સ'%ાઇમાં આવેલી આમૃતિતે “સપાટ આયૃતિ” 
ફહ છે. (01૧110 1૪01'0-) 

“સપાટ સફાઇ.” સીધી લીટીતી બતેલી સળાઇને “સીધી યા સપાટ 
સદાઇ” યા “સમતક્સષપૃષ્7 કહે છે. (210110 801500.) 

“સપ્તક્ાણુ”. સાત બાજુથી નિયમિત થએલી આસયૃતિતે “સપ્તકોણુ” 
કહે છે. (14૦0018૪01૦) 

“સમદિબાજુ ત્રિકોણુ” જે ત્રિકાથુવી ગમે તે ખે ખાજીએ સરખી 
હોય તેતે “સમદિખાજી ત્રિકોણુ”” કહે છે. (1૩૦૩૦૦૦૩ 19181210.) 

“સમદિબાજી ટ્રાપિજ્યમ”. જે ટ્રાપિજ્યમની સમાન્‍્તર નહિ એવા 
ખાજુએ સરખી ખાજુ હોય તેતે “ સમદિબાજુ ટ્રાપિજ્યમ ” કહે છે. 
(10806103 1'8[2081પ111*) 

“સમખહુકોણુ''. જે બહુકોણુમાં સર્વ બાજીએ સરખી અને સર્વા 
ખુષણાએ સરખા હોય તેતે “સમખડુકોણુ” કહે છે. (રરિબ્ટદ? ₹013)* 


૨૧૮૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


“સમખાજી ત્રિકોણુ”. ત્રણે બાજી સરખી હોય એવા ત્રિકોણુને 
“સમખાજુ ત્રિકોયુ” કહે છે. (ઇિતૃપાં18161& 119811819*) 

“સમાધાન સ્થિતિ''. એક આસશૃતિતે ઉંચકીને બીજ ઉપર મૂકવામાં 
આવે ત્યારેતે રીત “સમાધાન સ્થિતિ” કહેવાય છે. (300097[00શ11101*) 

“સમાન્તર લીટીએ”. કોઇ પણુ લીટીએ એકજ સશાઇમાં એવી 
રીતે હોય કે તેઓને ગમે તે ખાજીએ લ'બાવતાં કદી પણુ એક ખીજને 
મળે નહિ તો તેઓ “સમાનન્‍્તર લીટીએ” છે. (28181101 31. 11163) 


“સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણ”. જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની ખાજુએ। 
સમાન્તર હોય તેતે “સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાોણુ'' કહે છે (2 7&11010૪1&1010*) 


“સમાપિ”. જ્યારે સિદ્ધાંતમાં માગેલી સતા પૂર્ણ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેને “સમાપિ” કહે છે, (€૦॥0પ3ાં0ાન) 

“સફાઇ”. જેને લ'બાઇ અને પહોળાઇ કક્ત હોય પણુ નડાઇ યા 
ઉંચાઇ ન હોય તેતે “સફાઇ” કહે છે. (3૫[૩૦૯1 0૦૨.) 


“સમ્મિતરૂપ આકૃતિ.” આમૃતિતે તેતી અ'દર આવેલી કૈ!ઇઇ સીધી . 
લીટીની આસપાસ વાળતાં જે બન્ને ભાગો બરાખર સ્થાતોપરિસ્થિતિયી 
મળી જય તો તેને “સમ્મિતરૂપ આયૃતિ” કહે છે, અતે આવી લીટીને 
“સમ્મિતરૂપ ધરી યા આંસ'' કહે છે.(ઉછુપ7૦; &॥0ં 5.»1૩ 0 3811.) 


“સમ્મિતરૂપ મધ્યબિ'દુ.” જ્યારે આમૃતિ તેની અ'દર આવેલા કોઇ 
બિ'દુતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ હોય ત્યારે એવા બિ'દુતે “સમ્મિતૂપ 
મધ્યનિ'દુ” કહે છે (ઇ૦॥૬1"૦ ૦0 3310011011.) 

“સ્થાનોપરિસ્થિતિ.” જેન એક આરૃતિતે બીજ ઉપર મૂકીમે તો 
આવી સ્થિતિતે “સ્થાતોપરિસ્થિતિ'' કહે છે. (3૫૩૩૦૪[0૦811011*) 

“સાધન”. જ્યારે પ્રતિજ્ઞાતે સિદ્ધાંતમાં આકૃતિતી સાથે સ'બ'ધથી 
વર્ણુવામાં આવે ત્યારે તેને “સાધન” કહે છે. (”િઠ"1. 1101001) 

“સાધ્ય”. સિદ્ધાંતમાં માગેલા ભાગતે “સાધ્ય” કહે છે. 


બ્યાખ્યાતુકેમ. ૨૮૫ 


“સાંકડો ખુણો”. એક કાટખુણાથી જે ખુણા નાતો હોય તેને 
“સાંકડો ખૃણુ!” કહે છે. (/4.0૫6૦ 40810.) 


“સાંફડખૃષ્યુ ત્રિકાણુ”. કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં જે ત્રણે ખૂણા સાંકડા 
ખૂણા હોય તો તેતે “સાંકડખૂણુ ત્રિકોણુ” કહે છે. (4.૦0૦-&1૪. 1.) 

“સામસામેના ખૂણા”. કોઇ પણુ એ સીધી લીટી એક ખીજને છેદે 
તો આ શ્િરોબિ'૬ આગળ તેજ ખે લીઢીઓના જુદા જુદા ભાગોની વચ્ચેના 
“સામસામેના ખૃણા” છે. (390૪110117-0]9008૫૦ 41851૦૬.) 


“સામાન્યપ્રતિજા.” જુઓ ઉદેશ. (0૦100181 2101001211011-) 

“સિદ્ધતા”. સિદ્ધાંતમાં જે સલતા સિદ્ધ કરવાની હોય અથવા રચન 
વાની હોય તે જ્યારે સિદ્દ કરવામાં આવે અથવા રચવામાં આવે યારે 
જે ભાગમાં સિદ્ધ કરીએ તેતે “સિહ્દતા” કહે છે. (૪1:007) 

“સીધી લીટી.” જે લીટી પોતાની આખી લ'બાણમાં એકથી ખીન્ન 
બિ'૬ સુધી એકજ દિશા રાખે તેતે “સીધી લીટી” કહે છે. (31. 1.116.) 

“સીધી લીટી આકૃતિ”, જે આમૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિયમિત 
થએલી હોય તેતે “સીધી લીટી આકૃતિ” કહે છે. (10૦૦1111૦47 1છુને 

“સીધી સ%ાઇ.” જુએ સપાટ સફાઇ. (ગિદા1૦ 3015૦૦*) 

“સેકન્ડ” મીનીઢતો ૧૦મો ભાગ. (3000ાળે.) 

“સ્વીકૃત કૃત્ય” જે કૃત્ય આપણે કખુલી લધ્શે છીએ તેતે 
“સ્વીકૃત કૃત્ય” કહે છે. (₹0૦૩ઇ01810.) 

“રચતા.” સિદ્ધાંતતી સત્યતા બતાવવાતે માટે કઇ નવી લીટી યા 
આગૃતિ દોરવામાં આવે ત્યારે તેતે “રચના'' કહે છે. (€૦10811'૫01101*) 

“રફ્લેક્ષ ખુણા.” જુએ અંતર્ગોમી ખૂણે. (રિ૦ 10% 5&.1810.) 

“રફમ્ખસ.' જે સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુતી પાસે પાસેની બાજુ 
જારસપરસ ખરામર હોય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય તેતે ' રોમ્બસ” 
કહેવામાં આવે છે, (11011100૫9) 





૨૮૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


“લખ.” ખે લીટીઓ જે કટખુણે ઇેદે તો તે દરેક એક ખીંજતે 
“લ'બ” છે એમ કહેવાય છે. (7010૦100૫01) 

“લસ'બચોરસ ” જે સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણુર્માં એક ખુણા કાટખુણેા 
હોય તેતે “લ'ખચોારમસ” કહે છે. (1૦૦01%11જ19*) 

“લ'મછેદતબિ'દુ.” ત્રિકાણનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજીઓ 
*પર્‌ દોરેલી લખ જે !બ'દ્માં એક ખીજનતે છેદે તે બિદને ત્રિકોણુતુ 
“લ'બકછેદતબિ'દુ” કે લબ સ'પાતનિ'દુ' કહે છે. (011110031176*) 

'લીરી?”' જેતે ફ્કત લ'બાધ્જ હોય પણુ પહોળ, અતે ભઘાપ્ર 
81ઇ પણુ ન હોય તેને લીટી કહે છે. (1:1109*) 

“વક લીટી. જે લીટી પોતાતી લ'બાઇમાં એક બિ'દુથી ખીન 
બિંદુ સુધી દિશા બદલે છે તેને “વક લીટી” કહે છે. (૯૫૪૪ 1.100.) 


“વક્ર સધાઈ”. વકક લીટીની બતેલી સકાધતે “વક સ'1ઇ” કહે છેન 
(0૫0૪૫૯૦૧ 3010૯.) 


“વતુળ.” આપમૃતિતી એવી એક વક લીટીથી હદ થખેલા હોય કેતે 
વકક લીટી સુધી આપૃતિ માંહેના એક મુકરર બિ'દુમાંથો કોઇ પણુ સીધી 
લીટીનુ' અ'તર્‌ હમેશ્યાં એકજ રહે તો તે આકૃતિતે “વર્તુળ” કહે છે; અને 
આ ૧૭ લીટીતે વર્જુળતે। “'પરિધ” કહે છે. (011:010.) (0117૦010 0:3006ન્‍ડ 

“વેકળા”. કળાના ૬૦મા ભામ. (30૦૦॥4ં.) 

“વિશિણ પ્રતિમા”, જીએ સાધત (10૪10૫80 410101) 

“વિષમકોણુ”. જે સીવી લીટી આયૃતિમાં ખુણા સરખા ન હોય 
એવી આપૃતિ “ધમ કેણુ” ફહેવાય છે. (1₹1૦0પાંથ1' ૪10૦.) 

“વિષમ ચતુરસ્ર”, જીએ રેમ્બમ (101101100005ન્‍) 

“વિષમ બછુકોણુ.” જે બઠકેશુમાં બાજી યા ખુણા ખરાખર ન હોય 
તેને “વષમ બહકો'ુ” કહે છે (1₹૦%પ110 70178003) 


“વિષમખાજી ત્રિકોણુ” જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખાજીએ અરસપરસ 
બર્‌ખર ન હોય તેતે “વિષમખાજી ત્રિકોણુ” કહે છે. (301016 101.) 
“વ્યાસ”. વતુળમાં જે સીધી લીટી મથ્યબિ'દુમાં થઇતે પરિધ ઉપર 
ખન્તે બાજુએ ૬ પામે છે તે “ન્યાસ” છે. (1ઞદ્30101'*) 
“ વ્યત્યાસ તિદ્ધાંતા, “ જીએ પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. ( €૦117૦730 
-21'0[203110118*) 


નવી ભસિતિ ૧લેો ભાગ સમાપ્ત. 


પ હુ યે 


રે, 
સર રિ” ન સ 





શુદ્ધિપત્ર. 


પાનુ. લીટી, અશુધ્ધ. શુધ્ધ, 
૧૮૭, આપૃતિ ગવ તે બદલે અ3જ વાંચો. 
૨૦૦, છેઠેથો હમી, ૮232-4૮33 2 .ગરમકગડ. જટ. 





79004707 7)/ 2, 4 ૮ /0 7. 10 776148૪ -3"૮5૭--5%7* 


શિક્ષકો તેમજ વિદ્યાર્થીઓને અતિ ઉપયોગી 





નવી ભૂશ્નિતિ ભાગ પહેલામાંના 


'પ્રડ્નોનો 'ખ 








વર્નાક્યુલર ફાઇનલ પરીક્ષાના અને દ્રેનિ'ગ કોલેજના ઉમે- 
દવોશેને ખહું ઉપચોગી થઇ પડે એવા હેતુથી ખહડુજ સાદી 


ન “અને સરળ સમજુતિ સાથે દરેક પ્રશ્નનો ખુલાસો આપ્યો છે. 


ફીંમત રૂ? ૧-૪-૦ 


મળવાનુ' ઠેકાણુ':-- 
સોલ એજન્ટ-મી* ફેરસનદાસ નારણદાસ, 
નાણાવટ--જુરેત# . 


૧, ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।-પુસ્તક ૧ ડું; નવી આવૃતિ, 

(શાળાઓ તથા કોલેજે માટે મ'જુર છે.) . ૦-૧૨-૦ 
ર. નવી ભૂમિતિ, ભાગ ૧ લે।, (આ પુસ્તક) ૦-૧૨-૮ 
૩. નવી ભસિતિ જ્ઞાગ ૧ લાનો ખુલાસે।. 

(પ્રશ્નોની સમજુતિ બડુંજ સારી રીતે આપી છે.) 

ર તૈયાર છે. ૧-૪-૦ 
૪. જ્યુંનીભર અ'કગણિત-ત્રીજી સુધારેલી આવૃતિ. ૦-૧૩-૦ 
૫. જ્યુનીઅર અ'કગણિતનો આણુપાણુનો વધારે.... ૦- ૦-૬ 
૬. પ્રાથમિક અ'કગણિત ભાગ ૧ લે।. 

(ગુજરાતી નિશાળે માટે મ'જુર છે.) ૦- ૬-૦ 
છ. પ્રાથમિક અ'કગણિત જ્ઞાગ ૨ જે. (છપાય છે) 

(ગુજરાતી હપલાં ધોરણે માટે).... ,..- ૦-૧૪-૦. 
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ઉપલાં પુસ્તકો નીચેને ઠેકાણુંથી મળરોઃ--- 

૧. આ આવૃતિના સોલ એજ'ટ મી. કરસનદાસ નારણુદાસ; સુરત. 


૦/ ઝગ ૮પ 


ખીજા પુસ્તકે. 


જ. આર. નાયક, ગવનેશેન્ટ હાઈસ્કૂલ, સુરત. 


, મી. કે. ડી. દેશાઇ,. ગવર્નમેન્ટ હાઇસ્ફૂલ, સુરત; અને 
, તમામ શહેરોના જાણીતા ખબુકસેલરે. 


